Module 3 : Modélisation et simulation des transports

Cours 12 : Théorie et simulation des flux de circulation
Section 7 : Quiz - Réponses

1. Quelle est la caractéristique principale des modéles microscopiques de flux de circulation ?
A) lIs prennent en compte le comportement collectif du flux de circulation.
B) lls analysent le mouvement des véhicules individuels.
C) Ils se concentrent uniquement sur l'infrastructure routiére.

D) lls ignorent le comportement des conducteurs.

Réponse correcte : B

« Explication : Les modéles microscopiques simulent le comportement des véhicules individuels, y
compris l'accélération, la décélération et les changements de voie.

2. Quelle équation représente la relation fondamentale dans les modéles macroscopiques
de flux de circulation ?

A) g=k-v

B) F=m-a
C) E=mc2
D) P=V-IP

Réponse correcte : A

« Explication : L'équation fondamentale du flux de circulation stipule que le flux de circulation
(q) est le produit de la densité (k) et de la vitesse (v).

3. Lequel des éléments suivants est un exemple de modéle mésoscopique de flux de circulation
?

A) Modéle de Lighthill-Whitham-Richards (LWR)
B) Modéle de transmission cellulaire (CTM)

C) Modéle de conducteur intelligent (IDM)

D) Loi du mouvement de Newton

Réponse correcte : B

« Explication : Le modéle de transmission cellulaire (CTM) est un modele mésoscopique qui
divise les routes en petites sections et suit les mouvements des véhicules entre celles-ci.



4. Quelle est la principale limite des modéles macroscopiques de flux de trafic ?
A) lls nécessitent une puissance de calcul importante.
B) lls ne tiennent pas compte du comportement individuel des véhicules.
C) Ils ne peuvent pas modéliser les variations de vitesse.

D) lls ne fonctionnent que sur les autoroutes.

Réponse correcte : B

B Explication : les modéles macroscopiques utilisent des variables de trafic agrégées et ne
prennent pas en compte les interactions individuelles entre les véhicules, ce qui constitue une limite pour
les simulations détaillées.

5. Lequel des modeéles suivants est couramment utilisé pour la simulation
microscopique du trafic ?

A) Modéle Greenshields
B) Modéle LWR
C) Modeéle de suivi de voiture de Gipps

D) Modéle de transmission cellulaire

Réponse correcte : C

« Explication : Le modeéle Gipps de suivi de voiture est un modéle microscopique qui décrit
comment les conducteurs ajustent leur vitesse en fonction du véhicule qui les précede.

6. Que décrit principalement le modele Lighthill-Whitham-Richards (LWR) ?
A) Le mouvement des véhicules individuels
B) La répartition des feux de signalisation
C) La propagation des ondes de densité du trafic

D) La relation entre la largeur des voies et la vitesse des véhicules

Réponse correcte : C

Explication : Le modeéle LWR est un modeéle macroscopique qui décrit comment les ondes de
densité du trafic se déplacent le long d'une route a partir d'équations différentielles partielles.

7. Quel modéle de flux de circulation offre le meilleur équilibre entre efficacité de calcul et
réalisme ?

A) Modéles macroscopiques
B) Modéles microscopiques
C) Modéles mésoscopiques

D) Modéles de marche aléatoire



Réponse correcte : C

Explication : Les modeéles mésoscopiques concilient réalisme et efficacité computationnelle

en prenant en compte des groupes de véhicules plutot que des individus, tout en intégrant
certains comportements des conducteurs.

8. Selon le modéle de Greenshields, qu'advient-il de la vitesse des véhicules lorsque
la densité augmente ?

A) La vitesse reste constante.
B) La vitesse augmente de maniére linéaire.
C) La vitesse diminue de maniére linéaire.

D) La vitesse devient imprévisible.

Réponse correcte : C

Explication : Le modele de Greenshields suppose une relation linéaire entre la vitesse et la

densité, ou la vitesse diminue a mesure que la densité augmente jusqu'a atteindre la densité
d'embouteillage.

9. Quelle est I'application courante des modeéles de trafic mésoscopiques ?
A) Prévision du comportement individuel des véhicules
B) Analyse a grande échelle de la congestion routiére
C) Simulations du trafic a I'échelle de la ville et répartition dynamique du trafic

D) Modélisation des mouvements des piétons uniquement

Réponse correcte : C

Explication : Les modeles mésoscopiques sont utilisés pour les simulations de trafic urbain, y
compris I'affectation dynamique du trafic dans les réseaux de transport.

10.Dans quel scénario un modeéle de trafic microscopique serait-il le meilleur choix ?
A) Simulation du trafic a I'échelle d'une ville entiére
B) Conception d'un systéme de conduite autonome pour un véhicule individuel
C) Estimation des schémas quotidiens de congestion pour un Etat

D) Evaluation des tendances en matiére de consommation de carburant sur les autoroutes

Réponse correcte : B

Explication : Les modeles microscopiques fournissent des simulations détaillées de véhicules
individuels véhicules individuels, ce qui les rend idéaux pour les algorithmes de véhicules autonomes et
les études sur le comportement des conducteurs.



