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Ingénierie du trafic
Projet pratique-1: 
Observation sur le terrain et analyse de la circulation et des ondes de choc
1. Objectif
L’objectif de cet exercice pratique est de permettre aux étudiants d’observer, mesurer et analyser les ondes de choc du trafic dans des conditions réelles à l’aide d’enregistrements vidéo. Les étudiants recueilleront des données de trafic et appliqueront les principes fondamentaux de l’écoulement du trafic et les théories des ondes de choc afin de construire des diagrammes fondamentaux, d’identifier les ondes de choc, d’estimer les vitesses des ondes de choc, les longueurs de file d’attente et les temps de résorption des files, puis de relier les résultats à l’exploitation et à la sécurité du trafic.
2. Sélection du site d’étude
Chaque étudiant (ou groupe de 3 étudiants au maximum) doit sélectionner un site à proximité où des ondes de choc du trafic sont susceptibles de se produire. Les sites acceptables comprennent :
· Un carrefour à feux (de préférence)
· Une réduction de voie ou un goulot d’étranglement sur une voie urbaine
· Une zone de travaux ou un rétrécissement temporaire de la chaussée
· Un tronçon routier présentant fréquemment une circulation en accordéon
· Une branche de carrefour située à proximité d’un arrêt de bus ou d’un passage pour piétons
3. Critères de sélection du site
· Visibilité claire des files de véhicules
· Possibilité d’observer les variations de vitesse et la formation des files
· EMPLACEMENT SÛR pour se tenir debout et enregistrer une vidéo
· Le débit de circulation doit être modéré à élevé pendant l’observation
Les étudiants doivent fournir une brève justification du choix du site.
4. Méthode de collecte des données
Enregistrement vidéo : Les étudiants doivent réaliser un enregistrement vidéo continu de la circulation sur le site sélectionné pendant une heure. La caméra d’un smartphone est suffisante.

Exigences :
· Durée de l’enregistrement : une heure avec des intervalles de 15 minutes.
· Position de la caméra : une vue en hauteur est préférable
· Période : conditions de pointe ou proches de la pointe
· La vidéo doit montrer clairement :
· la formation des files d’attente
· l’arrêt et le redémarrage des véhicules
· les phases de signalisation (si le carrefour est régulé par feux)
5. Extraction et analyse des données
À partir de la vidéo enregistrée, les étudiants doivent extraire et présenter sous forme de tableaux :
a. Données sur le débit de circulation
· comptages de véhicules par intervalle de temps (p. ex. 15 s)
· débit q (véh/h/voie)
· temps de signalisation (vert, rouge, durée du cycle), le cas échéant
b. Données de vitesse et d’intervalle temporel
· temps de parcours sur une distance connue
· vitesse moyenne u (km/h)
· intervalles temporels entre véhicules (s)
Étape A : définir les états 
• État 1 (Arrivées) : trafic se déplaçant librement vers le carrefour avant de rejoindre la file d’attente.
• État 3 (File d’attente) : trafic arrêté au feu rouge.
• État 4 (Saturation/Écoulement) : trafic franchissant la ligne d’arrêt lorsque le feu passe au vert.
Étape B : extraire les paramètres
Examinez votre vidéo et calculez les éléments suivants pour un cycle :
1. Débit d’arrivée (q1​) : comptez le nombre de véhicules passant en un point situé en amont avant qu’ils ne freinent. Convertissez le résultat en véhicules par heure (véh/h).
2. Vitesse d’arrivée (u1​) : mesurez le temps nécessaire à un véhicule de l’état 1 pour parcourir votre distance de référence connue. Calculez la vitesse en km/h ou en m/s.
3. Densité d’arrivée (k1​) : utilisez l’équation fondamentale : k1​=u1​q1​​
4. Densité de congestion (k3​ ou kj​) : estimez la densité de la file de véhicules à l’arrêt ou utilisez des valeurs issues de la littérature.
Toutes les hypothèses doivent être clairement énoncées et justifiées.
6. Analyse des diagrammes fondamentaux
À partir des données recueillies, les étudiants doivent construire :
1. diagramme débit–densité 
2. diagramme vitesse–densité 
3. diagramme débit–vitesse 
Les étudiants doivent :
· représenter les points de données mesurés
· identifier les régimes de circulation fluide et congestionnée
· estimer la capacité et la densité critique
· interpréter brièvement chaque diagramme
7. Analyse des ondes de choc
Les étudiants doivent identifier et décrire :
· les ondes de choc de formation se propageant vers l’amont (croissance de la file)
· les ondes de choc de récupération se propageant vers l’amont (résorption de la file)
· les ondes de choc se propageant vers l’aval (récupération après écoulement)
Un diagramme espace–temps montrant la propagation des ondes de choc doit être tracé.
8. Rapport
Les étudiants doivent remettre un rapport de 6 à 10 pages comprenant :
1. introduction et objectifs
2. description du site 
3. méthodologie de collecte des données
4. tableaux de données et estimation des paramètres
5. diagrammes fondamentaux
6. analyse des ondes de choc et résultats
7. discussion 
8. conclusions et recommandations

9. Critères d’évaluation 
	Critères
	Pondération

	Qualité de la collecte des données
	15 %

	Exactitude de l’analyse
	30 %

	Diagrammes et calculs
	25 %

	Interprétation et discussion
	20 %

	Qualité du rapport
	10 %
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