
ZASOBY WODNE - 1. WODA NA ZIEMI 1

Woda do zaopatrzenia ludności 
pochodzi z wód powierzchniowych i 
podziemnych. 

Wody powierzchniowe i podziemne 
są w ciągłym ruchu i zachodzi 
nieustanna wymiana między nimi. 

Przepływ wód podziemnych jest
bardzo spowolniony  w porównaniu 
do wód powierzchniowych, dlatego 
mówimy o tzw. retencji gruntowej.  
Wody podziemne ulegają ciągłemu 
zasilaniu -odnawianiu i drenażowi.

1. Woda na Ziemi
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Całkowitą objętość wody na Ziemi 
szacuje się na około 1 386 mln km3

• 96,54% to wody mórz i oceanów 
• 0,93% - to solanki reliktowe
• 2,53 % - wody słodkie

Na te 2,53% wód słodkich składają 
się:
• 1,74% - lodowce i lądolody,
• 0,76% - słodka woda podziemna
• niespełna 0,01%  to słodkie wody 
powierzchniowe 
• 0,001% to woda w atmosferze

Zasoby wodne - ilościowo

https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school

Source: Igor Shiklomanov's chapter "World fresh water resources" in Peter H. Gleick
(editor), 1993, Water in Crisis: A Guide to the World's Fresh Water Resources (Oxford 
University Press, New York).
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Source: Igor Shiklomanov's chapter "World fresh water resources" in Peter H. 
Gleick (editor), 1993, Water in Crisis: A Guide to the World's Fresh Water 
Resources (Oxford University Press, New York).

Abbott, B.W., Bishop, K., Zarnetske, J.P. et al. (2019) Human domination of the 
global water cycle absent from depictions and perceptions. Nature Geoscience 
12, 533-540.

Zasoby wodne - porównanie 
starszych i nowszych oszacowań 

fresh

Fresh groundwater:
10,5 - 15.9 million km³ 

UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water 
Development Report 2022 - Making the Invisible Visible , Paris, 

629 France . Accessed: May 08, 2022.
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Water source
Water volume, in 
cubic kilometers
(Shiklomanov's 1993)

Percent of Percent of Water volume, in 
cubic kilometers
(Abbott et al. 2019) 

Percent of Percent of

fresh water total water fresh water total water

Oceans, Seas, & 
Bays

1 338 000 000,00 -- 96,54 1 340 000 000,00 96,48

Ice caps, 
Glaciers, & 
Permanent 

Snow

24 064 000,00 68,70 1,74 25 802 900,00 65,82 1,86

Groundwater:
Fresh
Saline

23 400 000,00 -- 1,69 22 600 000,00 1,63

10 530 000,00 30,01 0,76 13 000 000,00 33,16 0,94

12 870 000,00 0,93

Soil Moisture 16 500,00 0,05 0,001 54 100,00 0,14 0,0039

Ground Ice & 
Permafrost

300 000,00 0,86 0,022 207 000,00 0,53 0,0149

Lakes:
Fresh
Saline

176 400,00 0,013 202 700,00 0,52 0,0146

91 000,00 0,26 0,007 108 000,00 0,28 0,0078

85 400,00 0,006 94 700,00 0,24 0,0068

Atmosphere 12 900,00 0,04 0,0010 13 000,00 0,03 0,0009

Swamp Water 11 470,00 0,030 0,0008 14 100,00 0,04 0,0010

Rivers 2 120,00 0,006 0,0002 1 900,00 0,005 0,0001

Biological 
Water

1 120,00 0,003 0,0001 940,00 0,002 0,0001

1 385 984 510,00 2,5321 1 388 896 640,00 39 201 940,00 2,82

Nowsze oszacowanie zasobów wodnych  (Abbot et al. 2019), ma większą 
łączną objętość wody, w tym większą objętość wód słodkich i wilgotność 
gruntu oraz mniejszy % udział lodowców i wiecznej zmarzliny. Nie 
wyszczególniono słonych wód podziemnych z ogólnej ilości wód podziemnych. 
Natomiast oszacowano ilościowo wody podziemne (odnawialne / fresh). 

Fresh
water

Fresh liqid
water

0,49% 2,82%

33,16%

96,48%

65,82%  
66,35%*

(Abbott et al. 2019) 

0,7 ? %

(Shiklomanov's 1993)
* Lodowce  wraz z wieczną zmarzliną

69,56% *

Zasoby wodne - porównanie starszych i nowszych oszacowań 

Saline
water
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Woda podziemna stanowi 1/3 wody „słodkiej” (zwykłej tzn. <1000 mg/dm3)
Woda podziemna stanowi 99% słodkiej wody w stanie płynnym.

(na podstawie  Abbott et al. 2019) 

66,35

33,16

0,49
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atmosphere

Fresh water %

99

0,8

0,1

0,1

0 50 100

ground water
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Dostępność wód zwykłych/”słodkich” – fresh water

Według różnych źródeł objętość słodkiej wody podziemnej jest szanowana na 10,5 - 15.9 
millionów km³ UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water Development Report 2022 - Making the Invisible Visible , Paris, 629 France .

Accessed: May 08, 2022.
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(wg Abbott et al. 2019) 
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Zasoby wody na poszczególnych kontynentach

*Wody podziemne, rzeki i słodkie jeziora

Zasoby statyczne –objętość wody łącznie 10,65* mln km3

UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water 
Development Report 2022 - Making the Invisible Visible

Zasoby odnawialne – 37 tys. km3/rok

Możemy jedynie wykorzystać 
odnawialną część zasobów!

34,3%

16,5%
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https://www.whymap.org/whymap/EN/

Średni roczny 
opad –
odnawialność 
wód

Obszary ograniczonej 
odnawialności wód 
podziemnych lub jej 

całkowitym braku
Van der Gun J. Large Aquifer Systems Around 

the World, The Groundwater project



ZASOBY WODNE - 1. WODA NA ZIEMI 10

Pobór wód na poszczególnych kontynentach

Azja 64,5%

Ameryka N
15,5%

Europa 7,1%

Afryka 6,7%

Ameryska S 5,4%

Australia i 
Oceania 0,7%

UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water 
Development Report 2022 - Making the Invisible Visible

Zasoby odnawialne w Azji to 
zaledwie 16,5% zasobów 
odnawialnych na świecie. A 
pobór wynosi blisko 65%  
całkowitego poboru wody na 
Ziemi. 
Dla porównania zasoby 
odnawialne Ameryki 
południowej to 34% zasobów 
światowych, a pobór stanowi 
jedynie 5,4% całkowitego 
poboru.
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Wykorzystanie wód wg kategorii użytkowania
71%

12%

17%

World 

UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water 
Development Report 2022 - Making the Invisible Visible

Freshwater withdrawal in 2017, 
aggregated by continent and 
by water sector use (km³/year)

602

212

277

259

2505
26

Total = 3881 km3/year

30,3%

23,1%

46,6%

Europe 

81,4%

9,5%

9,1%
Asia

44,5%

14,1%

41,4%

N. America

70,8%

17,9%

11,3%

S. America

Africa

81,1%

12,7%

6,2%
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Stopień wykorzystania 
zasobów odnawialnych

UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water 
Development Report 2022 - Making the Invisible Visible

Ilość pobieranej wody na całym świecie  (3881 km3/rok) stanowi 10,5% średniego rocznego 
zasilania odnawialnego (37000 km3/rok). Największe wykorzystanie zasobów jest w Azji -
ponad 41% zasobów odnawialnych. 

Azja 41,3%
Ameryka N

8,8%

Europa
4,2%

Afryka
6,6%

Ameryska S
1,7%

Australia i 
Oceania

2,9%

Zasoby odnawialne:

602

212

277

259

2505

Wykorzystanie 
wód km3/rok

26
Wykorzystanie wód w % 
zasobów odnawialnych

8,8%

1,7%

4,2%

6,6%

41,3%

2,9%

Wykorzystanie wód w % zasobów odnawialnych
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W związku z przewidywanym wzrostem liczby ludności z 8 do 11 miliardów do 
2100 roku zrównoważone gospodarowanie wodą jest największym wyzwaniem 
ludzkości. 

Nadmierna eksploatacja i zubożenie zasobów 

.

Średnio 71%

E. Poeter, et al.. 2020, Groundwater in Our Water Cycle

Wzrost poboru wód jest 
aktualnie na poziomie 1% 
rocznie (UN-Water and 
UNESCO, 2022). Trudna 
sytuacja dotyczy gównie 
Azji, a zwłaszcza Azji 
południowej. 
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Wykorzystanie wód podziemnych 
na świecie

UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water Development Report 2022 - Making the Invisible Visible

Sumaryczny pobór wód 
3881km3/rok

Wody
podziemne

25%

Wody 
powierzchniowe 

75%Pobór wód podziemnych
959 km3/rok

2017
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Procentowe wykorzystanie wód podziemnych na świecie oraz 
struktura poboru wód podziemnych i powierzchniowych

UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water Development Report 2022 - Making the Invisible Visible
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74%

26%

69%

31%

• Kraje, które korzystają z wód podziemnych w ponad 90%: 
Monako (100%), Malta, Islandia, Dania

• Kraje, które korzystają z wód podziemnych w mniej niż 10%: 
Rumunia, Albania, Kazahstan, Finlandia, Uzbekistan. 

Pobór wód podziemnych 
na poszczególnych 
kontynentach w % 
całkowitego światowego 
poboru 

Struktura poboru wód podziemnych i powierzchniowych 
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Struktura użytkowania wód podziemnych na 
poszczególnych kontynentach

UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water Development Report 2022 - Making the Invisible Visible

76%

16%

8%

48%
48%

3%

65%

32%

4%

49%

32%

20%
36%

45%

19%

62%
30%

7%

69%

22%

9%

Średnio na świecie

Wody podziemne zapewniają w całości lub w części 
wodę pitną aż dla 50% światowej populacji i stanowią 
43% całej wody wykorzystywanej do nawadniania 
(UNWWAP, 2015). Na całym świecie 2,5 miliarda ludzi 
jest zależnych wyłącznie od wód gruntowych.
Groundwater in Our Water Cycle. E. Poeter et al.
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Evolution of total groundwater withdrawal in 
selected countries, 1950–2020

UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water Development Report 2022 - Making the Invisible Visible

Nadmierna eksploatacja wód podziemnych

Pobór wód podziemnych 
w Indiach stanowi 
aktualnie ponad ¼ 
całkowitego poboru wód 
podziemnych na świecie!
Jest to pobór głównie na 
cele rolnicze.
Indie wraz z USA i 
Chinami są 
odpowiedzialne za blisko 
połowę całej eksploatacji 
wód podziemnych. 
Pozostałe kraje o 
największych poborach 
to: Pakistan, Iran, Arabia 
Saudyjska, Meksyk. 

Całkowity pobór 
wód podziemnych

959 km3/rok
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W efekcie zwiększona zostaje objętość wód powierzchniowych, co przyczynia się do wzrostu 
poziomu oceanów o około 0,8 +/- 0,1 mm/rok.  Stanowi to około 25% obecnego rocznego 
wzrostu - 3.1 mm/rok (Wood i Hyndman, 2018). Groundwater in Our Water Cycle. E. Poeter, et al..

Nadmierna eksploatacja wód podziemnych

.

W wielu miejscach na Ziemi eksploatacja przewyższa zasilanie i obserwowany jest ciągły 
spadek poziomu wód podziemnych. Zubożenie wód podziemnych  jest szacowane na około 283 
km3/rok. 

UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water Development Report 2022 - Making the Invisible Visible
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Urban Groundwater Ken Howard, 2023 

Duże miasta z niedoborem wody 
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https://www.whymap.org/whymap/EN

Zasoby / Zasilanie wód podziemnych 
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https://www.whymap.org/whymap/EN

Zasilanie wód podziemnych /na mieszkańca/rok 
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Wykorzystanie wód w Europie

W Europie wykorzystuje się 
głównie wody powierzchniowe  -
około 75 % całkowitego poboru, 
pozostałe 25 % pochodzi z wód 
podziemnych.

Annual freshwater abstraction by source of 
freshwater in Europe (EEA-38 and the UK), 2017

Water resources across Europe — confronting water stress: an updated 
assessment. EEA Report No 12/2021

W Europie wody podziemne 
dostarczają 65% wody 
przeznaczonej do zaopatrzenia 
ludności i 25% wody dla 
rolnictwa (w skali świata jest to 
odpowiednio 50% i 43%).
https://www.eea.europa.eu/publications/europes-groundwater

Powierzchniowe
77%

Podziemne
23%

Różnice w 
statystykach 
między 
opracowaniem: 
UN-Water and UNESCO, The 
United Nations World Water 
Development Report 2022 -
Making the Invisible Visible
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Wykorzystanie wód w Europie

Woda jest wykorzystywana 
głównie w rolnictwie (58%), w 
przemyśle (32% w tym 
chłodnictwo i energetyka 18%, 
górnictwo 11%) i w 
gospodarstwach domowych (10%).Water resources across Europe — confronting water stress: an updated assessment. 

EEA Report No 12/2021

Freshwater consumption by sector in Europe (EEA-38 
and the UK), 2017

Rolnictwo
36%

Ludność
45%

Przemysł
19%

30,3%

23,1%

46,6%

Wykorzystanie wód: 
łącznie                 tylko podziemne

Różnice w statystykach między opracowaniem 
UNESCO: UN-Water and UNESCO, The United 
Nations World Water Development Report 2022 
- Making the Invisible Visible
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Sytuacja wodna Europy

https://www.eea.europa.eu/publications/europes-groundwater

WEI+ ilustruje procent 
zużycia wody w stosunku 
do wody dostępnej w 
danej zlewni.
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• Wody zwykłe (czyli wody, które można wykorzystać do zaopatrzenia ludności) to 
wody o jakiej mineralizacji? 

• Jaki procent wody zwykłej (słodkiej) na Ziemi stanowi woda podziemna? 
• Jaki procent wody zwykłej (słodkiej) w stanie płynnym na Ziemi stanowi woda 

podziemna? 
• Jaki procent wody zwykłej (słodkiej) w stanie płynnym na Ziemi stanowią wody rzek i 

jezior? 
• Ile wynoszą zasoby odnawialne wód na Ziemi (w km3) ?
• W jakim stopniu wykorzystywane są zasoby odnawialne na średnio świecie, a w 

jakim stopniu w Azji? 
• W Azji pobór wód jest bardzo wysoki, wynosi około ……… % całkowitego poboru 

wody na Ziemi.
• W strukturze całkowitego poboru wód na Ziemi jaki procent stanowią wody 

podziemne, a jaki wody powierzchniowe? 
• Który kraj pobiera ponad ¼ całkowitej eksploatacji wód podziemnych? 
• Które 3 kraje pobierają blisko połowę całkowitej eksploatacji wód podziemnych?
• Jaki procent wody przeznaczonej do zaopatrzenia ludności dostarczają wody 

podziemne na świecie / w Europie? 

1. Woda na Ziemi
przykładowe pytania na kolokwium: 


