2. Zasoby wodne w Polsce i ich
wykorzystanie

Bilans wodny Polski

Sktadowa mm /rok m?3 / rok % opadu

/ mieszkanca
opady 187.2 599 4862 100.0
doptyw spoza granic 5.2 17 135 2.8
ewapotranspiracja 133.8 428 3475 71.5
sptyw powierzchniowy 19.4 62 504 10.3
zasilanie wéd podziemnych 109 883 18.2 {mm
(=doptyw podziemny do rzek)
odptyw rzekami do morza A 187 1522 31.3 -

(KOWALSKI J. 2007, Hydrogeologia z
podstawami geologii)

Okoto 60% odptywu z obszaru
Polski to doptyw podziemny do

k = zasoby (odnawialne) wéd L.
rzek = zasoby {odnawialne) wé Zasoby wodne utozsamiane sg z odptywem
podziemnych
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Odptyw jednostkowy — zroznicowanie przestrzenne

e

Ponad poftowa sredniego odptywu
rzekami Polski do Battyku pochodzi z
zasilania wodami podziemnymi.

t

Roczna suma
opaddw normalnych [mm)

1000

800

600
500

|
5 16 17 18 19 20 20 22 23 24 A

%5 16 17 18 19 20 21 2 23 24 A

Sredni odptyw jednostkowy w latach 1951-2000 Roczna suma opadow
okreslajgcy wielkos¢ i zroznicowanie

przestrzenne zasobéw wodnych wtasnych Polski
(wg Jokiel 2004, Zasoby wodne Srodkowej Polski na progu XXI wieku. Wyd. Ut)
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Zasoby wodne utozsamiane z odptywem
to zasoby dynamiczne / odnawialne

/asoby statyczne

W jeziorach, zbiornikach retencyjnych oraz bagnach i torfowiskach
zmagazynowanych jest ok. 40 km? wdd powierzchniowych.

e Zasoby statyczne wod podziemnych, wystepujgce w warstwach
wodonosnych, wynoszg ok. 5000 km?.

(Gutry-Korycka i in., Zasoby wodne a ich wykorzystanie, NAUKA 1/2014, 77-98.)
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Polska zaliczana jest do krajéow ubogich w zasoby wodne.

Zasoby wod w Polsce wynoszg ok. okoto 50 mld m3/rok (50 km3/rok)

Zasoby woéd powierzchniowych w Polsce cechuje
duza zmiennosc czasowa i terytorialna, znaczna
zmiennos¢ przeptywu wod w rzekach (od
nizowek — do powodzi)

Zaledwie 6% objetosci odptywu rocznego wod z
obszaru kraju jest retencjonowana. Nie
zapewnia to dostatecznej ochrony przed

okresowymi nadmiarami lub deficytami wody.

W efekcie w niektdérych rejonach kraju. W
szczegoblnosci na pofudniu Polski wystepujg
trudnosci w zaopatrzeniu w wode.
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Glowny
Urzad Statystyczny

Ochrona srodowiska 2022, GUS




Odptyw wod powierzchniowych z obszaru kraju

odptyw wad z
obszaru kraju

. zasoby wodne

Odptyw waod powierzchniowych z obszaru kraju
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Ochrona srodowiska 2022, GUS
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Polska na tle Europy

Zasoby wéd w wybranych krajach Unii Europejskiej (Srednia z wielolecia)?
Fresh water resources in selected European Union countries (long-term average)?

Belgia Belgium
Bulgaria Bulgaria
Chorwacja Croatia
Cypr Cyprus

Czechy Czechia
Dania Denmark
Estonia Estonia
Finlandia Finland
Francja France

Grecja Greece
Hiszpania Spain
Holandia Netherlands
Irlandia Ireland

Litwa Lithuania
Luksemburg Luxembourg

Lotwa Latvia W Europie jest to
Malta Malta

Nie : srednio okoto
‘Polska Poland mmm | | 5000 m3/rok na

Portugalia Portuga mieszkarnca

Rumunia Romania
(| ([ [ | ‘

w Polsce odptyw
wynosi okoto
1300 m3/rok na
mieszkanca

Stowacja Slovakia
Stowenia Slovenia
Szwecja Sweden

0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000 27500 m3

Na 1 mieszkarica . G U S

a Minimalny okres wykorzystany do obliczen srednich rocznych z wielolecia wynosi 20 lat. b Dane niedostepne. Per capita

a The minimum period taken into account for the calculation of long term annual averages is 20 years. b Data not available. , .
Ochrona srodowiska 2022, GUS
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Wykorzystanie wod w Polsce — ze wzgl. na rodzaj

Wéd (wody powierzchniowe i podziemne)

Gtéwnym zrodtem zaopatrzenia gospodarki
narodowej w wode sg wody powierzchniowe.
Ich pobdr w 2021 r. wynidst 7,5 km? i pokryt
prawie 81% potrzeb. Wody powierzchniowe
wykorzystywane byty gtéwnie do celow

produkcyjnych w przemysle.

% wykorzystanie wody w Polsce w 2021r.

0,4%

—

B wody
powierzchniowe

® wody podziemne

odwodnienia

Pobér wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludno$ci wedtug zrédet poboru
Water withdrawal for needs of the national economy and population by sources of withdrawal

2000 | 2005 | 2010 | 2015

| 2020 | 2021

Wyszczegodlnienie

w hektometrach szesciennych
in cubic hectometers

Specification
Ogétem
110485

Total
Wody powierzchniowe

9150,6
Surface waters
Wody podziemne

17473
Underground waters
Wody z odwadniania zaktadéw gérniczych oraz
obiektéw budowlanych (uzyte do produkgji) 1506

Water from mine and building constructions draina-
ge (used for production)

10940,3 108664 105026 86663 92671
92057 91726 87702 69008 74847 . G U S
16404 1625,2 1677,3 17202
Ochrona srodowiska 2022, GUS
94,2 68,6

- B " _
7



% wykorzystanie wody w Polsce w

Wykorzystanie wod w Polsce 2021,
—ze wzgl. na przeznaczenie

B przemyst
m gospodarka
Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci komunalna
Water consumption for needs of the national economy and population © rolnictwo i
lesnictwo
hm?
12000
10000
8 000
6000
4000 W latach 2000-2021
pobdr wody
2000 zmniejszyt sie 0 20%.
0
2000 2005 2010 2015 2020 2021 . GuUsS
Przemyst Rybactwo Eksploatacja sieci wodociggowej ’ ]
I roinictwo
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/miany wielkosci poboru wod w Polsce

18000 | |

—+—Pobdr calkowity
16000 # —i= Pobdr z wod powierzchniowych
—&— Zrzut Sciekow calkowity
14000 ——Zrzut wad chlodniczych
/ \\ji— Pobér wod podziemnych
12000 o ' M h\ﬂ
V“‘j\#‘f’

10000

8000

G000

4000

Gtéwnie zmniejsza

2000 sie pobor waod
) powierzchniowych.

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 Lata 2030

Wykorzystanie zasobéw wod powierzchniowych i podziemnych na cele réznych
sektorow gospodarki w latach 1960-2011.

(Gutry-Korycka i in., Zasoby wodne a ich wykorzystanie, NAUKA 1/2014, 77-98.)
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Wykorzystanie
wod podziemnych
do zaopatrzenia
ludnosci

Statystyki nie zawierajg tzw.
zwyktego korzystania z wod (od
2 do 5 m3/dobe), co jest
szacowane na ok. 30%
catkowitego poboru waod
podziemnych.

Na zwykte korzystanie

z wod pozwolenie wodno-
prawne nie jest wymagane i nie
jest prowadzony rejestr poboru
wod.

Proporcje sredniego rocznego poboru wody do
zaopatrzenia ludnosci w poszczegdlnych
wojewodztwach w latach 2000-2005. 1 — wody
podziemne; 2 — wody powierzchniowe.

(Zrédto: Frankowski i in. 2009, Struktura poboru wéd podziemnych w Polsce)
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Wykorzystanie wod podziemnych w Polsce

Wody podziemne sg gtdwnym zrodtem wody w sieci
wodociggowe] ze wzgledu na ich znacznie lepszg jakos¢. W
2021 r. w eksploatacji sieci wodociggowej wody podziemne
stanowity 73%. Ich pobdr na potrzeby produkcyjne
przemystu stanowit jedynie oK. 3%. oo srodowiska 202, cus

% wod do zaopatrzenia ludnosci 50% 65% 73% (2021)

% wad dla rolnictwa 43% 25% ?
% wod w przemysle ? ? 3%
Wykorzystanie Europa** /

s *.E. Poeter, Y. Fan, J. Ch , W. Wood, D. Mackay,
zasobow wodnych na . 2020 Groundwater in Our Water Cydle. |
Zaopatrzenie Iudnos’CI 12% 10% / 23% 18 5% **Https://water.europa.eu/freshwater/europe-

’ freshwater/freshwater-themes/water-resources-
europe
1 (o) 0, 0, (o)
Rolnictwo 71% 58% / 30% 9’5 % ***Qchrona $rodowiska 2022, GUS
Przemysi- 17% 32% / 47% 72% *¥***UN-Water and UNESCO, The United Nations

World Water Development Report 2022 - Making the
Invisible Visible
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Struktura poboru wod w miastach wojewodzkich
w Polsce

* Miasta, ktore korzystajg z wod podziemnych w ponad 90%:
Biatystok, Kielce, Lublin, todz, Opole, Tréjmiasto

* Miasta, ktore korzystajg z wod podziemnych w mniej niz 15%:
Krakow, Rzeszdw, Szczecin, Warszawa, Wroctaw

-

-

Pobér z uje¢ wod
powierzchniowych
$rednio w duzych

miastach w Polsce 46%

~

J

-

Pobor z uje¢ wod

~

podziemnych srednio w

o

duzych miastach w
Polsce 54%

J

Wody podziemne miast wojewddzkich Polski, Nowicki, 2007
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/ Pobor na cele \

komunalne
Srednio 0,17 m3/d
na 1 mieszkanca

Najwiekszy pobor w
Warszawie

0,32m3/dnal

mieszkanca /




Miasto

Biatystok
Bydgoszcz
Kielce

Krakow

Lublin
todz
Olsztyn

Opole

Poznan
Rzeszow

Szczecin

Tréjmiasto

Warszawa

Wroctaw

Zielona
Gora

Pobér sredni dobowy m3/h

komunalny przemystowy

1389
2160
1737

7500

2234,5

6103,3
1282,0

775,1

4877,9
1483,3

2436,3

5376,7

22904,2

3384,3

508,7

986,9
1120
200

1604,2

431

1374
501

600

393
229

381

1712

101 475

1028

228

Zaopatrzenie w wode %
ujecia wod
podziemnych

ujecia w.
powierz.

0,01
48
0

98

6,2

10

21

62
100

87

25 (0-10)

76

46+53,1

49,5

Srednio 46%

99,99
52
100

93,8

920
79

100

38

13

75 (>90)

14

0,9

50,5

Srednio 54%

Komunalny
na 1 mieszk.
m3/d
0,11
0,14
0,17

0,24

0,15

0,19
0,18

0,14

0,21
0,22

0,14

0,15

0,32

0,13

0,10

Wody podziemne miast wojewddzkich Polski, Nowicki, 2007

Charakterystyka ujec
Ujcie powierzchniowo-infiltracyjne na brzegu rzeki Suprasli +
studnie wiercone (czwartorzed, miocen i kreda dolna)

Ujecie wdd powierzchniowych na Brdzie + studnie wiercone

Studnie wiercone (dewon, trias, perm)

Ujecia powierzchniowe: zbiornik na Rabie w Dobczycach, na
Rudawie, ujecie na Dtubni i ujecie na Sance. Ujecia wéd
podziemnych petnig funkcje awaryjna.

Studnie wiercone w utworach gérnokredowych, lokalnie réwniez
paleocenskich i czwartorzedowych. Ujecie wéd powierzchniowych z
rzeki Bystrzycy dla Elektrocieptowni

Ujecie wéd powierzchniowych z Pilicy wTomaszowie Mazowieckim,
oraz z ujecia wdd podziemnych z gérnojurajskich studni wierconych
Ujecie wdd powierzchniowych z jeziora Wadag dla przemystu, na
cele komunalne studnie wiercone czwartorzed i paleogen

studnie wiercone w pietrze czwartorzedowym, kredowym i
triasowym

studnie wiercone czwartorzed i miocen, podstawowym zrédtem
zaopatrzenia sg - ujecie Debina, ujmujace studniami wody
powierzchniowe ttoczone do stawoéw filtracyjnych, oraz Mosina, z
poddenng studnig promienistg

2 ujecia powierzchniowe na Wistoku, wody podziemne w rezerwie
ujecia wod powierzchniowych - gtdwnie z Jeziora Miedwie, studnie
wiercone, czwartorzed, miasto posiada duze rezerwy
studnie wiercone czwartorzed Paleogen, Neogen i Kreda, ujecia

- Pregowo i Sopot Sarnie Wzgdrze, ujecie
powierzchniowe - Straszyn

Powierzchniowe - studnia promienista pod dnem Wisty - Gruba
Kaska. Studnie wiercone czwartorzed i poziom oligocenski.
Podstawag zaopatrzenia sg wody powierzchniowe Otawy i Nysy
Ktodzkiej, ujmowane w ujeciu brzegowym Czechnica - sytem
stawow infiltracyjnych. Rowniez studnie wiercone w utworach
trzeciorzedu

Podstawg zaopatrzenia s wody powierzchniowe Obrzycy oraz
wody podziemne ujmowane studniami wierconymi Q

Srednio 0,17



Wykorzystanie wod podziemnych w Polsce

Zasoby eksploatacyjne krajowych wod podziemnych szacowane sg na ponad 18
km3, przy czym ok. 2 km3 jest obecnie eksploatowanych.

Zasoby eksploatacyjne uje¢ wéd podziemnych . GUS  ochrona érodowiska 2022, GUS
Exploitable resources of underground water intakes '

2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020

Wyszczegélnienie w hektometrach szesciennych na rok Specification
in cubic hectometers per year
Ogdtem 16050,2 165756 171766 17697,1 184395
z utworéw geologicz- from geological forma-
nych: tions of the:
czwartorzedowych 105704 10931,0 113797 116775 12121,2 122226 quaternary period
trzeciorzedowych 1626,6 16823 17849 1857,0 1973,0 20053 tertiary period
kredowych 21791 22604 23427 2438,2 2568,2 2588,5 cretaceous period
starszych 16741 17019 1669,2 1724,5 17771 1788,4 older

Zrédto: dane Panstwowego Instytutu Geologicznego - PIB
Source: date of the Polish Geological Institute — NRI
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Zasoby wod podziemnych w Polsce

==

N
e

‘s‘b.'_-.‘?
}

Zasoby statyczne - zretencjonowane zwykte wody podziemne
(mineralizacja do 1 g/dm3) — okoto 5 000 km?3

Zasoby odnawialne - roczny odptyw podziemny do rzek/infiltracja
efektywna opadu — rocznie okoto 30 km3, daje to okoto 2 m3/dobe na
statystycznego Polaka.

Aby zapewnic¢ zrownowazone korzystnie z wod podziemnych okresla sie
zasoby dyspozycyjne (ustalane dla regiondw wodnych + ew.
perspektywniczne). tgcznie zasoby do dyspozycji wynoszg: 34 min
m3/dobe = 12,4 km3/rok (stan na 31.12.2022 r. wg PIG PIB). Na
statystycznego Polaka przypada na niespetna 1 m3/dobe wody
podziemnej.

Zasoby eksploatacyjne to ilos¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania z
ujecia w danych warunkach hydrologicznych i techniczno-ekonomicznych z
uwzglednieniem zapotrzebowania na wode oraz przy zachowaniu
wymogow ochrony srodowiska. Wielkos¢ ustalonych zasobow
eksploatacyjnych (2021r) wynosi okoto 51 min m3/d (18,6 km?3/rok)




Stopien wykorzystania wod podziemnych
w Polsce (stan na 2022r.)

“I\ Zasoby dyspozycyjne wynoszg: 34 min m3/d (12,4 km3/rok)

Zasoby eksploatacyjne: okoto 51 mIn m?/d (18,6 km?3/rok) .GUS

s":”:l)

=
-

Wydano za duzo pozwolen! wiele uje¢ ma zasoby przeszacowane,
trwa weryfikacja zasobdéw eksploatacyjnych wiekszych ujed.

Na szczescie aktualny pobdr jest na poziomie 1,74 km?/rok tj. 4,8 min
m3/d, co stanowi

9,4% zasobow eksploatacyjnych

14 % zasobow dyspozycyjnych
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/asoby eksploatacyjne w poszczegolnych
pietrach wodonosnych

Zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych pieter
wodonosnych w skali Polski (w %).

Pergot, Regulska 2021, Bilans zasobdw eksploatacyjnych woéd podziemnych w Polsce Warszawa, PIG PIB

Pigtra wodonosne: [ ] @ [ ] NgPg [_Jcr [l starsze

Rodzaj i wiek eksploatowanych warstw wodonosnych zalezy do budowy
geologicznej danego obszaru. Poszukujemy zasobdéw najtatwiej dostepnych —czyli
ptytkich.

Dlatego wykorzystuje sie gtownie wody z pietra czwartorzedowego, neogensko-
paleogenskiego (trzeciorzedowego) i kredowego.

Stodkie wody podziemne wystepujg zwykle maksymalnie do gtebokosci kilkuset

metrow, gtebiej nawierca sie solanki.
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/asoby eksploatacyjne w poszczegolnych
pietrach wodonosnych

Tabela 2. Zestawienie ustalonych zasobow eksploatacyjnych zwyklych wéd podziemnych

w Polsce w 2020 r.

Pergot, Regulska
2021, Bilans zasobdw
eksploatacyjnych waéd

podziemnych w Polsce

Warszawa, PIG PIB

Zasoby eksploatacyjne

Powie- Ogotem w m3/h Stan zasobow eksploatacyjnych w m®/h z utworow
L.p. Wojewodztwo rzchnia Przyrost- Modl,” )
km? Stan na ubytek zaasobow czwarto- neogenskc.:— kredowych | starszych
2020.12.31 m*/h/km* | rzedowych |paleogeriskich
w 2020,
Ogétem 312 685 2104 888,66 | 21 288,28 6,73 | 138370099 22523040 | 29317032 | 202 864,42
1 Dolnoslaskie 19 948 94 200,55 903,99 4,72 62 895,70 21 509,85 3 906,36 5 888,65
2 Kujawsko-Pomaorskie 17 970 196 285,36 5216,20 10,92 149 396,63 34 400,93 9 694,90 279290
3 Lubelskie 25 114 149 908,73 222302 5,97 25 150,88 1299911 110929 44 829 30
4 Lubuskie 13 984 95 297,20 506,10 6,81 88 380,76 6 902,44 14,00 0,00
5 tédzkie 18 219 178 616,78 | 2 684,66 9,80 69 801,24 1105941 | 6389157| 3386456
6 Matopolskie 15 144 80 777,38 | 4 266,12 5,33 4543390 9099839| 1351776| 1182734
7 Mazowieckie 15 508 266 047,06 432,70 747 211 625,61 17 472,37 26 592 83 10 356,25
a8 Opolskie g412 59 713,79 496,50 6,34 2578210 15 791,05 2 056,00 16 084 64
9 Podkarpackie 17 926 61 139,00 678,07 3,41 53 939,14 5 390,01 161976 190,09

[
=

Podlaskie

79 078,97

80,97

3,92

76 975 87

204710

44 00

12,00

11 Pomorskie 16929415 | 1 678,55 140 864,20 16 244 55 | 12 160,40 2500
[ 12 | Slaskie 12 294 110 335,21 -300,97 8,97 24 984 90 2 655,59 488969 | 7780503
13 Swietokrzyskie 11 672 62 888,18 108,45 5,39 7 071,84 534360 | 1534272 35130,02
[ 14 | wWarmifisko-Mazurskie | 24 203 131 759,53 75,63 544 | 124 627,03 7022,30 148,20 18,00
15 Wielkopolskie 29 826 196 889,88 | 1 652,54 6,60 11772820 48 957,10 | 26 874,19 3 351,84
16 | Zachodniopomorskie | 292 gg2 172 656,89 585,75 754| 159 042,99 7 436,60 1 488,50 4 683,80




Wykorzystanie roznych pieter wodonosnych

Wody podziemne — zwykte (do 1000
mg/l) wystepujg do gtebokosci kilkuset
metrow, gtebiej solanki.

Pietro czwartorzedowe (Q): jest
eksploatowane prawie na catym
obszarze Nizu Polskiego i w rejonie
Zapadliska Przedkarpackiego.
Najzasobniejsze sg zbiorniki dolin i
pradolin.

Pietro trzeciorzedowe (Tr) jest
eksploatowane (gtéwnie miocen) w
Wielkopolsce, na Przedgorzu Sudeckim,
Pobrzezu Gdanskim oraz na terenie
Niecki Mazowieckiej. Na obszarze
Zapadliska Przedkarpackiego poziom ten

wystepuje zarowno w skatach litych Pigtrawodonoéne: [ | @ [l NePg EEMcCr [EMlstarsze
. . . . Pergot, Regulska 2021, Bilans zasobow eksploatacyjnych wéd podziemnych w Polsce
(wapienie) jak i klastycznych. Warszawa, PIG PIB
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Pietro kredowe (Cr), na znacznym
obszarze mineralizacja przekracza 1
g/l. Eksploatowane jest gtownie na
Wyzynie Lubelskiej, Niecce todzkiej,
na Pobrzezu Gdanskim. Wody
wystepujg w utworach
szczelinowatych, wapieniach,
marglach niekiedy w piaskowcach

Pietro jurajskie (J) eksploatowane
jest gtownie na obszarze Jury
Krakowsko-Czestochowskiej, w
rejonie potnocnego obrzeza Gor
Swietokrzyskich oraz w osi watu
Kujawsko-pomorskiego. Wody
wystepujg w utworach
szczelinowatych i spekanych,
wapieniach, marglach i piaskowcach

Wykorzystanie roznych pieter wodonosnych

0 100 200 km

L Tr
W)

b
l]a]. a — osrodek szczelinowy w skatach krystalicznych i metamorficznych
; b — osrodek szczelinowo-porowy w piaskowcach jury i we fliszu karpackim (Tr, Cr)

E I]a]ﬁ} a — osrodek szczelinowo-krasowy w weglanowych utworach dewonu

b — osrodek szczelinowo-krasowy w utworach jurajskich i triasowych MIkO’faJkO’W i Sadurski
niecki kredowe — os$rodek szczelinowo-porowy red. 2017, Informator
. ’
E monoklina krakowsko-$lgska — oérodek szczelinowo-krasowy PSH GZWP w Polsce

prowincja hydrogeologiczna nizinna ze zbiornikami porowymi w utworach czwartorzedowych
jako gidwnym Zrédiem zasobow wod podziemnych
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Wody w utworach triasu (T)
(mineralizacja zwykle pow. 10 g/I)
Wody te wykorzystywane s3
jedynie na obszarze monokliny
slgsko-krakowskiej oraz lokalnie w
rejonie Skarzyska Kamienneji w
okolicach Zakopanego gdzie
eksploatowane sg zrédta triasowo-
trzeciorzedowe. Warstwe
wodonosng tworzg dolomity i
wapienie silnie spekane.

Wody w utworach permu (Pe)
wystepujg na wiekszosci obszaru
kraju, ale sg silnie
zmineralizowane. Eksploatowan
sg jedynie na terenie niecki
wewnatrzsudeckiej. Warstwe
wodonosng tworzg piaskowce i
tupki.

Wykorzystanie roznych pieter wodonosnych

b
I Ig“| a —osrodek szczelinowy w skatach krystalicznych i metamorficznych
z LIl b — osrodek szczelinowo-porowy w piaskowcach jury i we fliszu karpackim (Tr, Cr)
a b

Masy

a — osrodek szczelinowo-krasowy w weglanowych utworach dewonu
E@ b — osrodek szczelinowo-krasowy w utworach jurajskich i triasowych

Mikotajkéw i Sadurski
niecki kredowe — osrodek szczelinowo-porowy red. 2017, Informator

@ monoklina krakowsko-$lgska — odrodek szczelinowo-krasowy PSH GZWP w Polsce

prowincja hydrogeologiczna nizinna ze zbiornikami porowymi w utworach czwartorzedowych
|:] jako gidwnym Zrédiem zasobdw wéd podziemnych




Wody pietra karbonskiego wystepujg w Wykorzystanie roznych pieter wodonosnych
srodkowej i potudniowej Polsce, ale sg
silnie zmineralizowane (10-100 g/I).
Eksploatuje sie je jedynie w rejonie
Watbrzycha oraz na terenie
Gornoslgskiej Niecki Weglowej, gdzie
na potrzeby gospodarcze ujmuje sie
wody kopalniane.

Wody pietra dewonskiego, uzytkowo
eksploatowane sg jedynie w rejonie
Gor Swietokrzyskich. Warstwy
wodonosne wystepujg w wapieniach.

Osady najstarszego paleozoiku prawie

na catym obszarze wypetnione s3

solankami o mineralizacji okoto 200-

240 g/l. Wody stodkie sg = [T 3o e s e VT gt v o

e kS p | Oatowa n e Z tyCh Osa d O,W jedyn ie E@ b — osrodek szczelinowo-krasowy w utworach jurajskich i triasowych Mlko{ajkéw i Sadurski
. . . , niecki kredowe — osrodek szczelinowo-porowy red. 2017, Informator

W O kO| |Cy Je I e n I eJ G O ry. @ monoklina krakowsko-$lgska — odrodek szczelinowo-krasowy PSH GZWP w Polsce

prowincja hydrogeologiczna nizinna ze zbiornikami porowymi w utworach czwartorzedowych
|:] jako gidwnym Zrédiem zasobdw wéd podziemnych

Masy




Gdanski system wodonosny
(GSW) =

@ Q = stawowo
0 5 10 km -
s e |
Obszar GSW pokrywa sie ze zlewniami 7
7 . . . . " = e
wod powierzchniowych oraz nawigzuje | &
do zlewni wod podziemnych w Fucka T
pietrach czwartorzedowym, paleogenu
i neogenu oraz kredowym.
. . CDAN'SKA
W geomorfologii przewaza wysoczyzna
moreny dennej z natozonymi
wzgorzami moreny czotfowej, rynnami z . wo”=
Y ZU LAWY,
polodowcowymi i sandrami. s te |
feDpnsKiE
Gdanski . ;0'/\;&@0' *

Uproszczony szkic geomorfologiczny gdanskiego systemu

wodonos$nego: Pobrzeze Pomorskie wg Galona (1972), Pojezierze 7 roa
Kaszubskie wg Mojskiego (2005); 1 — granice gdanskiego systemu A B

wodonos$nego (Kozerski i in. 2007), 2 — wysoczyzny Pojezierza : -
Kaszubskiego i kepy na Pobrzezu Kaszubskim, 3 — obszary wydmowe na ¢ o

mierzejach, 4 — moreny czotowe, 5 — sandry, 6 — delty, 7 — pradoliny,
doliny i rynny, 8 — zasieg lgdolodu zlodowacenia Wisty
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GSW tworza trzy pietra wodonosne:

* kredowe - gdanski zbiornik artezyjski: drobnoziarniste piaski glaukonitowe
santonu i koniaku, migzszos¢ 100-150 m,

* paleogensko-neogenskie (trzeciorzedowe)

* czwartorzedowe (plejstocenskie)

B B’
sSw NE/W NE/W E
m n.p.m. Pojezierze Kaszubskie mn.p.m.
Pradolina Pradolina | 2
Redy Kaszubska - 160
Wejherowo - 120
80 - - 80
40 - - 40
0- =+ 0
40 - A 40
-80 {2 + 80
420 === 120
-160 15 :I:::IIII: ::I = TR SRR 4 - 160
240 . . 240
utwory przepuszczalne utwory nieprzepuszczalne
piaski ity mutki Q czwartorzed
utwory pétprzepuszczalne —  kierunki przeplywu wéd podziemnych M miocen
m ghny J_ otwory wiertnicze ol oligocen Lidzbarski iin. 2007, Charakterystyka
mutki GzwP 111 gtéwne zbiorniki wod podziemnych K kreda hydrogeologiczna regiondw wodnych, Region
E wapienie dolnej Wisty. Hydrogeologia Regionalna Polski.
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Pietro paleogensko-neogenskie — tworzg dwa poziomy wodonosne:

oligocensko-eocenski zbudowany z glaukonitowych piaskéw drobnoziarnistych o

miocenski - wystepuje w dwoch warstwach ztozonych z drobnoziarnistych
piaskow z pytem buroweglowym, ktore sg rozdzielone mutkami i itami. Lokalnie
dolna warstwa miocenska pozostaje w kontakcie hydraulicznym z warstwa
oligocensko-eocensky, a gorna warstwa taczy sie zwykle z warstwami
czwartorzedowymi tworzgc wspolny miocensko-czwartorzedowy p.w.

[ ]
migzszosci 5-25m, strop okoto 80-100 m p.p.m.
[ ]
B
sSwW NE/W NE/W
mn.p.m Pojezierze Kaszubskie

Pradolina
Redy

Wejherowo

Pradolina
Kaszubska

Bl
E

mn.p.m.
- 200

- 160
- 120
- 80
- 40

7 40

1 80
- 120

utwory przepuszczalne

utwory nieprzepuszczalne

piaski B iy, mutki

utwory potprzepuszezalne —  kierunki przeplywu wéd podziemnych
m gliny J_ otwory wiertnicze

mulki GZWP 111 gtdwne zbiorniki wod podziemnych
5] wapienie

Q czwartorzed

M miocen

0! oligocen

K kreda

A - -160

& 200

-240

Lidzbarski iin. 2007, Charakterystyka
hydrogeologiczna regiondw wodnych, Region
dolnej Wisty. Hydrogeologia Regionalna Polski.

I ——



Pietro czwartorzedowe - wody tego pietra sg najpowszechniej wykorzystywane. Na
obszarze Pojezierza Kaszubskiego wystepujg 3 poziomy wodonosne. Dolny poziom
zwigzany jest z piaszczysto-zwirowymi osadami w obrebie zlodowacenia Sanu Qp,.
Wystepuje lokalnie w gteboko wecietych dolinach kopalnych. Srodkowy poziom
wodonosny wystepuje w piaskach oraz zwirach zlodowacenia Odry Qp, (zwykle

. , A A
dwie warstwy wodonos$ne). ww s
mn.p.m. Pojezierze Kaszubskie mn.p.m.

Gorny poziom

, . i Zu 5
wodonosny jest e wisiane |
zbudowany z £
réznoziarnistych . | N

1 = 1 - Hp4 ) R g Pruszcz | 100

piaskow i zwirow P ey : N Gaarsk
zlodowacenia Wisty S|
Qp, orazlokalnie takze o ™ i i .
piaskdw wieku piasidizwiry I margle [
holocenskiego. [EU ol | oworywiowmczs e Sy |

1 1 -100 gliny zwalowe zZwiercia odziemnych: —_— =1 | 00
Wystepuja tu dwie = i wiizoane " =

. . nawiercone =~

n |eC I agfe Wa rStWy Q - czwartorzed M — miocen | v“..

4 Qp, — zlodowacenie wisty 0l - oligocen
WOd onosne. -200 - Q:;, — zlodowacenia srodkowopolskie K, - krgda Lidzbarski iin. 2007, Charakterystyka - -200

Qp, — zlodowacenia poludniowopolskie hydrogeologiczna regionéw wodnych, Region

dolnej Wisty. Hydrogeologia Regionalna Polski.
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Schemat obiegu
wody w gdanskim
systemie
wodonosnym

Wysokosc hydrauliczna w poszezegolnych poziomach wodonosnych 1 jednostkach
geomorfologicznych [m n p.m ] (wg Kozerski 2007, Jaworska-Szule 2009, zmienione)

. i Strefa drenazu
Poziom Strefa zasilania — Pojezie- | Krawedz wyso- - _
wodonosny rze Kaszubskie czyzny Pradolina taras nadmorski
Redy 1 Zutawy Gdanskie
Q4 80180 — — —

Q-M 60170 20+40 140 0+10

Ol-E 50+160 20 5+40 3+15

K 40150 20 15+45 518
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/Zaopatrzenie w wode Gdanska

80-90% wod dostarczanych jest z ujec
podziemnych

jedyne ujecie powierzchniowe w Straszynie —
pracuje z minimalng wydajnoscia.

Przyblizony udziat uje¢ wdd podziemnych w eksploatac;ji:
Czarny Dwor 22%
Lipce 20%

Osowa 16% AAA
Zaspa Wodna 7% @‘,Dj

Zakoniczyn 6% SNG

Dolina Radosci 6%

Smegorzynol%

Bitwy pod Ptowcami i Nowe Sarnie Wzgorze 3%




/miany w gdanskim systemie wodonosnym

Nadmierna eksploatacja wod podziemnych w Gdansku w latach 70. i 80. XX w.
doprowadzita lokalnie do degradacji ilosciowe;j i jakosciowej zasobow wod

podziemnych
4 W%&:&-ﬂm’ﬂengmgﬂ : i " Wm‘ — ,‘. =T |
. ok . ¥ EDSfrereschiichlorn - ol ¥ ;

wmw;@gur/m

7:25000.

Historia eksploatacji czwartorzedowego pietra wodono$nego w rejonie
Gdanska
7000

6000 A

5000 /\/-V' \
4000 ’/ = \vv.\

- =AW
2000 /"J F'/- \V\,\

[m3h]

?i-idwtrtm'ary. aa ™y
i s 1000 —
%, g it Beziffesmng 0

T T T T T T T . T ™ at
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

- : N G ok
@ Blaationtiiyzon wit Borigfonsumg E 3 N
Blaue SKfferi milDozimalin: Boken deos nal, o g thition
Guandmasserapiceels woun 28 Eugust w1t 3 3
Shenlinion das ik §s l 3 \

vow 28 Augual Wit

— Eksploatacja catkowita
——duze ujecia komunalne (Lipce, Grodza, Czarny Dwér, Zaspa, Bitwy pod Plowcami)

Sehema :
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/miany w gdanskim systemie

wodonosnym

Doszto do zasolenia wod podziemnych w wyniku
»podciggniecia” stonych wod Martwej Wisty i Zatoki.

c) [ Wysoczyzna

K4+ =
(Burzynski 1998)

Original groundwater level according toThiem 1916,
Kozerski & Kwaterkiewicz 1997

DISTRIC

VISTULA
Gulf of Gdansk

BALTIC SEA

K
RIVER

Depression cone in 1985 according to Kozerski

& Kwaterkiewicz 1990, 1997

KASHUBIAN

LAKE

DI

RICT

Groundwater intakes:
GK BP - Bitwy pod Plowcami,

== CD - Czarny Dwor, Z - Zaspa,

GK - Grodza Kamienna,
L - Lipce

10 Water table contour line

Salinization of the
Quaternary aquifer:

>300 mg/dm’ (1985)
>1000 mg/dm® (1985)

Current state according to Lidzbarski et al. 2007,
Kordalski et al. 2012, Szelewicka & Kordalski 2013

KASHUBIAN

LAKE

DISTRIG

Salinization of the
Quaternary aquifer:
sesxssses 50.250 mg/dm’

— s — >250 mg/dm®
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/miany w gdanskim systemie wodonosnym

Po redukcji poboru wod podziemnych obserwujemy w Gdansku
odnawianie zasobow i wzrost poziomu woéd podziemnych

Poziomy zwierciadta wody i cisnien piezometrycznych zblizone sg do stanu
z lat 50. XX w.

Zbiornik kredowy odzyskat artezyjski charakter na nizinach nadmorskich.

W zwigzku z redukcjg poboru lokalnie powrdcity tereny podmokte np. w
rejonie ujecia Czarny Dwor.




Zaopatrzenie w wode Gdyni

Zaopatrzenie w wode Gdyni opiera sie w catosci na
wodach podziemnych, gtownie s3 to ujecia Rumia oraz
Reda Il, potozone w Pradolinie Kaszubskiej (GZWP 110).

Do gdynskiego systemu wodociggowego wigczone sg
rowniez ujecia: Wiczlino, Sieradzka, Kolibki, Wielki Kack
(dawniej Zrodto Marii) potozone w strefie
wysoczyznowej.

Zasoby wod podziemnych wediug wieku osadow wodonosnych w |
potowie 2019 r.

Kreda

Paleogen 6% Czwartorzed
9% _— 68%

Czwartorzed

+Neogen
17%

www.pewik.gdynia.pl
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2. Zasoby wodne w Polsce i ich wykorzystanie %

Przyktadowe pytania na kolokwium:

* |le wynoszg zasoby wodne Polski (w km3 /rok)?

» Jaka czes¢ rocznego odptywu wod z obszaru Polski jest retencjonowana (w %)?

* lle wynoszg zasoby odnawialne wod podziemnych w Polsce (w km3/rok) ?

W strukturze catkowitego poboru wdd w Polsce jaki procent stanowig wody podziemne?

* Jaki procent wody do zaopatrzenia ludnosci dostarczajg wody podziemne w Polsce?

» Zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych wynoszg w Polsce .... km3/rok.

* Stopien wykorzystania zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych wynosi w Polsce
okotfo (w %):

* Jakie trzy pietra wodonosne sg gtéwnie wykorzystywane w Polsce?

e Jakie pietra wodonos$ne sg wykorzystywane w rejonie Gdanska?

 Zwykte wody podziemne z utworéw karbonu eksploatuje sie gtdwnie: (gdzie?)

 Zwykte wody podziemne z utworéw jury eksploatuje sie gtownie: (gdzie?)

e Zwykte wody podziemne z utworéw dewonu eksploatuje sie gtdwnie: (gdzie?)
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