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Projektowanie uczenia sie

Konstruktywne dopasowanie, obcigzenie poznawcze i samoregulacja

Konstruktywne Teoria obcigzenia Samoregulacja
dopasowanie poznawczego uczenia sie

Czy efekty uczenia sig, Czy student ma warunki Czy student potrafi

aktywnosci i ocenianie poznawcze, aby przetworzyc zaplanowac, monitorowac
s3 spdjne ze sobgy? to, czego ma sie nauczyé? i korygowadé swoje uczenie sie?

E-book dla nauczycieli akademickich i doktorantéw €
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Kurs ,,Projektowanie uczenia sie”

Od diagnozy problemu do nowego projektu zajed

o Diagnoza problemu

Co konkretnie nie dziata w wykonaniu studentéw?

Co student ma umiecé?

0-
\

Efekt uczenia sie, dowdd wykonania i kryteria jakosci

0-
\

Czy moze wykonad te prace?

Wymagania poznawcze, rusztowanie i jego wycofywanie

Czy potrafi regulowac uczenie sig?

Planowanie, monitorowanie, informacja zwrotna i korekta

Przeprojektowanie zajeé

Spéjny projekt, wdrozenie i sprawdzenie skutecznoéci zmiany
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Czas realizacji kursu

Projektowanie uczenia sie oparte na dowodach

tacznie W godzinach

360 min 8 godzin dydaktycznych

Modut 1 _ 20 min

. Wprowadzenie . Trzy perspektywy analityczne . Integracja i wdrozenie
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Constructive Alignment

GLOWNE PYTANIE

Czy efekty uczenia sie,
aktywnosci i ocenianie s3
ze sobg spojne?

PRZYKLADOWY PROBLEM

Student ma umie¢ analizowac,
ale podczas zajec i egzaminu
gtéwnie odtwarza informacje.
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Cognitive Load Theory

GtOWNE PYTANIE

Czy student ma warunki,
aby przetworzyc¢ to, czego
ma sie nauczy¢?

PRZYKLADOWY PROBLEM

Zadanie jest zgodne z efektem,
ale wymaga jednoczesnego
opanowania zbyt wielu nowych
elementow.

Centrum Nowoczesnej

POLITECHNIKA Edukaciji
GDANSKA

Self-Regulated Learning

GLOWNE PYTANIE

Czy student potrafi zaplanowac,
monitorowac i korygowac swoje
uczenie sie?

PRZYKLADOWY PROBLEM
Student wykonuje zadanie, ale
nie wie, czy jego strategia jest
skuteczna ani jak poprawic¢
SWOj wynik.

Europejski Fundusz Spoteczny
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KONSTRUKTYWNE
DOPASOWANIE

Co student ma osiagnac?

—

Czy cele, aktywnosci i ocenianie

sg spojne’?
INFORMACJA ZWROTNA
| KOREKTA DZIAtANIA —

Co warto utrzymacd,
a co zmienic?
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Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

OBCIAZENIE
POZNAWCZE

Czy student moze
to poznawczo przetworzyc¢?

d

SAMOREGULACJA
UCZENIA SIE

Czy student potrafi kierowac
wtasnym uczeniem sie?
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Konstruktywne dopasowanie

Constructive alignment (Biggs i in., 2022)

o Efekty uczenia sie

Co student ma potrafic¢ zrobic
po zakonczeniu uczenia sie?

SPOINOSC |
Aktywnosci TRZECH ELEHEEEU Ocenianie
uczenia sie i kryteria
Jakie dziatania pozwola | Jaki dowdd pokaze, ze student
studentowi rozwing¢ oczekiwang osiggnat efekt? Jakie kryteria
umiejetnosc? opisujg poziom wykonania?
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Prawidtowo sformutowany efekt uczenia sie odpowiada na trzy pytania

"~ ~
Co student zrobi? Z czym lub w jakim Na jakich warunkach lub
o o , i kontekscie? i wedtug jakich kryteriow?
Np.: wyjasni, rozwigze, poréwna,
zaprojektuje, zinterpretuje, oceni. Np.: zestaw danych, przypadek Np.: wykorzystujgc okreslony model,
kliniczny, projekt techniczny, uwzgledniajac ograniczenia, na
tekst Zrodtowy. podstawie danych, zgodnie z norma.
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Efekt i odpowiadajacy mu dowad

POLITECHNIKA
GDANSKA

Dowdd pokazuje wykonanie studenta, nie tylko jego udziat w aktywnosci.

EFEKT UCZENIA SIE

Student wyjasnia zaleznosé
miedzy struktura a funkcja.

Student interpretuje wyniki
analizy.

Student ocenia jakosé
rozwiazania.

A

o Student projektuje procedure.

Student wspoétpracuje
w zespole.

Materiat zaprojektowany w ramach projektu ,,Doskonato$¢ Dydaktyczna Uczelni” (POWR.03.04.00-00-P023/21) CC-BY-NC-SA 4.0 E Europakie

MOZLIWY DOWOD OSIAGNIECIA

Samodzielnie tworzy wyjasnienie zaleznoéci dla
wskazanego przyktadu i odpowiada na pytanie
o zmiane warunkow.

Analizuje nowy zestaw wynikdw, wskazuje
prawidtowosci, ograniczenia i mozliwe
whnioski.

Porownuje dwa rozwigzania wedtug okreslonych
kryteridw i uzasadnia ocene.

Opracowuje procedure dla nowej sytuacji,
uzasadnia decyzje i identyfikuje ograniczenia.

Realizuje zadanie zespotowe, dokumentuje
witasny wktad i analizuje sposdb podejmowania
decyzji przez zespot.
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Temat lub intencja nauczyciela

Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

Efekt opisujacy wykonanie studenta

Zapoznanie studentéw z metodami
analizy danych

Omodwienie mechanizmu potencjatu
czynnosciowego

Przedstawienie zasad
bezpieczeistwa

Poznanie zasad komunikacji
zespotowej

Materiat zaprojektowany w ramach projektu ,,Doskonato$¢ Dydaktyczna Uczelni” (POWR.03.04.00-00-P023/21) CC-BY-NC-SA 4.0 E Europerace Raeczpospolita Unia Europejska -

Student dobiera metode analizy do rodzaju danych i uzasadnia
swdj wybor.

Student wyjasnia powstawanie potencjatu czynnosciowego, tgczac
zmiany przepuszczalnosci btony z kierunkiem przeptywu jondw.

Student identyfikuje zagrozenia w opisanej sytuacji i proponuje
dziatania ograniczajace ryzyko.

Student analizuje Zrédta zaktdcen w komunikacji zespotu i dobiera
adekwatny sposdb interwenciji.

Europejski Fundusz Spoteczny
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Przyktad dopasowania

EFEKT UCZENIA SIE

Student interpretuje wykres przedstawiajgcy zmiane badanego zjawiska

i formutuje wnioski uwzgledniajgce ograniczenia danych.

DOWOD OSIAGNIECIA EFEKTU

Student samodzielnie interpretuje nowy wykres, formutuje dwa uzasadnione
whnioski i wskazuje, czego nie mozna rozstrzygnad na podstawie

przedstawionych danych.

AKTYWNOSCI STUDENTOW

e Rozpoznanie elementéw wykresu i sposobu kodowania danych.

Analiza przyktadu z modelowaniem toku rozumowania przez nauczyciela.
Wspdlna interpretacja kolejnego wykresu z pytaniami naprowadzajacymi.
Poréwnanie dwdch mozliwych interpretacji i identyfikacja nadmiernych wnioskéw.
Samodzielna interpretacja nowego wykresu.

Sprawdzenie odpowiedzi wedtug kryteridow.

Korekta wtasnej interpretacji.
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Test dopasowania

Przy kazdym elemencie projektu zapytaj:

o Jakie dziatanie wykonuje student?
Na jakim poziomie ztozonosci?
Jak samodzielnie je wykonuje?

W jakim kontekscie?

Wedtug jakich kryteriow?

Czy w ocenianiu pojawiajq sie warunki, ktérych wczesniej nie cwiczyt?

Czy aktywnos¢ kazdego studenta mozna odrézni¢ od produktu grupy?

Fundusze
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Bezposrednie i posrednie dowody uczenia sie

Bardziej bezposrednie dowody Dowody posrednie
® rozwigzanie problemu ® deklaracja studenta, ze rozumie materiat
® projekt ® satysfakcja z zajec
® analiza przypadku ® aktywnosé na forum
® demonstracja umiejetnosci ® obecnosé
® interpretacja danych ® liczba otwartych materiatow
® wyjasnienie toku rozumowania ® czas spedzony na platformie
® uzasadniona decyzja ® pozytywna ocena atrakcyjnosci zajec

® wykonanie procedury

e produkt wraz z dokumentacjg procesu

Fundusze
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Trudnosé¢ pozadana i niepozadana

——

Trudnosé stuzy uczeniu sie, gdy Trudnos¢ nie stuzy uczeniu sie, gdy
student: student:
® przypomina sobie potrzebne informacje ® szuka potrzebnych danych w

, ) ) _ nieuporzagdkowanym materiale
® porownuje rozwigzania

L L ® probuje odgadnac niejasne polecenie
® wyjasnia zaleznosci

® zapamietuje informacje tylko dlatego, ze

® samodzielnie wykonuje poznany krok . .. , ) )
4 e P 4 nie moze ich zobaczyc¢ podczas dziatania

® stosuje wiedze w zmienionym kontekscie . _ )
® walczy z nieczytelnym interfejsem

® rozpoznaje btad w rozumowaniu . , : .
® jednoczesnie poznaje narzedzie,

® uzasadnia decyzje terminologie, procedure i kryteria

® wykonuje czynnosci niezwigzane z
zaktadanym efektem

Fundusze
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Rusztowanie (scaffolding)

Czasowe wsparcie umozliwiajgce wykonanie zadania, ktorego student nie potrafi
jeszcze przeprowadzi¢ samodzielnie

Wycofywanie rusztowania (fading)

Stopniowe ograniczanie pomocy wraz ze wzrostem kompetencji studenta

Fundusze
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Co mozna stopniowo wycofywac?

o Usuwad czesé pytan naprowadzajacych.

Zastepowad szczeg6towa procedure krétka lista
kryteriow.

Ograniczad liczbe przyktadow.

° Wymagac¢ samodzielnego rozpoznania rodzaju
problemu.
\
y
o Wprowadzaé mniej typowe przypadki i
zmienia¢ kontekst.
\

O 00 0O

Pozostawiac jedynie nagtowki etapow.

Zmniejszaé liczbe podanych krokéw lub
czesciowo uzupetnionych elementéw.

Udostepnia¢ podpowiedzZ dopiero na zadanie.

Zwiekszad zakres decyzji podejmowanych przez
studenta.

Wymagad samodzielnego wyboru i
uzasadnienia strategii.

Fundusze

fiedza Edukacja Rozwdj
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Co mozna stopniowo wycofywac?

o Usuwad czesé pytan naprowadzajacych.

Zastepowac szczegdotowa procedure krétka lista
kryteridw.

Ograniczaé liczbe przyktadéw.

Ve

Wymaga¢é samodzielnego rozpoznania rodzaju
problemu.

Wprowadzad mniej typowe przypadki i
zmieniaé kontekst.

f’

Pozostawia¢ jedynie nagtéwki etapow.

Zmniejszad liczbe podanych krokéw lub
czesciowo uzupetnionych elementow.

Udostepniaé podpowiedz dopiero na zadanie.

Zwiekszac zakres decyzji podejmowanych przez
studenta.

Wymagadé samodzielnego wyboru i
uzasadnienia strategii.

Fundusze
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Piec zasad ograniczania zbednego obcigzenia poznawczego

Dotyczy obcigzenia zewnetrznego — wynikajacego z projektu materiatu.

Integruj informacje przetwarzane tacznie.

Efekt podzielonej uwagi i bliskosci przestrzennej

Sygnalizuj strukture materiatu.

Zasada sygnalizowania

Usun informacje nieistotne i redundantne.

Zasada spojnosci i efekt redundancji

Oddziel nauke narzedzia od nauki rozumowania.

|
|
l
|

o Podziel materiat na czesci z kontrola tempa.

Zasada segmentagji

Fundusze
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Tempo prezentacji a przetwarzanie informacj

W prezentacji prowadzonej przez nauczyciela student nie zawsze moze zatrzymac materiat
wrocic¢ do poprzedniego kroku lub spokojnie zintegrowac stowa ze schematem.

Pomagaja:

® segmentowanie wyjasnienia

® krotkie pauzy na przetworzenie

® zatrzymanie przed kolejnym krokiem

® pytania wymagajace przewidywania

® dostep do schematu lub przyktadu po zajeciach

® mozliwosc sterowania tempem w materiale cyfrowym

Europejskie ekt
Wiedza Edukacja Rozwdj _ Py Europejski Fundusz Spoteczny
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Efekt redundancji

(redundancy effect)

SLAJD PROWADZACY

. . Slajd zawiera tekst
Slajd zawiera tekst ajd zawiera teks

ktory prowadzacy
ktory prowadzacy

jednoczesnie

jednoczesnie odczytuje odczytuje
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Dwa rodzaje obcigzenia poznawczego

To samo zadanie moze obcigzad¢ pamiec robocza z dwédch réznych powodow.

OBCIAZENIE WEWNETRZNE 2 OBCIAZENIE ZEWNETRZNE

intrinsic cognitive load extraneous cognitive load

1

Wynika z dwdch powigzanych czynnikdw: Powoduje je sposdb zaprojektowania:
7 SC * .
Z£OZONO WIEDZA MATERIALU INSTRUKCII ZADANIA
TRESCI LUB UPRZEDNIA
ZADANIA STUDENTA

Niejasne polecenie, rozproszone informacje

Im wiecej zaleznosci trzeba przetwarzad lub zbedne elementy zuzywajq zasoby pamieci,

bez odpowiednich schematéw, tym wieksze obcigzenie. ale nie wspieraja uczenia sie.

Obcigzeniem wewnetrznym nalezy zarzadzaé, a obcigzenie zewnetrzne ograniczac.

Fundusze
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R o l a p a m iQCi POLITECHNIKA Edukaciji
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Schemat pozwala przetwarzac powigzane informacje jako jedng znang konfiguracje.
BEZ SCHEMATU Z ODPOWIEDNIM SCHEMATEM
Wiele osobnych elementéw
UCZENIE SIE ~. NOWA
; %/ 0
@ @ powtarzanie ! Moze zostad
@ i konsolidacja ,’ ,dotaczona”
--— - Mniej elementéw obciaza
SCHEMAT iad
Kazdy element wymaga pamiec robocza.
osobnego przetwarzania.
SCHEMAT TO ROZPROSZONA SIEC, NIE POJEDYNCZY SLAD
Sieci kory mozgowej Hipokamp Kora mozgowa
Rozproszone reprezentacje wiedzy; Wigze elementy doswiadczenia Wydobywa i integruje informacje
potaczenia zmieniajg sie podczas uczenia. z wezedniejszg wiedza. zgodne z istniejaca wiedza.
SCHEMAT POMAGA
GRANICE ZASTOSOWANIA
e ° @ Powierzchowne podobieristwo moze
. , - X . , uruchomic niewtasciwy schemat.
kierowac uwaga przewidywac interpretowac e T e e 1)
wybierac to, co istotne dostrzegac zaleznosci uzupetniac braki informacji kiedy znany wzorzec nie pasuje.
Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska -
'olska Europejski Fundusz Spoteczny
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Centrum Nowoczesnej

POLITECHNIKA Edukaciji
GDANSKA

Samoregulowane uczenie sie
Self-Regulated Learning, SRL

Monitorowanie

Wyznaczanie celow Stosowanie strategii ,
postepow

Przejmowanie kontroli nad uczeniem sie

Proces, w ktorym osoba uczaca sie przejmuje kontrole nad swoim uczeniem sie
poprzez wyznaczanie celdow, stosowanie strategii oraz monitorowanie postepow.

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

Najwazniejsze procesy

Interpretacja zadania, aktywacja wiedzy uprzedniej, okreslenie celu, wybdr strategii,

Planowanie ) ) ,
planowanie czasu i zasobdw.

Stosowanie strategii, kontrolowanie uwagi, wysitku i rozumienia, obserwowanie postepdw,

Wykonanie i monitorowanie ) .
poszukiwanie pomocy.

L . Ocena rezultatu, wyjasnianie przyczyn, formutowanie wnioskdw, zmiana strategii i
Refleksja i adaptacja ) o,
planowanie kolejnej proby.
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Centrum Nowoczesnej

POLITECHNIKA Edukaciji
GDANSKA

Fazy samoregulowanego uczenia sie

o Planowanie

Interpretacja zadania, aktywacja
wiedzy uprzedniej, okreslenie celu,

wybor strategii, planowanie czasu

i zasobdw.
o Refleksja o Wykonanie
i adaptacja i monitorowanie
Ocena rezultatu, wyjasnianie Stosowanie strategii, kontrolowanie
przyczyn, formutowanie wnioskow, uwagi, wysitku i rozumienia,
zmiana strategii i planowanie obserwowanie postepow,
kolejnej proby. poszukiwanie pomocy.

$/
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Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

Samoregulowane uczenie sie
(Self-Regulated Learning, SRL)

Proces, w ktérym osoba uczaca sie przejmuje kontrole nad swoim uczeniem sie

poprzez wyznaczanie celow, stosowanie strategii oraz monitorowanie postepdow.

/yznaczanie celo

3 2

Monitorowanie p anie strateqgii

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej

Strategie samoregulowania uczenia sie Sad | &

1 L2 3/

Strategie poznawcze Strategie Strategie motywacyjne
metapoznawcze

@ ® ©

Motywacja jako element Regulacja emoc;ji Regulacja zachowania
samoregulacji i Srodowiska

@ © ©

Poszukiwanie pomocy Wspotregulacja Spotecznie dzielona
jako strategia regulacja uczenia sie

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

—

Strategie samoregulowania uczenia sie
(Self-Regulated Learning)

Strategie poznawcze

Strategie metapoznawcze

Strategie motywacyjne

Regulacja emocji

Regulacja zachowania i sSrodowiska
Poszukiwanie pomocy jako strategia

Wspodtregulacja

00000000

Spotecznie dzielona regulacja uczenia sie

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

Teoria autodeterminacji (Self-Determination Theory, SDT)

Trzy podstawowe potrzeby psychologiczne cztowieka
w kontekscie motywacji i zaangazowania:

Autonomia Kompetencja Relacyjnosc

poczucie, ze wtasne dziatanie poczucie, ze mozna skutecznie poczucie przynaleznosci,
jest dobrowolne i mozna dziatad, rozwijac¢ umiejetnosci akceptacji i znaczacego
podejmowac w nim znaczace i obserwowac postep zwiazku z innymi osobami
decyzje

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej

POLITECHNIKA Edukaciji
GDANSKA

Regulacja zachowania i srodowiska

Planowanie czasu Przygotowanie miejsca pracy Ograniczenie zrédet rozproszenia

®

Dobdr narzedzi Poszukiwanie informacji Proszenie o pomoc
Organizowanie wspotpracy Robienie przerw Zmiana warunkow, gdy aktualne nie sprzyjajg
koncentracji

Fundusze
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Rodzaj regulacji

Kto reguluje?

Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przyktad

Samoregulacja

Wspétregulacja

Spotecznie dzielona regulacja

Materiat zaprojektowany w ramach projektu ,,Doskonato$¢ Dydaktyczna Uczelni” (POWR.03.04.00-00-P023/21) CC-BY-NC-SA 4.0 i Europelsite L el ;|

Student reguluje wtasne uczenie sie

Inna osoba czasowo wspiera regulacje
studenta

Zespot wspdlnie reguluje swoje dziatanie

Sprawdza wtasne rozumienie i zmienia strategie.

Nauczyciel pytaniami pomaga rozpoznad zrédto btedu.

Grupa poréwnuje postep z kryteriami i zmienia plan
pracy.

Fundusze
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Przed rozpoczeciem sesji nauki student powinien ustalic:

POLITECHNIKA
GDANSKA

©

Jaki jest oczekiwany
rezultat

-0
—0-
0

Jakie kryteria zostanag
zastosowane

&

Ktore decyzje bedzie
musiat podjac samodzielnie

W=

Jakie dziatania musi

wykonac

L

]

Jaka wiedza bedzie

potrzebna

X

Jakie ograniczenia

wynikaja z zadania

o

Jaki poziom jakosci
jest wymagany

X£

Ktore elementy sa
dla niego nowe

=

W jakiej postaci ma
przedstawic¢ wykonanie

Fundusze

Materiat zaprojektowany w ramach projektu ,,Doskonatos¢ Dydaktyczna Uczelni” (POWR.03.04.00-00-P023/21) CC-BY-NC-SA 4.0 E Europejskie _— Rzeczpospolita

‘Wiedza Edukacja Rozwéj

Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny


https://cne.pg.edu.pl/
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Edukaciji

Iluzja kompetencji B

(ztudne przekonanie, ze sie ucze)

o O

Wielokrotne czytanie tego samego Zakreslanie tekstu w ksigzce lub Podgladanie rozwigzania podczas
tekstu notatkach wykonywania zadania
~ a8 n ™
Stuchanie ptynnego wyjasnienia Rozpoznawanie terminu lub wzoru Praca stale na tym samym typie
nauczyciela zadania
7~ ™~ 7~ ™~
Stuchanie cudzej odpowiedzi Sledzenie cudzego toku rozumowania Uczenie sie w grupie bez bycia
aktywnym

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

—

Cel wykonania a cel uczenia sie

Cel wykonania Cel uczenia sie
~Przygotuje raport do pigtku”. ,Naucze sie dobiera¢ metode analizy

Dotyczy ukoriczenia produktu. do rodzaju danych i uzasadniac

wybor”.

Okresla zmiane w wiedzy lub umiejetnosci.

Oba sg potrzebne, ale samo ukonczenie raportu nie dowodzi jeszcze,
ze student potrafi samodzielnie wykonac podobng analize.

Materiat zaprojektowany w ramach projektu ,,Doskonato$¢ Dydaktyczna Uczelni” (POWR.03.04.00-00-P023/21) CC-BY-NC-SA 4.0 E Ewropeiie L el ;|


https://cne.pg.edu.pl/

Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
DANSKA

Monitorowanie uczenia sie wymaga dowodu odpowiedniego do efektu.

Bardziej wiarygodny sposéb monitorowania

Zapamietanie informacji

Wyjasnianie zaleznosci

Dobdr metody

Analiza

Ocena

Projektowanie
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Przywotanie bez zaglagdania do materiatow.

Samodzielne wyjasnienie mechanizmu i odpowiedzZ na pytanie ,dlaczego?”.

Rozpoznanie nowego problemu i uzasadnienie wyboru.

Roztozenie nowego przypadku na elementy i wskazanie relacji.

Zastosowanie kryteridw i uzasadnienie wniosku.

Przygotowanie rozwigzania spetniajgcego ograniczenia i kryteria.
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Centrum Nowoczesnej

— POLITECHNIKA Edukacji
GDANSKA

Przewidywanie i sprawdzanie

Prosta procedura kalibracji:

Student przewiduje, jak wykona zadanie.

Zapisuje poziom pewnosci.

Wykonuje zadanie bez niedozwolonego wsparcia.
Poréwnuje wynik z przewidywaniem.

Identyfikuje miejsca niedoszacowania lub przeszacowania.
Okresla, na jakich przestankach opierat wczesniejszg ocene.

Planuje kolejne dziatanie.

0000000

Przyktad
Jakiego wyniku sie spodziewam? 8/10 punktéw.
Na jakiej podstawie? Rozumiem przyktady i potrafie wyjasni¢ definicje.
Rzeczywisty wynik 5/10 punktéw.
Gdzie wystapita réznica? Nie potrafitem dobraé metody w dwéch nowych przypadkach.
Co btednie uznatem za dowéd? To, ze rozumiatem rozwiazania podczas czytania.
Co zrobie inaczej? Wykonam trzy zadania bez przyktadéw i uzasadnie wybér metody.

Fundusze
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POLITECHNIKA
GDANSKA

Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

—

Student moze regulowac uczenie sie tylko wtedy, gdy ma z czym poréwnac
wtasne wykonanie, dlatego potrzebuje:

® zrozumiatego efektu

® kryteriow jakosci

® przyktadow pokazujgcych oczekiwany poziom
® mozliwosci wykonania préby

® informacji o wyniku

® czasu na interpretacje tej informacji

® mozliwosci wprowadzenia korekty

® kolejnego zadania, w ktérym zastosuje wniosek

Fundusze
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POLITECHNIKA
GDANSKA

Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

—

Komentarz otrzymany po zakonczeniu catego procesu moze wyjasni¢ wynik, ale jego zdolnos¢
kierowania aktualnym uczeniem sie jest ograniczona.

Petna petla wymaga mozliwosci:

® poprawienia tego samego produktu

® zastosowania wskazowki w podobnym zadaniu
® wykonania kolejnej czesci

® powtdrzenia préby przy mniejszym wsparciu

® wyjasnienia wprowadzonej zmiany

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej
POLITECHNIKA Edukaciji

— SRaska

Samoocena
Ocena wtasnego procesu lub produktu na podstawie kryteriow i dowodow. Moze obejmowac:
wskazanie kryterium
odnalezienie dowodu w pracy
ocene stopnia spetnienia kryterium
uzasadnienie

wskazanie nastepnej zmiany

0000

ZAMIAST LEPIE) ZAPYTAC

»0cen swojg prace w skali od 1 do 5" .Wskaz fragment pracy, ktdry najlepiej pokazuje,
ze wniosek wynika z przedstawionych danych.
Nastepnie wskaz miejsce, w ktorym zwigzek
miedzy danymi a wnioskiem wymaga
wzmocnienia. Jakg zmiane wprowadzisz?”

Fundusze
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POLITECHNIKA
GDANSKA

—

Od refleksji ogolnej do operacyjnej

ZAMIAST STUDENT MOZE ZAPISAC

»Musze uczyc sie wiecej” ~Btednie rozpoznawatem rodzaj problemu, poniewaz
wybieratem metode na podstawie pojedynczego stowa
w poleceniu. Przed kolejng proba bede najpierw
okreslac¢ rodzaj danych i pytanie, na ktére ma
odpowiedziec analiza.”

ZAMIAST STUDENT MOZE USTALIC

»Zabrakto mi czasu” ~Zbyt dtugo opracowywatem pierwszg czesc, poniewaz
nie okreslitem momentu przejscia do kolejnego etapu. W
nastepnym zadaniu podziele prace na trzy etapy i po
kazdym wykonam krétki test zgodnosci z kryteriami.”

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

Refleksja wspierajaca samoregulacje powinna odwotywac sie do:

Dowodu wykonania Kryteriow Zastosowanej strategii

Rozpoznanej roznicy Przyczyny Nastepnego dziatania

ndusze
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Centrum Nowoczesnej

POLITECHNIKA Edukaciji
GDANSKA

Refleksja wspierajgca samoregulacje

powinna odwotywac sie do:

o

Celu Dowodu wykonania Kryteriéw
Zastosowanej strategii Rozpoznanej réznicy Przyczyny
Nastepnego dziatania

Fundusze
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Potrzeba

Co moze zrobi¢ nauczyciel?

Centrum Nowoczesnej

POLITECHNIKA Edukaciji
GDANSKA

Na co uwazac?

Autonomia

Kompetencja

Relacyjnosé

Materiat zaprojektowany w ramach projektu ,,Doskonatos¢ Dydaktyczna Uczelni” (POWR.03.04.00-00-P023/21) CC-BY-NC-SA 4.0 E Europere Parpospolita nie Eropeiska -

Wyjasnié znaczenie zadania, umozliwi¢ wybor strategii,
przypadku lub formy wykonania.

Zapewnic osiggalne wyzwanie, kryteria, rusztowanie,
informacje o postepie i mozliwosc poprawy.

Normalizowac trudnosci, tworzy¢ warunki wspotpracy i
bezpiecznego proszenia o pomoc.

Pozorny wybdr, nadmiar opgji, kontrolujacy
jezyk.

Zadanie zbyt trudne albo informacja
ograniczona do oceny.

Rywalizacja i ocenianie utrudniajgce
ujawnianie niepewnosci.

Europejskie
‘Wiedza Edukacja Rozwéj - P k:

Europejski Fundusz Spoteczny
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Centrum Nowoczesnej

POLITECHNIKA Edukaciji
GDANSKA

Petna petla samoregulacji

o Wykonanie e Informacja o Poréwnanie o Wyjasnienie

Student wykonuje > Otrzymuje informacje > Odnosi wynik > Wyjasnia réznice
zadanie. o wykonaniu. do kryteriow. miedzy wynikiem
a kryteriami.

e

A UCZENIE SIE v

|

Sprawdzer'li(::- o Kolejna proba e Zmiana o Wybor korekty
skutecznosci
( Ponownie wykonuje ( Woprowadza ( Whybiera zmiane
Ocenia, czy zmiana zadanie. wybrang zmiane. w strategii.

przyniosta efekt.
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Centrum Nowoczesnej

POLITECHNIKA Edukaciji
GDANSKA

Petla samoregulacji

o Cel o Dziatanie o Informacja o Poréwnanie

Co mam umiec zrobic¢? > Jakie zadanie ujawni > Czego dowiem sie > Jak odniose wynik
moj aktualny poziom? z wykonania? do kryteriéw?

e

N\ UCZENIE SIE A4
“~

o Kolejna prdba o Korekta o Refleksja

Gdzie sprawdze < Co zmienie w strategii <

SR P
skutecznosc¢ zmiany? lub wykonaniu? Jak wyjasnie roznice?

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej
POLITECHNIKA Edukaciji

Przyktad petli e

Efekt

Student ocenia wiarygodnos¢ wniosku naukowego na podstawie metodologii i wynikéw badania.

Dziatanie

Student ocenia krétki raport i uzasadnia wniosek.

Informacja

Otrzymuje kryteria, przyktad komentarza eksperta oraz informacje dotyczacg dwdch najwazniejszych réznic.

Pordwnanie

Oznacza w swojej pracy miejsca stanowigce dowdd spetnienia poszczegdlnych kryteridw.

Refleksja

Whyjasnia, dlaczego pominat jedno z ograniczers metodologicznych.

Korekta

Uzupetnia ocene i zapisuje pytanie kontrolne, ktére zastosuje nastepnym razem.

Kolejna proba

Ocenia nowy raport, tym razem bez szczegétowych pytan naprowadzajacych.

U Petla sie zamyka: po siédmym kroku student wraca do punktu 1 (Efekt), tym razem wobec nowego zadania.

Fundusze
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Element

Efekt uczenia sie

Dowdd osiagniecia
efektu

Kryteria

Uruchomienie wiedzy

Modelowanie

Wykonanie kierowane

Ograniczenie obcigzenia

Planowanie

Przewidywanie

Samodzielne wykonanie

Informacja

Samoocena
Korekta
Kolejna préba
Transfer

Woycofanie wsparcia

Rozwigzanie

Student interpretuje wyniki doswiadczenia, odréznia obserwacje od wniosku i
uzasadnia wniosek danymi.

Samodzielna interpretacja nowego zestawu wynikéw i uzasadnienie wniosku.

Poprawne odczytanie danych, rozpoznanie wzorca, uwzglednienie niepewnosci,
zgodnosé wniosku z danymi, wyrazne uzasadnienie.

Krétkie zadanie wymagajace rozpoznania zmiennych i przewidzenia mozliwego
wyniku.

Prowadzacy analizuje przyktad, ujawniajac kolejne decyzje i punkty kontroli.

Studenci interpretujg drugi zestaw wynikéw z wykorzystaniem pytan
pomocniczych.

Dane, opis procedury i pytania sa umieszczone razem, usunieto informacje
niepotrzebne do interpretacji.

Student okresla, jakie dane sg kluczowe i w jakiej kolejnosci je przeanalizuje.

Przed oddaniem odpowiedzi ocenia pewnog¢ wniosku i wskazuje jego najstabszy
element.

Interpretuje nowy zestaw wynikdw bez pytan naprowadzajgcych.

Otrzymuje kryteria, przyktad dwoéch uzasadnier) oraz komentarz dotyczacy
najwazniejszej réznicy.

Wskazuje zdanie bedace wnioskiem oraz dane, ktére majg go uzasadniad.
Poprawia wniosek lub jego uzasadnienie i opisuje wprowadzong zmiane.
Interpretuje wyniki innego doswiadczenia.

Whyniki sg przedstawione w innej formie, a student sam wybiera sposéb analizy.

Nie otrzymuje pytarh pomocniczych, pozostajg jedynie kryteria jakosci.
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Mapa wsparcia samoregulacji

(o].15 %14

Interpretacja celu

Kryteria

Wiedza o sobie

Planowanie

Monitorowanie

Kalibracja

Samoocena

Informacja zwrotna

Refleksja

Korekta

Kolejna préba

Modelowanie

Wycofywanie wsparcia

Autonomia

Potrzeby psychologiczne

Regulacja spoteczna

Wydobywanie z pamigci

Pytania diagnostyczne

Czy student rozumie, co ma umieé, a nie tylko co ma oddaé?

Czy wie, po czym rozpozna jakos¢ wykonania?

Czy sprawdza wiedze uprzednig i rozpoznaje braki?

Czy wybiera strategie odpowiednia do efektu?

Jakie dowody postepu powstajg podczas pracy?

Czy student poréwnuje przewidywania z rzeczywistym wykonaniem?

Czy stosuje kryteria i wskazuje dowody we wtasnej pracy?

Czy informacja okresla réznice i mozliwe kolejne dziatanie?

Czy prowadzi do wyjasnienia przyczyny i konkretnej zmiany?

Czy student moze poprawi¢ wykonanie lub strategie?

Czy moze sprawdzi¢ skutecznos¢ zmiany?

Czy nauczyciel ujawnia wtasne procesy regulacji?

Czy odpowiedzialnosé jest stopniowo przekazywana studentowi?

Czy student podejmuje znaczace decyzje w ramach czytelnej struktury?

Czy projekt wspiera autonomieg, doswiadczenie kompetencji i bezpieczne relacje?

Jezeli zadanie jest zespotowe, czy studenci wspdlnie planuja, monitoruja i koryguja dziatanie
catej grupy?

Czy student ma okazje bez korzystania z materiatéw wydoby¢ lub zastosowac kluczowa
wiedze, sprawdzi¢ wykonanie i zdecydowad, co zrobi dalej?

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej
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POLITECHNIKA
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Diagnoza

Zanim rozpoczniesz projektowanie, sprawdz:

Efekt uczenia sie, aktywnosci i ocenianie sg ze soba zgodne.

Student wykonuje podczas zajec taka prace poznawczg, jakiej wymaga
osiggniecie efektu.

Potrafie odrozni¢ istotng trudnos¢ zadania od niepotrzebnych przeszkaéd.

Wiem, jakiego wsparcia potrzebuje poczatkujgcy student.

Student rozumie cel zadania i kryteria jego wykonania.

Student potrafi zaplanowac sposéb wykonania zadania.

Student potrafi sprawdzi¢ swoje postepy.

Student otrzyma uzyteczng informacje o swoim wykonaniu.

Student bedzie mégt rozpoznac przyczyne btedu.

o 0000000 00

Student bedzie mégt wprowadzic¢ korekte i sprobowac ponownie.

Fundusze
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Trzy rodzaje trudnosci

Trudnosc¢ stanowi
istote efektu

Czy whasnie te prace
poznawcza student ma
nauczyc¢ sie wykonywac?

ZACHOWA) TRUDNOSC

Jej usuniecie uproscitoby
zadanie kosztem osiggniecia
zaktadanego efektu.

Brakuje wiedzy
@ lub schematow

Czy student nie ma jeszcze
podstaw potrzebnych, aby
poradzic¢ sobie z zadaniem?

ZAPEWNI WSPARCIE

Zastosuj stopniowanie,
przyktad albo czasowe
rusztowanie.

Przeszkadza sposob
przedstawienia

Czy trudnosc wynika
z prezentacji materiatu
lub organizacji zadania?

OGRANICZ OBCIAZENIE

Usun niejasnosci, zbedne
elementy i utrudnienia,
ktore nie stuza efektowi

uczenia sie.

Fundusze
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Roztdz oczekiwane wykonanie na etapy

Zastanow sie, co student musi:

@ rozpoznac

zrozumied

Cg:) potaczyé

przedstawié
w odpowiedniej formie

Iil zastosowac @ kontrolowac¢ oceni¢

Okresl poziom opanowania kazdego elementu

Oznaczenie pomaga dobrac zakres wsparcia bez upraszczania istoty zadania.

O © @ QD -

dobrze czesciowo nowe i silnie dodatkowe,

nowe . . .
opanowane opanowane wspotzalezne ale niekonieczne

do osiggniecia efektu

Fundusze
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Test spojnosci projektu

Sprawdz projekt przed wdrozeniem.

Spéjnosd efektu, dziatania i oceniania

[:] Czy efekt opisuje obserwowalne dziatanie studenta?

D Czy dowdd i sposdb sprawdzania wymagaja poziomu myslenia
okreslonego w efekcie?

C] Czy student podczas uczenia sig rzeczywiscie ¢wiczy oczekiwane
wykonanie?

Wymagania poznawcze i rusztowanie

D Czy odrézniono trudnoé¢ bedaca istota efektu od niepotrzebnych
przeszkéd?

[:] Czy ztozono$¢ jest stopniowana, a potrzebne informacje sa przedstawione
w sposdb utatwiajacy ich taczenie?

O Czy wsparcie odpowiada konkretnej trudnosci i jest stopniowo
wycofywane?

Samoregulacja i wykorzystanie informaciji

Czy student zna cel i kryteria oraz podejmuje decyzje dotyczaca
strategii?

Czy monitoruje postep na podstawie dowoddw, a nie wytacznie
poczucia tatwoséci?

Czy informacja zwrotna pojawia si¢ w czasie umozliwiajgcym
dziatanie?

Czy samoocena wymaga wskazania dowodu we wtasnej pracy?

Czy student moze wyjasni¢ réznice, wprowadzi¢ korekte i sprébowaé
ponownie?

O OO0 o o O

Czy kolejna préba wymaga transferu i odbywa sie z mniejszym
wsparciem?
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Test koniecznosci

o Czy ten element jest potrzebny do osiggniecia efektu?

= Jezeli nie, rozwaz jego usuniecie.

o Czy ten element pomaga studentowi wykonac prace poznawcza, czy wykonuje jg za niego?

— Jezeli wykonuje ja za studenta, zmien rodzaj wsparcia.

o Czy student otrzymuje z tego elementu informacje, ktorg moze wykorzystac?

— Jezeli nie, sprawdz, czy element petni inng wazna funkcje.

Fundusze
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Dwa btedy w wycofywaniu rusztowania

Wsparcie powinno zmniejszac sie stopniowo i odpowiadad aktualnym potrzebom studenta.

o Petne wsparcie zbyt dtugo e Pomoc usunieta zbyt szybko
Student wykonuje zadanie poprawnie, ale... Student otrzymuje samodzielnosé, zanim...
e sukces moze wynikac z obecnosci ® rozpoznaje strukture problemu;

szczegotowych wskazdwek;
® ma potrzebng wiedze i opanowang
® student nie musi samodzielnie strategie dziatania;
rozpoznawac problemu ani wybierac strategii;
® potrafi monitorowac wtasne rozwigzanie
® poprawny wynik nie pokazuje jeszcze, i korygowac btedy.
co potrafi zrobic¢ bez pomocy.

SKUTEK SKUTEK
Nie wiadomo, czy osiggniecie mozna Nagty wzrost wymagan moze prowadzic¢ do
przypisa¢ studentowi, czy rusztowaniu. przeciazenia, préb przypadkowych i btedéw.

Fundusze
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Perspektywa Gtowne pytanie

Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przyktadowy problem

Konstruktywne Czy efekty uczenia sie,
dopasowanie aktywnosci i ocenianie sg
Constructive Alignment ze sobg spéjne?
Obcigzenie Czy student ma warunki

SR poznawcze, aby przetworzy¢
SLMENSEER to, czego ma sie nauczyd?
Samoregulacja Czy studen’E potra.ﬁ B
uczenia sie zaplanowa¢, monitorowac i

korygowad swoje
uczenie sie?

Self-Regulated Learning (SRL)

Materiat zaprojektowany w ramach projektu ,Doskonato$¢ Dydaktyczna Uczelni” (POWR.03.04.00-00-P023/21) CC-BY-NC-SA 4.0 E Europejsiie L e Bt o -

Student ma umied
analizowad, ale podczas zajed
i egzaminu gtownie odtwarza
informacje.

Zadanie jest zgodne

z efektem, ale wymaga
jednoczesnego opanowania
zbyt wielu nowych elementow.

Student wykonuje zadanie,
ale nie wie, czy jego strategia
jest skuteczna ani jak
poprawi¢ swoj wynik.
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Centrum Nowoczesnej
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Wycofywanie rusztowania

Wsparcie stopniowo maleje, a odpowiedzialnosc za decyzje przejmuje student.

ETAP WSPARCIE SAMODZIELNOSC STUDENTA
Pierwsza Rozwigzany przyk{ad.z k.oment.arzem, .Student \fvyjaénia kolejnfa kroll<i
prc’:ba schemat postepowania i pytania i uzupetnia wybrane obliczenia
naprowadzajgce
Czesciowo rozwigzane zadanie Student uzupetnia brakujace etapy
oraz lista kolejnych krokdw i uzasadnia decyzje
b Whytgcznie nagtéwki etapow Student samodzielnie przeprowadza
prc')ba i kryteria poprawnosci analize wedtug ogolnej struktury
Czwarta zryteria jakoé.ciciI po.dpowiedz’ -S‘,I’:udfntlvyybieréksposéb rozwigzania
préba ostepna na zadanie i kontroluje wyni
Nowy uktad obcigzen lub mnigj Student rozpoznaje problem, dobiera
Transfer typowy schemat konstrukcyjny strategie i uzasadnia rozwigzanie
wiecej

samodzielnosci

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej
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Petla informacji zwrotnej

P I -
Wykonanie Informacja zwrotna orown:'ame:- z Korekta Kolejna proba
kryteriami

________ Lic o= = = = == = = = = &# = = = = - i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e = = = =

«— powrot do wykonania po Korekcie
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Rusztowanie

Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

Rusztowanie jest czasowym wsparciem, ktore umozliwia studentowi wykonanie zadania

lub przeprowadzenie procesu, z ktérym nie potrafi jeszcze poradzic¢ sobie samodzielnie.

Formy wsparcia

przyktad w petni
rozwigzany

przyktad rozwigzania
z komentarzem

czesciowe rozwigzanie
zadania

modelowanie toku
rozumowania

lista kontrolna

schemat podejmowania
decyzji

zestaw kryteriow

pytania naprowadzajgce

rozpoczete rozwigzanie

zadanie z brakujacymi
krokami

podziat zadania
na etapy

informacja zwrotna
po kazdym etapie

wizualna reprezentacja
relacji

ograniczenie liczby
mozliwych strategii

© 6 6 6 0 06 6

kontrastowe przyktady

wspodlna analiza btedu

czesciowo uzupetniony
projekt

poréwnanie dwéch
rozwigzan

podpowiedz dostepna
na zadanie

praca z kryteriami

wspdlne wykonanie
pierwszego przypadku

Centrum Nowoczesnej
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Uzyteczna informacja zwrotna

pomaga studentowi odpowiedzied na trzy pytania

Do czego Jak wyglada moje Co powinienem
zmierzam? obecne wykonanie? zrobi¢ dalej?

— —
Jaki jest oczekiwany efekt Co juz odpowiada kryteriom, Jaka zmiana, strategia
I jakie kryteria opisujg a gdzie wystepuje roznica? lub kolejna préba moze
dobre wykonanie? zmniejszyc¢ te roznice?

Fundusze
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Wykonanie zadania ztozonego ze wsparciem

Od zobaczenia petnego wykonania do samodzielnego zastosowania wiedzy.

Pokaz petne wykonanie

Student widzi cate wykonanie oraz rozumie jego cel.

Ujawnij strukture

Nazwij kluczowe decyzje, etapy dziatania i kryteria jakosci.

Przeéwicz trudne czesci

Skup ¢wiczenie na elementach, ktére wymagajg najwiecej uwagi i wiedzy.

Ponownie potacz czesci

Zintegruj prze¢wiczone elementy w jedno petne wykonanie.

Zmien kontekst

Zastosuj zadanie w nowych warunkach, aby rozwijac transfer.

Woycofuj wsparcie

Zmniejszaj pomoc, gdy student zyskuje wiedze i samodzielnosc.

Fundusze
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Diagnoza: zrddta obciagzenia poznawczego

Ocen kazde stwierdzenie w odniesieniu do projektowanego zadania lub materiatu.

Stwierdzenie

ZADANIE | WSPARCIE

° Student zna cel i strukture catego zadania.

Potrzebne pojecia i oznaczenia sg wczesniej wyjasnione.

Student nie musi jednoczes$nie opanowywac zbyt wielu nowych elementéw.

Informacje potrzebne tacznie sa przedstawione razem.

Polecenie jednoznacznie okredla oczekiwane wykonanie.

Kryteria jakoéci s3 dostepne podczas uczenia sie.

Narzedzie lub platforma nie przestania wtasciwego celu zadania.

Przyktad pokazuje decyzje i tok rozumowania.

Student aktywnie analizuje przyktad.

Kolejne zadania stopniowo zwigkszaja samodzielno$é.

Wsparcie jest wycofywane po wykazaniu gotowosci.

Q Student stosuje umiejetnosé w nowym kontekscie.
SPOSOB PRZEDSTAWIENIA MATERIALU

@ Struktura materiatu i najwazniejsze zaleznosci sg wyraznie sygnalizowane.
@ Tekst, obraz i dZzwiek nie powielajg niepotrzebnie tej samej informadji.

Elementy nieistotne nie konkurujg o uwage z trescia konieczng do wykonania zadania.

@ Ztozony materiat jest podzielony na znaczace czesci, miedzy ktérymi student moze zatrzymac sie i
przetworzy¢ informagje.

Forma stowna, wizualna lub dZwiekowa zostata dobrana do rodzaju informagji, a nie jedynie dla
uatrakcyjnienia materiatu.

0 OO O0OO0OO0OO0OOoboooo

0O 0O 0 O O

Czeéciowo

0 OO0 b o0oooooooao

0O 0 0o oo

Nie

0 OO DO O0OO0OOObOoooo

0O OO0 0O o

Trudno
oceni¢

0 OO0 b0 O0oo o oooao

0O 0 0o oo
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Centrum Nowoczesnej

POLITECHNIKA Edukaciji
GDANSKA

Diagnoza: przeanalizuj swoje zajecia
Zanim rozpoczniesz prace w tym kursie, odpowiedz na 5 pytan
diagnozujacych problem dydaktyczny i zréb test dopasowania.

e Czego student powinien sig nauczy¢?

Zapisz obecny efekt albo opisz wtasnymi stowami oczekiwany rezultat.

o Jakie dziatanie samodzielnie wykonuje student?
Podkresl lub nazwij najwazniejsze dziatanie: wyjasnia, stosowac, analizowac,
interpretowaé, projektowaé, ocenia¢, argumentowat albo wykonywaé procedure.

e W jaki sposéb obecnie sprawdzasz osiagnigcie efektu?

Opisz konkretne zadanie, pytanie, projekt, kolokwium, egzamin lub obserwowane wykonanie.

° Co studenci robig pod zaje¢, aby przyg ¢ sie do tego wykonania?
Nie opisuj jedynie dziatari nauczyciela — zapisz czynnosci wykonywane przez studentow.

e Wedtug jakich kryteriéw rozpoznajesz jako$¢ wykonania?

Test dopasowania

Ocer’ kazde stwierdzenie.

Trud
Stwierdzenie Tak  Czedciowo  Nie O'c"e "'I':
Efekt okre$la obserwowalne wykonanie studenta. O O O O
Ocenianie wymaga dziatania zapisanego w efekcie. [l [l O O
Podczas zaje¢ studenci éwicza to dziatanie. O O O O
i ja do poziomu
oceniania. O O O o
Kazdy student wykonuje potrzebna prace poznawcza. O O O O
Kryteria opisuja jako$¢ oczekiwanego wykonania. [l O O O
Student ma okazje sprawdzi¢ wykonanie przed ocena koricowa. O O O O
Student moze wykorzystac informacje do poprawy lub kolejnej préby. O O O O

Fundusze
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Centrum Nowoczesnej
Edukaciji

POLITECHNIKA
GDANSKA

Karta przeprojektowania zajec

Diagnoza problemu

3
Efekt, dowod, aktywnosci i kryteria

Wymagania poznawcze i rusztowanie

4

Planowanie, monitorowanie, informacja i korekta

l

Integracja, test spojnosci i plan wdrozenia

Fundusze
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