Sieci Neuronowe (3)
Wstep

Poziomy swobody ruchu (PSR) to jakosciowe miary warunkow ruchu istniejgcych na drodze. Przyjeto
nastepujgcy 6 stopniowaq skale:

A- najwyzsza klasa oznaczajgca duzg swobode ruchu. Kierowca swobodnie dobiera predkos¢ i
wykonuje manewry na drodze

B- ruch réwnomierny. Swoboda doboru predkosci przez kierowce jest niemal petna, natomiast
odczuwa sie obecnosc innych pojazdéw, a swoboda manewrdw zmniejsza sie

C- wystepuje ruch rGwnomierny, jednak zwiekszona ilo$¢ pojazdow wywiera istotny wptyw na innych
kierowcéw. Wzrasta ograniczenie wyboru predkosci, a manewry wykonywane na drodze wymagaja
duzej uwagi

D- ruch rownomierny. Komfort jazdy jest niski. Wraz ze wzrostem gestosci pojazddw na drodze
wybodr predkosci i wszelkie manewry sg ograniczone. Wystepowaé moga chwilowe wzrosty natezenie
powodujgce zaktécenia ruchu

E- w klasie tej do czynienia mamy z natezeniem réwnym lub bliskim przepustowos$ci danej drogi. Poza
predkoscig na niskim poziomie, skrajnie utrudnione jest manewrowanie, ktére mozna wykona¢é
jedynie poprzez wymuszenia. Znaczacy wzrost natezenia i liczne zatrzymania ruchu powoduja
zaktécenia i frustracje kierowcéw

F- najnizsza klasa oznaczajgca ruch wymuszony. Przepustowos¢ jezdni jest mniejsza od wielkosci
natezenia pojazdéw dojezdzajgcych do przekroju drogi. Na dojezdzie do danego odcinka tworzg sie
tzw. kolejki pojazdow.

Zakresy Pozioméw Swobody Ruchu mozna przedstawi¢ na fundamentalnym diagramie ruchu.
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Przyktadowa interpretacja poziomdéw swobody ruchu na fundamentalnym diagramie ruchu



1. Dysponujemy danymi pomiarowymi srednich predkosci oraz natezen:

Interval avg_speed avg_speed_pc volume volume_pc

2014-03-01 00:00 0,02 1,66 103,442718 103,80238 172 168
2014-03-01 01:00 0,21 1,57 96,56753247 102,609005 152 120
2014-03-0101:15 0,03 1,34 92,65929178 93,16856989 124 120
2014-03-0102:45 0,10 2,41 97,83729823 100,216316 236 212
2014-03-01 04:00 0,02 4,00 102,113448 102,4531379 408 400
2014-03-0104:15 0,07 3,98 102,5476042 104,7450615 408 380
2014-03-01 04:30 0,10 3,67 98,16229281 100,5056302 360 324
2014-03-01 06:00 0,11 7,25 94,28510935 97,50033516 684 608

Na podstawie Sredniej predkosci i natezenia zostata obliczona gestos¢. Na podstawie natezen zostat

obliczony udziat PC.

Na podstawie daty i godziny mozna wyznaczy¢ pore roku, dzien tygodnia, pore dnia itd.

2. Nalezy zbudowaé model prognozujacy srednig predkosc i srednig predkosc pc przy danej
gestosci na podstawie przewidywanego udziatu pc, dnia tygodnia, dzien
roboczy/$wieto/wakacje, pory dnia i pory roku.
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3. Budowa modelu w skrécie:

1. Kodowanie / reprezentacja danych wejsciowych

Obejmuje normalizacje (mapowanie wartosci wejsciowych na przedziat <0,1>). W przypadku
naszych danych kodowanie moze wygladaé nastepujgco:

Przyjmujemy gesto$¢ min =0 i gestos¢ max = 150, normalizujemy gestos¢ wg wzoru
gesto$é_norm = (gestosé — gestosé_min)/(gestos$é_max — gesto$é_min). Przyjmujemy predkosé
min=0 i predkos$¢ max = 150 (przyktadowo), normalizujemy predkos¢.

2. Dobor architektury sieci
3. Uczenie sieci (zbidr uczacy ok. 70% danych)
4. Ocena wynikow (zbiér testowy ok. 30 % danych)



5. Odpowiedzig modelu bedg 2 krzywe (Vsr i Vsr PC). Ponizej przyktad 3 réznych odpowiedzi

modelu.
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3 odpowiedzi uzyskano podajgc na wejsciu modelu 3 rézne zestawy parametrow wejsciowych (Cechy

dnia, Pora dnia, Udziat PC). OdpowiedZz modelu powinna pozwoli¢ na ocene warunkéw ruchu.



Opis przygotowania modelu w ScilLabie

Plik dane_15.xlsx zawiera dane pomiarowe

Plik dane_15a.xlsx zawiera dane po normalizacji oraz z cechami dnia/godziny.

Poniewaz gesto$¢ min=0iV_min =0 to wzory normalizacyjne majg prostg posta¢ wartosc¢ /
warto$¢_max

3. Na podstawie pliku dane_15a.xIsx powstat plik dane_15c.txt. Zawiera dane przygotowane
do wczytania w Scilabie. Posiada 9 kolumn
(gestosc,udziat,czyNoc,czySzczyt,czyZima,czyWakacje,czyWeekend,avg_speed,avg_speed_pc)
i 102253 wiersze.

4. Przyktadowy plik w Scilabie sieci_gestosc, w ktédrym nastepuje wczytanie 700 wierszy do
zbioru uczacego i 300 wierszy do zbioru testowego, wybrana jest architektura sieci,
przeprowadzony jest proces uczenia, wyznaczona jest odpowiedz sieci na zbior uczacy i
testowy z obliczonym btedem.

W przyktadzie podatam wczytanie 1000 wierszy. Docelowo mozna korzystaé z catego zbioru.
Podziat wierszy na zbidr testowy i uczacy powinien byé wykonany losowo.
5. Plik odpytywanie (gestosci nie podajemy, zostanie wstawiona automatycznie)

Udziat czyNoc | czySzczyt | czyZima | czyWakacje | czyWeekend | Opis

0.3 0 1 1 0 0 Pytamy jaka
bedzie zaleznos¢
Vsr od gestosci w
trudnych
warunkach (duzy
dziat PC, szczyt,

zima, dzien
roboczy)
0.05 1 0 0 0 1 Niski udziat PC,
noc, weekend
0.1 0 0 0 1 0 Sredni udziat PC,

wakacje, dzien




6. Przyktadowy wynik dla 10 000 (7 000 / 3 000)

160

W ramach zadania nalezy przeprowadzi¢ eksperymenty z réznymi architekturami sieci oraz

réoznym zestawem zmiennych wejsciowych. W ocenie wynikéw modelu nalezy postuzyc sie
miarg btedu. Na poczatku mozna zaczgé od najprostszego modelu (gestos¢, udziat_pc 2>
predkos$é ) a pdzniej stopniowo rozszerzac zakres danych wejsciowych (cechy dnia).



