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1. Cel éwiczenia.

Celem ¢wiczenia jest zobrazowanie wptywu swobodnych powierzchni

cieczy znajdujgcych sie na okrecie na poczatkowag wysokosé metacentryczng.

2. Wiadomosci podstawowe.

Niecatkowite wypetnienie zbiornikéw przez ciecze powoduje, ze przy
przechytach okretu srodki ciezkosci cieczy nie zajmujg statego potozenia lecz
doznajg przemieszczen w strone przechytu statku. Jest to powodem
zmniejszenia sie statecznosci okretu. Moment wyprostowujgcy maleje o
wielkosé:

AM(9) = XV v, - e(®)], (1)
gdzie sumowanie rozcigga sie na wszystkie niecatkowicie wypetnione
zbiorniki.

V-y, -ciezar cieczy w zbiorniku

e(¢p) - poziome przemieszczenie sie Srodka ciezkosci cieczy podczas

przechytu okretu. Albo inaczej - jest to ramie sity ciezkosci cieczy
wzgledem jej Srodka ciezkosci w potozeniu wyprostowanym.
Gdyby podczas przechytow statku srodek ciezkosci cieczy nie przemieszczat
sie, wowczas moment prostujgcy wynositby DI, a tak jest mniejszy i wynosi:

M=D-I@)- ) V-7, e@)], =D L(®)

Dzielgc stronami to rownanie przez wyp6r statku D = V - y otrzymamy , ze:

L(9) = L) — =2V v, e(9)], @

Wzér (2) przedstawia krzywa ramion prostujgcych z uwzglednieniem

swobodnych powierzchni cieczy w zbiornikach.
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Ze wzoru (2) uzyskamy wzor na wysoko$¢ metacentryczng rézniczkujgc

go wzgledem ¢ .

d
—L(¢p) =

@) =2 1@) [v v Ee(qs)j

do
©
m(@) = h@) - - [ V- d¢e(¢)]

Obliczajgc  wysoko$é metacentryczng dla ¢ =0 otrzymamy wzér na
poczatkowg wysoko$s¢ metacentryczng z uwzglednieniem swobodnych

powierzchni cieczy w zblormkach Wiedzac, ze:

¢e(¢ 0)—;"

otrzymamy:
nemg )| g
1= Ny A Yp af
i

Ostatecznie mamy:

hy = ho — - Tilix 1, @

Widzimy wiec, ze poczatkowa wysokos¢ metacentryczna w sposéb jawny nie
zalezy od objetosci cieczy w zbiornikach lecz przede wszystkim od
poprzecznych gtéwnych momentéw bezwtadnosci i, swobodnych powierzchni

cieczy w zbiornikach.
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3. Wykonanie éwiczenia i opracowanie wynikow

Cwiczenie polega na dwukrotnym wykonaniu proby przechytow
uproszczonego modelu - prostopadtoscianu (fot.1 i 2):

e raz - dla modelu z tadunkiem statym;

e drugi raz - dla modelu z tadunkiem ptynnym niecatkowicie

wypetniajgcym zbiornik.

W obu przypadkach stan zatadowania modelu jest taki sam tzn.
wypornosc i potozenie srodka ciezkosci modelu w potozeniu wyprostowanym sg
takie same.

Przed przystgpieniem do ¢wiczenia nalezy zapoznaé sie z ¢wiczeniem
"Préba przechytow".

W trakcie ¢wiczenia nalezy zanotowac¢ nastepujgce dane:

- wymiary modelu: B i H;

- dane o ciezarkach przechylajacych (wymiary, masa);

- mase modelu M;

- mase tadunku;

- kat przechytu ¢ — odczyt na komputerze z wykorzystaniem inklinometru
umieszczonego na modelu;

- wymiary zbiornika na tadunek ciekty | x b;

- ciezary wtasciwe (lub masy wtasciwe) tadunku ptynnego i wody w basenie.

W sprawozdaniu z laboratorium nalezy:
1/ obliczy¢ poczatkowg wysokos¢ metacentryczng hy dla modelu z

tadunkiem statym oraz dla modelu z tadunkiem ptynnym;

2/ sprawdzi¢, czy réznica pomiedzy wysokosciami metacentrycznymi zgadza

sie z wielkoscig obliczong teoretycznie (wzor 4).
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Fot.2. Widok na model z tadunkiem statym.
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4. Pytania sprawdzajace

1. Dlaczego tadunek ruchomy pogarsza statecznos¢ okretu?

2. Kiedy fadunek ptynny nie pogarsza statecznosci okretu?

3. Od czego =zalezy zmniejszenie wysokosci metacentrycznej na skutek
swobodnych powierzchni cieczy w zbiornikach?

4. Czy stopien zapetnienia zbiornika ma wptyw na zmniejszenie wysokosci
metacentrycznej?

5. Literatura

M. Frackowiak, M. Pawtowski "Cwiczenia z hydromechaniki okretu"

=

2. M. Krezelewski "Hydromechanika ogélna i okretowa".



