MECHANIKA BUDOWLI

Studia Stacjonarne — Budownictwo
Rok I, Semestr IV, Rok akademicki: 2023/2024

KATEDRA ODPOWIEDZIALNA: KATEDRA MECHANIKI BUDOWLI, WILIS PG
wymiar semestralny: wykfady — 45, ¢wiczenia — 45; punkty ECTS: 6.

WYKLADOWCY:

dr inz. Marek SKOWRONEK, prof. uczelni — KOORDYNATOR PRZEDMIOTU

pok. 467 GG, tel. 58 347-00-00, marek.skowronek@pg.edu.pl
konsultacje: xxx, godz. 00.00-00.00

dr inz. Karol WINKELMANN

pok. 465 GG, tel. 58 347-00-00, karol.winkelmann@pg.edu.pl
konsultacje: xxx, godz. 00.00-00.00

UWAGA:

Pytania, wnioski i uwagi dotyczgce regulaminu przedmiotu oraz jego interpretacji prosimy kierowac
wytgcznie do koordynatora przedmiotu - dra inz. M. Skowronka, prof. uczelni.

PROWADZACY CWICZENIA:

dr inz. Marek SKOWRONEK, prof. uczelni

pok. 467 GG, tel. 58 347-00-00, marek.skowronek@pg.edu.pl
konsultacje: xxx, godz. 00.00-00.00

dr inz. Violetta KONOPINSKA-ZMYSLOWSKA

pok. 465 GG, tel. 58 347-00-00, violetta.konopinska@pg.edu.pl
konsultacje: xxx, godz. 00.00-00.00

dr inz. Magdalena OZIEBLO

pok. 467 GG, tel. 58 347-00-00, magdalena.ozieblo@pg.edu.pl
konsultacje: xxx, godz. 00.00-00.00

mgr inz. Lukasz ZMUDA-TRZEBIATOWSKI

pok. 467D1 GG, tel. 58 348-62-98, lukasz.zmuda-trzebiatowski@pg.edu.pl
konsultacje: wtorek, godz. 13.15-14.00; sroda, godz. 9.15-10.00

Kontakt z Prowadzgcymi wyktad oraz ¢wiczenia umozliwia telefon wewnetrzny, umieszczony na
Scianie przy drzwiach wejsciowych do pokoju 467 w Gmachu Gtéwnym PG (IV pietro).
Dzwonigc z PG, wystarczy wybra¢ ostatnie cztery cyfry numeru umieszczonego w spisie,

po czym nacisng¢ przycisk oznaczony zielong stuchawka.

Dzwonigc spoza PG nalezy wybraé caty numer telefonu, poprzedzony prefiksem 58.



LITERATURA PODSTAWOWA

w N

Wybrane materiaty sg umieszczone na platformie: WWW.ENAUCZANIE.PG.EDU.PL

. Branicki C. (red.): Zadania z Mechaniki Budowli, Tom II: Uktady statycznie niewyznaczalne.

Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1976

Cywinski Z.: Mechanika budowli w zadaniach, Tom Il. PWN, Warszawa 1984 (i pdzniejsze).
Dylag Z., Krzeminska-Niemiec E.: Mechanika budowli, Tom I, Tom Ill. Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1993 (i pozniejsze).

Przewtocki J., Gorski J.: Podstawy Mechaniki Budowli. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

2.

Borkowski A. i in. (praca zbiorowa): Mechanika Budowli — ujecie komputerowe, Tom |, Tom |I.
Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1992 (i pdzniejsze).

Borkowski M. i in. (praca zbiorowa): Mechanika Budowli z elementami ujecia komputerowego,
Tom I, Tom Il. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1984 (i pozniejsze).

MATERIALY ELEKTRONICZNE

W trakcie semestru, na portalu uczelnianym WWW.ENAUCZANIE.PG.EDU.PL

beda sukcesywnie pojawialy sie materialy rozszerzajace tresci wyktadu,

dodatkowe zadania z tresci ¢wiczeniowych oraz przykiady zadan o trudnosci zblizonej
do trudnosci zadan egzaminacyjnych — zacheca sie do ich biezacej lektury.



TRESCI PROGRAMOWE PREZENTOWANE NA WYKLADACH

1.

REPETYTORIUM Z MECHANIKI OGOLNEJ | WYTRZYMALOSCI MATERIALOW:

klasyczne zatozenia mechaniki konstrukcji,

ptaskie uktady pretowe obcigzone w swojej ptaszczyznie: budowa ptaskich uktadow
pretowych, stopnie swobody, wiezy podporowe i wewnetrzne,

reakcje i sity wewnetrzne w ptaskich uktadach pretowych, zwigzki r6zniczkowe pomiedzy
obcigzeniem i sitami wewnetrznymi,

relacje miedzy sitami wewnetrznymi, odksztatceniami i naprezeniami w materiale,

stan naprezenia: naprezenia normalne i styczne, naprezenia zredukowane.

. PODSTAWOWE TWIERDZENIA W MECHANICE BUDOWLI:
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Zasada prac wirtualnych dla ciata sztywnego

Energia potencjalna odksztatcenia sprezystego:

twierdzenie Clapeyrona,

twierdzenia Castigliano, zastosowanie do obliczania dowolnych przemieszczen,
zasada prac wirtualnych dla odksztatcalnych uktadéw pretowych,

wirtualny stan przemieszczen, wirtualny stan obcigzen.

Wzér Maxwella-Mohra:

wyprowadzenie i zastosowanie do obliczania przemieszczen, w uktadach belkowych,
kratowych, ramach, tukach i dzwigarach zatamanych w planie.

Twierdzenie o wzajemnosci prac i twierdzenia z niego wynikajace:
twierdzenie o wzajemnosci przemieszczen (Bettiego-Maxwella),

twierdzenie o wzajemnosci reakcji (Rayleigha),

twierdzenie o wzajemnosci reakcji i przemieszczen (Mullera-Breslaua),

linie wptywu przemieszczen i reakcji (metoda kinematyczna).

. PODSTAWY ANALIZY UKLADOW STATYCZNIE NIEWYZNACZALNYCH

wtasnosci uktadow statycznie niewyznaczalnych,
wyznaczanie stopnia statycznej niewyznaczalnosci.

METODA SIL

podstawy teoretyczne, uktad podstawowy, niewiadome metody sit, rownania kanoniczne,
algorytm metody sit,

analiza belek, ptaskich uktadow kratowych, ram ptaskich poddanych obcigzeniom
statycznym, srodowiskowym i imperfekcjom montazowym.

METODA PRZEMIESZCZEN

wersja klasyczna: podstawy teoretyczne, uktad podstawowy, niewiadome metody
przemieszczen, wzory transformacyjne metody przemieszczen, rownania kanoniczne,
algorytm metody przemieszczen,

obliczenia ram ptaskich poddanych obcigzeniom statycznym, srodowiskowym

i niedoktadnosciom montazu.

. LINIE WPLYWU | OBWIEDNIE W UKLADACH STATYCZNIE NIEWYZNACZALNYCH

wyznaczanie linii wptywu metodg bezposrednig i kinematyczna,
ustawienia obcigzen wywotujgcych wartosci ekstremalne,
obwiednie sit wewnetrznych.



7. WYKORZYSTANIE SYMETRII UKLADU

e rozktad obcigzen dowolnych na czes¢ symetryczng i anty-symetryczna,
e zredukowane schematy uktadéw.

8. OBLICZANIE PRZEMIESZCZEN W UKLADACH STATYCZNIE NIEWYZNACZALNYCH
e twierdzenia redukcyjne.
9. NOSNOSC GRANICZNA BELEK | RAM PLASKICH

uktady statycznie niewyznaczalne — zatozenia,

mechanizmy zniszczenia,

twierdzenia o nosnosci granicznej,

e analiza nosnosci granicznej ram ptaskich metodg préb kinematycznych.

10. STATECZNOSC PLASKICH UKLADOW PRETOWYCH WEDLUG TEORII Il RZEDU

e obliczanie obcigzen krytycznych wyboczenia, sprowadzanie dtugosci wyboczeniowych
elementow Sciskanych.

UWAGI:
1. W trakcie wyktadow prezentowana jest nie tylko teoria, ale takze wybrane przyktady.
2. Mozliwa jest biezgca zmiana tematyki, wedtug uznania Prowadzgcych wyktady.

TRESCI PROGRAMOWE PREZENTOWANE NA CWICZENIACH

1. REPETYTORIUM Z MECHANIKI OGOLNEJ | WYTRZYMALOSCI MATERIALOW

e obliczanie sit wewnetrznych w uktadach pretowych ptaskich,
e obliczanie sit wewnetrznych w uktadach pretowych przestrzennych (dzwigary, ruszty).

2. PRZEMIESZCZENIA W UKLADACH STATYCZNIE WYZNACZALNYCH

e obcigzenia czynne: belki, ramy, kratownice, uktady ramowo-kratowe, dzwigary, ruszty,
e oddziatywania pozastatyczne.

METODA SIL

METODA PRZEMIESZCZEN

ANALIZA UKLADOW PRETOWYCH Z WYKORZYSTANIEM SYMETRII UKLADU
OBLICZANIE PRZEMIESZCZEN W UKLADACH STATYCZNIE NIEWYZNACZALNYCH

e obcigzenia czynne: belki, ramy, kratownice, uktady ramowo-kratowe, dzwigary, ruszty,
e oddziatywania pozastatyczne.

7. NOSNOSC GRANICZNA UKLADOW PRETOWYCH
8. STATECZNOSC UKLADOW PRETOWYCH

9. LINIE WPLYWU | OBWIEDNIE SIt WEWNETRZNYCH W UKLADACH STATYCZNIE
NIEWYZNACZALNYCH

UWAGI:
1. Mozliwa jest biezgca zmiana tematyki, wedtug uznania Prowadzgcych wyktady.
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

1. W zajeciach moga uczestniczy¢ jedynie Osoby znajdujgce sie na listach studenckich
przygotowanych przez Dziekanat Wydziatu i zamieszczonych na portalu uczelnianym MojaPG.
Ewentualne zwolnienia lub dotgczenia do zaje¢ mozliwe sg wytgcznie za zgodg Koordynatora.

2. Obecnos¢ na wszystkich wyktadach i zajeciach jest obowigzkowa i moze by¢ sprawdzana.

3. Przedmiot jest logiczng kontynuacjg zakresu wiedzy przedstawionej na przedmiotach
Mechanika Ogolna i Wytrzymatos¢é Materiatow. Zacheca sie Studentéw do przywotania zasobu
wiedzy z w/w przedmiotéw, gdyz moze ona by¢ w trakcie semestru aktywnie weryfikowana.

4. W ciggu semestru Prowadzgcy ¢wiczenia oceniajg biezgce postepy w nauce przedmiotu
w skali 0-40 punktéw na podstawie dwéch rowno punktowanych pisemnych kolokwiéw.
O terminie i zakresie kolokwioéw decyduje Prowadzgcy ¢wiczenia, po konsultacji z
Koordynatorem przedmiotu.

5. Osoby, ktére z usprawiedliwionej przyczyny nie bedg mogty uczestniczy¢ w kolokwiach bedg
mogty uzupetnic¢ brakujgce oceny na kolokwium dodatkowym o zakresie identycznym z
zakresem kolokwium podczas ¢wiczen. Jego termin i forma zostang podane do publicznej
wiadomosci z odpowiednim wyprzedzeniem, przed zakohczeniem semestru.

6. Dodatkowo, Prowadzgcy ¢wiczenia majg do dyspozycji 0+10 punktéw nadliczbowych,
wykraczajgcych poza maksymalng liczbe 100 punktow za zaliczenie podstawowe, do
rozdysponowania za wyrézniajgcg aktywnosc¢ i zaangazowanie na zajeciach ¢wiczeniowych.
Sposob przyznawania w/w punktoéw okreslony zostanie w kazdej grupie ¢wiczeniowej
indywidualnie i zalezny jest wytgcznie od decyzji Prowadzacego ¢wiczenia.

7. Przewidziane sg trzy terminy egzaminéw: w sesji podstawowej i w sesji poprawkowe;.
Egzaminy beda obejmowaty materiat przedstawiony w ciggu catego semestru nauczania
przedmiotu zaréwno na wyktadach, jak i na éwiczeniach.

Ustalone terminy egzaminow zostang podane do publicznej wiadomosci z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed zakohczeniem semestru.

8. Egzamin zerowy (EO) bedzie dostepny jedynie dla Studentow, ktérzy w ramach ¢wiczen
uzyskali minimum 35 punktéw, w co wliczajg sie zaréwno punktu z dwoch kolokwidéw (maks.
40 punktéw), jak i punkty nadliczbowe (maks. 10 punktéw).
Na egzaminy: podstawowy (E1) oraz poprawkowy (E2) kwalifikuje sie kazdy Student
uczestniczgcy w przedmiocie Mechanika Budowli jesli nie ma wczesniejszego zaliczenia.

9. Zaliczenie przedmiotu w terminie zerowym (po Egzaminie 0) uzyskuje sie na podstawie

sumy punktow uzyskanych z trzech skltadowych — egzaminu pisemnego (maks.

60 punktow), kolokwidw pisemnych na zajeciach ¢wiczeniowych (maks. 40 punktow)

oraz punktéw nadliczbowych z éwiczen (maks. 10 punktow).

Kryterium zaliczenia jest uzyskanie sumy co najmniej 60 punktow ze 110 punktow mozliwych
do zdobycia.

10. Zaliczenie przedmiotu w terminie podstawowym (po Egzaminie 1) uzyskuje sie dwojako.

10.A.Zaliczenie mozna zdoby¢ na podstawie sumy punktéw uzyskanych z dwéch
skladowych — egzaminu pisemnego (maks. 60 punktéw) oraz kolokwiow pisemnych na
zajeciach ¢wiczeniowych (maks. 40 punktéw). Punkty nadliczbowe z ¢wiczen tracg
zastosowanie. Kryterium zaliczenia jest uzyskanie sumy co najmniej 60 punktow ze 100
punktow mozliwych do zdobycia.

10.B.Zaliczenie mozna tez zdoby¢ w przypadku, jesli suma punktéw ze 100 punktéw
mozliwych do zdobycia wynosi co najmniej 50 punktow, przy czym wynik z egzaminu
pisemnego wynosi co najmniej 40 punktéw (tj. 2/3 punktéw z maks. liczby 60 punktéw za
sam egzamin pisemny).
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Zaliczenie przedmiotu w terminie poprawkowym (po Egzaminie 2) uzyskuje sie wylacznie
na podstawie punktéow uzyskanych z egzaminu pisemnego (maks. 100 punktow).
Kryterium zaliczenia jest uzyskanie sumy co najmniej 60 punktéw ze 100 punktéw mozliwych
do zdobycia.

W przypadku organizacji w trakcie semestru_Konkursu Dydaktycznego MECHANI-CUP
organizowanego przez Studenckie Koto Naukowe FOREVER YOUNG, Finalisci tegoz
konkursu uzyskajg premie w punktowym podsumowaniu ich wyniku z przedmiotu, zgodnie
z postanowieniami regulaminu Konkursu, zaleznie od postanowieh Wyktadowcéw przedmiotu.
Serdecznie zaleca sie Studentom uczestnictwo w Konkursie MECHANI-CUP z Mechaniki
Budowli!

Gradacja ocen jest nastepujgca:

— bardzo dobra (5) 93 + 100 punktow (93 + 110 na EO, wedtug war. z punktu 9),

— dobra plus (4,5) 85 + 92 punktow,

— dobra (4) 77 + 84 punktow,

— dostateczna plus (3,5) 69 + 76 punktow,

— dostateczna (3) 60 + 68 punktow (50 + 68 na E1, przy spetnieniu war. z pkt. 10.B),
— niedostateczna (2) 0 + 59 punktow.

W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest przeprowadzenie dodatkowego terminu egzaminu
dla Os6b nieobecnych na Egzaminie 1 lub Egzaminie 2 z powoddw osobistych i zdrowotnych,
jednakze wytacznie za zgodg Koordynatora przedmiotu. Nieobecnos¢ z w/w powoddw na
Egzaminie 0 nie uprawnia Oséb nieobecnych do dodatkowego terminu tegoz egzaminu.

Organizacja egzaminéw zostanie podana z odpowiednim wyprzedzeniem w kursie przedmiotu
na platformie eNauczaniePG. Przydziat sal egzaminacyjnych na egzaminy zostanie podany
przed egzaminami.

Na wszystkie egzaminy nalezy przyniesé:

— legitymacje studencka lub inny dokument tozsamosci (ze zdjeciem);
brak takiego dokumentu uniemozliwi pisanie egzaminu,

— kartki formatu A4; przeznaczone na rozwigzania zadan lub brudnopisy — sprawdzenie
w/w arkuszy zalezy od faktu, czy miejsce do rozwigzania zadania zostanie wtgczone do
uprzednio przygotowanych tematow egzaminacyjnych, czy tez nie.

— kalkulator (korzystanie z kalkulatora w telefonie komoérkowym lub pozyczanie kalkulatora
od innej osoby nie bedzie mozliwe).

Podczas zaliczen i egzaminéw kategorycznie zabrania sie korzystania z telefonéw,

smartfonéw oraz innych urzadzen elektronicznych zdolnych do przesytania danych

numerycznych i graficznych na odlegtos¢ (np. smartwatch-y). Urzgdzenia te powinny
pozosta¢ schowane posrdd innych przedmiotéw osobistych, ktére nie sg niezbedne Studentowi

w trakcie trwania zaliczen przewidzianych Regulaminem przedmiotu.

W uzasadnionych, indywidualnych przypadkach mozliwe jest przeprowadzenie
alternatywnego zaliczenia éwiczen i zadan domowych przedmiotu. Taki tryb jest
przewidziany wylacznie dla Oséb powtarzajacych przedmiot lub Oséb legitymujacych sie
zaliczeniem podobnego przedmiotu na studiach na innym kierunku lub na innej Uczelni.



