(Nie)zawodnosc sprzetu
komputerowego



Wstep - dlaczego jest to wazne



Niezawodnos¢ w swiecie komputerow

Dwa gtowne pojecia:

- MTBF ( Mean time between failures), czyli Sredni czas zycia elementu
pomiedzy awariami
- Redundancja - czyli zwielokrotnienie elementow moggcych ulec awarii



Elementy sktadowe serwera

- Procesor(y)

- Pamiec

- Dyski twarde

- Plyta gtbwna

- Kontroler RAID (redundant array of independent disks)
- Zasilacz(e)

- Obudowa



Procesory do zastosowan serwerowych

Architektury:

x86/x86_64 (zblizone do domowych PC)
|AG64 (procesory 64 bitowe firmy Intel)
PowerPC (serwery IBM, kiedys tez Apple)
Sparc (spotykane w serwerach Oracle,
Fujitsu)

Arm (aktualny trend)

Cechy szczegolne:

Jakosc¢ wykonania

Kilka procesoréw na jednej
ptycie gtowne;

Dodatkowe poduktady (np.
koprocesor
kryptograficzny)

llos¢ operaciji 1/0



Pamieci do zastosowan serwerowych
Wyrozniki:

- ECC (Error-correcting code)
- Registered memory

lloSC:

Na rynku dostepne sg serwery wyposazone nawet w kilka TB pamieci RAM.



Dyski serwerowe

Interfejsy SCSI, SAS, SATA, PCle, M2

- Dyski talerzowe, SSD, NVME

- Predkos¢ obrotowa od 10k do 15k rpm

- HotSwap!

- S.M.A.R.T. (Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology)



Dyski serwerowe

Wptyw predkosci obrotowej na czas dostepu do danych:

Predkosc¢ obrotowa (rpm) Srednie opdznienie (ms)
15k 2

10k 3

7,2k 4,16

5,4k 5.55

Fizyczne potozenie danych na dysku tez ma znaczenie!

V=w-r=2mfr



Dyski serwerowe - kiedys




Ptyta gtdwna

- Obstuga wielu procesorow

- Obstuga duzej ilosci pamieci

- Kilka interfejsow ethernet

- Interfejs zdalnego zarzadzania (np. iLOM, iDRAC)
- Uktad elementow utatwiajgcy chtodzenie

- Wiele czujnikdw temperatury i napiecia



Kontroler RAID

Dedykowany ukfad/karta do obstugi dyskow twardych.

Cechy szczegodlne:

Wiasna pamiec cache

Podtrzymanie bateryjne

Sprzetowa implementacja RAID

Mozliwos¢ podtgczenia do kilkunastu dyskow



Kontroler RAID

- RAID 0 - tzw. striping, potgczenie pojemnosci kilku dyskow, brak
zabezpieczenia, szybszy zapis i odczyt danych

- RAID 1 - tzw. mirror, lustrzana kopia danych na drugi dysk, przetrwa awarie
jednego z dyskow, szybszy odczyt danych

- RAID 10 — potgczenie RAID 0 i RAID 1 tgczy zalety obydwu podejsc

- RAID 5,6 — jeden (RAID 5) lub dwa (RAID 6) dyski sg przeznaczone na
przechowywanie sum kontrolnych danych na pozostatych dyskach

- JBOD - Just a Bunch Of Drives, umozliwia podpiecie wielu dyskow do
serwera, w razie potrzeby RAID moze byc realizowany programowo w
systemie operacyjnym



Kontroler RAID
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Macierze dyskowe

- Dedykowane urzgadzenia do przechowywania danych

- Umozliwiajg podtaczenie nawet kilku tysiecy dyskow twardych
- Redundantne kontrolery RAID najwyzszej klasy

- Pojemnosci liczone w dziesigtkach/setkach petabajtéw

- Podtgczane szybkimi interfejsami FC (n x 8Gbit/s)

+/-:

+ Wspotdzielenie zasobow pomiedzy serwerami
+ Lepsze wykorzystanie przestrzeni (thin provisioning)
- Duzy koszt zakupu



Macierze dyskowe




Obudowy serwerowe — typu tower




Obudowy serwerowe — typu Rack19” (najpopularniejsze)




Obudowy serwerowe — typu blade (aktualny trend)




Obudowy serwerowe — typu blade

2 Mezzanine Slots for 1/O Cards

2 -4 Intel Xeon P
7500CPUs ~

-~ 32Memory Slots

INTERNAL (up to 256GB RAM)
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