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Rejestracja obrazu. Budowa kamery
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Rejestracja obrazu

m Rejestracja obrazu jest bardzo waznym etapem

pozyskiwania informacji, przekazywanej w kolejnych

etapach do dalszej obrébki

Zapewnienie mozliwie wysokiej jakosci pozyskiwanych

obrazow oraz wyznaczenie efektywnej ich reprezentac;

decyduje czesto o uzytecznosct calej aplikacii
przetwarzajacej / rozpoznajacej obraz

Roéznorakie aspekty zjawisk fizycznych o odmiennej
charakterystyce sa rejestrowane za pomocg
dostosowanych czujnikéw, rejestratorow, zlozonych
systemow akwizycji, czyli ogdlnie — specjalistycznych
urzadzen pozyskiwania danych




Roézne aspekty akwizycji obrazow

m [izyczne podstawy wykorzystywanych w rejestracji zjawisk:

m wykorzystanie wlasciwych zjawisk fizycznych (pomiaru cech
obiektéw), odpowiednich materialow, zasad 1 innych uwarunkowan
pomiaru

wybor wlasciwych technologii, konstrukcja urzadzen 1 systemow

projektowanie zestawu czujnikéw/detektoréw wraz z mechanizmami
odczytu danych

kontrola jakosci rejestracji
m Zasady uzyskania sygnalow cyfrowych:
= dyskretne, przestrzenno-czasowe struktury rejestracji danych
m przetworniki A/C
mechanizmy probkowania, kwantyzacji 1 kodowania
formowanie/rekonstrukcja sygnalu rejestrowanego

wstepne przetwarzanie, ustalanie reprezentacji wyjSciowej




Zasady akwizycji obrazow

Cel: konwersja energii promieniowania optycznego (obrazu

optycznego) na energie elektryczna sygnatu wizyjnego, w
materiale Swiatloczutym

Typowe podejscie — wykorzystanie podstawowego zjawiska
fizycznego — efektu fotoelektrycznego
Polega ono na uwalnianiu elektronéw (przenoszenie ich z

pasma podstawowego do pasma przewodzenia) z atomow,
poprzez absorpcje energii fotondéw

m Jesli uwolnione elektrony pozostaja w materiale detektora,

mamy do czynienia z tzw. efektem fotoelektrycznym
wewnetrznym, zwykle wykorzystywanym w rejestratorach
obrazow naturalnych




Podziat systemow akwizycji obrazow

kamery analogowe ze zmiennga szybkoScia rejestracii
obrazu, niskoszumowe, tanie, z sygnatem ,,ucyfrawianym”
za pomoca urzadzen-kart typu framegrabber

cyfrowe aparaty fotograficzne 1 kamery, z wysokoczutymi
obiektywami, macierzami CCD lub CMOS (TFT),
szybkimi ukladami sczytywania probek obrazu,
gromadzenia, a czg¢sto — kodowania

skanery z wysoka zdolnoscia rozdzielcza, liniowa
charakterystyka w srodkowym, mozliwie szerokim
zakresie przenoszenia kontrastu

systemy specjalistyczne
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Systemy specjalistyczne KoMPUTEROWE

m sensory teledetekcyjne — lotnicze czujniki obrazowe (np.

zdjecia ziemi z wysokosci do 35 km) — radary, lidary,

sonary oraz satelitarne czujniki obrazowe (analizatory
widm)
mikroskopy optyczne

mikroskopy elektronowe

medyczne systemy obrazowania — rentgenografia,
ultrasonogratia, tomografia komputerowa, magnetyczny
rezonans jadrowy, medycyna nuklearna (SPECT, PET)

skanery laserowe




Inny podziat systemow

Z.e wzgledu na sposob rejestracii:

m aktywne, wysylajace wlasng wiazke promieniowania i
rejestrujace jej odbicie
® urzadzenia radarowe 1 laserowe, lidar
B pasywne, rejestrujace promieniowanie zewnetrzne

m aparaty fotograficzne, kamery, analizator widma, mikroskop
optyczny

Z.e wzgledu na szerokos$¢ zakresu:

m Szerokopasmowe

m Waskopasmowe




Matryce CCD a CMOS soTEROwS

Matryca cyfrowa sklada si¢ z duzej liczby matych elementow
Swiatloczutych, odczytywanych punkt po punkcie.
Rozdzielczos$¢ kamery zalezy od ilosct tych punktow.

m Matryce w technologit CCD (charged coupled devices) —
wykorzystywane w starszych typach kamer cyfrowych o

dobrze opanowanej technologii

m Matryce w technologit CMOS — nowsza technologia, w

poréwnaniu z kamerami CCD sg tansze przy tej same;

rozdzielczos$ci, nadal doskonalone. Wada — mniejsza
Swiatloczulosc 1 dynamika, nieco wigksze szumy (wigksza
gestos¢ upakowania elementow elektronicznych)




Uzyskiwanie koloru

Elementy matrycy nie sq czule na kolory.

m Kolor uzyskuje si¢ stosujac filtry RGB (red, green, blue).

Trzy bliskie elementy sa napylane réznymi filtrami

m Stosuje si¢ tez format (uklad) Bayer — przetworniki
poszczegodlnych kolorow uktadane s3 w odpowiednia
mozaike 1 warto$ct kolorow w weztach prostokatnej siatki

uzyskiwane sa w wyniku interpolac;
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Budowa kamery — obiektyw

m Uklad soczewek, skonstruowany tak, aby zachowywac sie

jak pojedyncza soczewka o okreslonej ogniskowe;

Obiektyw

Eodiczenie

m [los¢ swiatla wpadajacego do obiektywu reguluje si¢ tzw.

przystona




Znieksztalcenia obiektywu

m nalezy uwazac na znieksztalcenia ksztaltu (np. dystors;
beczkowata, ,,rybie oko”, winietowanie) 1 koloru (np.

aberracja chromatyczna), wprowadzane przez niektore
stabsze obiektywy
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Ogniskowa obiektywu

m To czy obiektyw jest szerokokatny, standardowy, czy

nazywamy go teleobiektywem, zalezy od jego ogniskowej
oraz wielkosci matrycy:

® J— rozmiar matrycy w odpowiednim kierunku
m f— ogniskowa

® - kat widzenia obiektywu

m Kat o decyduje o zaklasyfikowaniu obiektywu do jednej z grup




Ostrosc 1 gtebia ostrosci obiektywu

Obiektyw o ogniskowej £ znajdujacy si¢ w odlegtosci /od matrycy
skupia na niej swiatlo pochodzace z nieskoniczonosci. Jesl obiekt
znajduje sie blizej, to musimy zwiekszy¢ odleglo§¢ soczewki od
matrycy, gdyz zgodnie ze wzorem, znanym z optyki, miedzy
wielko$ciami tymi zachodzi zwiazek:

Obiekty w innej odlegtosci niz / beda widziane jako nieostre

Glebia ostrosci to zakres odleglos$ct wokot / ktory ma te wlasnosc,
ze przedmioty znajdujace si¢ w tym przedziale odbierane sa przez
nasze oko jako widziane ostro — jest to parametr uznaniowy

UWAGA! Im wigksza jest warto$¢ przystony obiektywu (mniej
Swiatla pada na matryce), tym glebia ostrosct jest szersza




Szybkos$c¢ pobierania klatek z kamery (framerate) [ReEEET

m Wickszos$¢ kamer ma mozliwos$¢ zmiany liczby klatek pobieranych z
kamery w ciagu sekundy. Parametr ten nazywany jest w
dokumentacii frame rate 1 oznaczany skrotem tps, czyli frames per
second

/byt duza liczba klatek pobieranych w ciggu sekundy moze
spowodowac, ze nie zdazymy ich przetworzy¢é w komputerze

m W skrajnych przypadkach mozemy nawet nie zdazy¢ ich przestac!

m Ponadto, predkos¢ pobierania obrazow determinuje maksymalny
czas naswietlania (patrz slajd kolejny)

czas naswietlania

: zebranie | przestanie obrazu

1/30s




Inne parametry / czynniki rejestracji obrazu

WIDZENIE
KOMPUTEROWE

m Czas naswietlania

= w tradycyjnej fotografii — czas otwarcia migawki

Czulos¢ matrycy (ISO)
= wzmocnienie sygnalu z matrycy

= im wigksza, tym wicksze szumy

Temperatura 1 wilgotnos$¢ otoczenia
= moga wplywac na prace elektroniki kamery

= zaparowanie obiektywu
Kurz 1 pyl w powietrzu

m bezposredni wplyw na jako$¢ obrazu
Oswietlenie zewnetrzne

m powinno by¢ w miar¢ stabilne




