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Analiza obrazu o

m Analiza obrazu jest procesem polegajacym na
wyodrebnieniu z catkowitej informacjt docierajacej do
obserwatora badz detektora tej czgsci, ktora jest istotna z
punktu widzenia uzytkownika lub procesu

Z. reguly towarzyszy temu bardzo radykalna redukcja ilosci
informacijt

Z. kilkuset tysiecy (lub nawet kilku milionow) bajtow

reprezentujacych w typowych warunkach kazdy obraz,
pozostaje zaledwie kilkadziesiat lub kilkaset bajtow,
reprezentujacych wartosci wydobytych w trakcie analizy
parametrow obiektow skladajacych si¢ na obraz




Segmentacja obrazu (1)

m Polega ona na podziale obrazu (uprzednio

przefiltrowanego) na fragmenty odpowiadajace
poszczegolnym widocznym na obrazie obiektom

m Towarzyszy temu zwykle tzw. indeksacja obiektow (ang.
labelling), czyli przypisanie do wszystkich pikseli tych

obiektow 1dentyfikatorow (etykiet), wskazujacych, do
ktorego obiektu ktory piksel mozna przypisac

B Segmentacja jest wiec technika przetwarzania obrazu,
umozliwiajaca wydzielenie obszarow obrazu spetniajacych
pewne kryteria jednorodnosci

m Takimi kryteriami moga by¢ np. kolor obszaru, poziom jasnosci,
faktura




Techniki segmentacji obrazu

Segmentacja przez podzial obszaru (ang. region-splitting)

Segmentacja przez rozrost obszaru (ang. regon-growing)

Segmentacja metoda wykrywania krawedzi

Segmentacja oparta na statystyce




Segmentacja przez podziat obszaru (1)

m Stopniowy podzial duzych obszaréw obrazu na mniejsze, w
ktorych piksele maja odpowiednia wlasnosc (kolor, jasnosc),
znacznie rozniacy si¢ od wlasnosci pikseli w innych obszarach

Na przyktad, wartos$¢ jasnosct kazdego elementu obrazu jest
poréwnywana z wartoscia progowa, po czym element jest
przydzielony do jednej z dwoch kategorii: o wartosci progowe]
przekroczonej lub nie przekroczone;

Wyboru wartos$ci progowej dokonuje si¢ przewaznie na
podstawie histogramu. Problem: jak go wybrac?

Moze doprowadzi¢ do powstania falszywych obiektow (np.
pojedynczych pikseli otoczonych ttem)




Segmentacja przez podziat obszaru (2)

m Progowanie jest odpowiednia technika dla scen zawierajacych
obiekty o w miar¢ jednorodnych powierzchniach widzianych
na kontrastowym tle

Na podstawie obrazu sceny, wyliczane sg najpierw histogramy
zwigzane z wieloma atrybutami (odcienie, nasycenie, jasnosc)
Sposrod powyzszych histogramow jest wybierany ten, ktory
posiada najbardziej wyrazisty wierzchotek. On tez okredla,
wedlug jakiego atrybutu 1 z jakim przedziatem progowania
bedzie przeprowadzana segmentacja

Proces ten jest powtarzany dla wszystkich
wyselekcjonowanych juz obszarow i dla pozostatej czesci
obrazu az do momentu, gdy nie mozna juz wyizolowac
kolejnego, nowego obszaru




Segmentacja przez rozrost obszaru

m DPiksele sa testowane pod katem tego, czy maja okreslony
stoptent podobienistwa 1 jezeli spelniaja warunki, sa dotaczane
do obszaru

Z. kolei obszary sprawdza si¢ wedlug usrednionych wtasnosci 1
relacji przestrzennych w celu polaczenia ich w wigkszy obszar

Najprostsza postac tej metody to rozpoczecie od jednego
elementu 1 sprawdzanie czy elementy sasiednie maja podobna
jasnos¢. Jesli tak, sa one grupowane w obszar. W ten sposob
powstaja obszary, ktore rozrastaja si¢ z pojedynczych
elementéw obrazu.




Segmentacja metoda wykrywania krawedzi

Wyszukiwane sa krawedzie miedzy obszarami

Stosowany jest operator gradientu, a nastgpnie na
gradiencie jest wykonywana operacja progowania
W kolejnym etapie elementy obrazu, ktére zostaly

zidentytikowane jako krawedzie, musza by¢ polaczone dla
uformowania krzywej zamknigtej otaczajacej obszary

Technika powszechnie stosowana jest rozpatrywanie
roznic miedzy dwoma grupami elementow, podobnie jak
w filtrach liniowych goérnoprzepustowych

Proste detektory krawedzi sq odpowiednie jedynie dla

obrazow z duzym kontrastem 1 niskim poziomem
zaklocen o wysokich czestotliwosciach




Segmentacja oparta na statystyce

Stosowana dla obrazéw, dla ktorych jednorodnos¢
obszaru nie jest mierzona jednorodnoscia takich

atrybutow, jak kolor czy jasnosc

Obszary uwaza si¢ w tym przypadku za jednorodne, jesli
sq wypelnione pewnym stalym wzorcem (tekstura)

Pojedyncze piksele znacznie rézniac sie od siebie, tworza

pomimo to jednorodny obszar

Okresla sie¢ pewne statystyczne wlasnosci obszaréw i
przeprowadza segmentacj¢ o nie oparta




Segmentacja obiektow stykajacych si¢ (1)

Usuniecie elementow przecietych przez brzeg obrazu
Indeksacja obrazu
Sprawdzenie, czy dany piksel stanowi krawedz obrazu czy nie

Jesli tak, to usuwane sa wszystkie piksele o indeksie takim samym jak indeks
wykrytego piksela znajdujacego si¢ na krawedzi obrazu, czyli praktycznie
usuwany jest caly obiekt przeciety przez brzeg obrazu

2. Wykonanie operacji zamkniecia na obrazie pierwotnym, a
nastepnie — operaciji wypetniania otworoéw
Wygladzenie postrzepionych brzegéw obiektow

Wypelnianie matych otworow, ktore moga by¢ przyczyna powstawania
dodatkowych znacznikéw, a w efekcie koncowym — dodatkowych
podzialow obiektéw

Zamknigcie jest zlozeniem operacji dylatacii 1 erozji

Wypelnianie duzych otworow (negacja, indeksacja 1 ponowna negacja)







Segmentacja obiektow stykajacych sie¢ (3)

Erozja warunkowa, w wyniku ktorej powstaje obraz
znacznikow z kazdego erodowanego obiektu

Pamietamy liczbe erozji dla danego elementu

Wykonujemy indeksac;

Mozna rozpoznaé, ktory element zniknal po ostatniej erozji 1 przepisac go
do tablicy przechowujacej obraz znacznikow z indeksem roéwnym liczbie

erozji
4. Wykonanie jednej operacji dylatacji dla kazdego
zerodowanego obiektu

= Jezeli z jednego obiektu (najczesciej o wydluzonym ksztalcie) powstana
dwa znaczniki, to moze to prowadzi¢ do dodatkowego podzialu obiektu

m  Dylatacja doprowadzi do potaczenia tych dwoch znacznikow




WIDZENIE

Segmentacja obiektow stykajacych sie¢ (4) KowPUTEROWS




Segmentacja obiektow stykajacych sie (5)

5. Wykonanie operacji SKIZ az do osiagniecia stanu
ustalonego, przy czym po kazdej operacji dylatacji obraz
jest mnozony logicznie z obrazem wejSciowym

= SKIZ to tzw. dylatacja bez stykania obszarow

m  Okredlamy strefe wplywow danego punktu jako zbidr wszystkich punktéw
obrazu, dla ktorych odlegtos¢ do danego punktu jest mniejsza, niz do
pozostatych

Obcigcie galezi 1 przemnozenie logiczne obrazu po
obcigciu z obrazem oryginalnym




Segmentacja obiektow stykajacych si¢ (6)




Indeksacja obrazow

m Cel: przypisanie do wszystkich pikseli obiektow

identytikatorow (etykiet), wskazujacych, do ktérego
obiektu ktory piksel mozna przypisac

Najczescie] wykonuje si¢ to poprzez znaczenite tych pikseli
specjalnymi charakterystycznymi wartosciami, co
odpowiada wypelnianiu

obszaréw odpowiadajacych

rozroéznianym obiektom

zroznicowanymi, sztucznie

wprowadzonymi poziomami

szarosci




Indeksacja obrazow

m Przegladamy zbinaryzowany obraz linia po linii az do

napotkania punktu o wartosci 1 (czyli punktu nalezacego

do obiektu)

m Po napotkaniu takiego punktu (piksela), oznaczonego
dalej jako X, nadaje mu si¢ etykiete (wartos$¢ koloru)

analizujac wartoSct pikseli A, B, C, D, stanowiacych te
cze$¢€ jego otoczenia, ktéra byla juz wezesniej analizowana
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Indeksacja obrazow KoMPUTRROWE

m Jesi A =B =C=D =0, woOwczas przyjmuje si¢
X =L + 1, gdzie L jest maksymalnym numerem
(indeksem) uzytym wczesniej do etykietowania wczesniej
napotkanych obiektéw (zwykle startuje si¢ od L.=0, dzigki
czemu plerwszy napotkany obiekt otrzymuje indeks LL.=1,

a kolejne nastepne uzyskuja kolejne dalsze numery)




Indeksacja obrazow

m Jezeli jednak pewien z pikseli A, B, C,; D ma juz wartosc¢

rozna od zera (czyli wartos¢ bedaca indeksem jakiego$
obiektu), to:

m Jezeli wszystkie piksele majace niezerowe
indeksy wskazuja na ten sam obiekt L,
to nowy (aktualnie badany) piksel
otrzymuje ten sam indeks L.:




Indeksacja obrazow

m Jezeli jednak pewien z pikseli A, B, C,; D ma juz wartosc¢

rozna od zera (czyli wartos¢ bedaca indeksem jakiego$
obiektu), to:

m Jezeli w otoczeniu badanego punktu X sa punkty nalezace do
dwoéch réznych obiektow o numerach 1.1 1 2] to przyjmowana
jest zasada, ze punktow1 X przypisuje si¢ mniejszy z
wchodzacych w gre indeksow:




Indeksacja obrazow

Bledna indeksacja obiektow

Prawidtowa indeksacja obiektow

po korekcie za pomocg tzw.

tablicy sklejen




