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Budowa regut decyzyjnych

GDANSK UNIVERSIT
OF TECHNOLOGY

» Reguty decyzyjne sg bardzo popularng forma
wyrazania zasad klasyfikacji,

* Budowane sg roznymi metodami, jedng z nich
jest metoda oparta na podejsciu separate-and-
conquer
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Pokrycie i poprawnosc¢ reguty

600 45

wyzsze

nie

S.C. D.O.R. Wiek Wyksztatcenie Sam. Z.K.
S 800 32 wyzsze tak tak
S 1200 35 Srednie tak tak

tak

650 38

800 43

srednie

podstawowe

tak

tak

tak

nie

Pokrycie: s =4

if Sam.=nie then Z.K.=nie

Poprawnosé¢:a=3/4
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GDANSKUNIVERSITY POkrYCie i poprawnOéC, regu+y (2)

OF TECHNOLOGY

* Pokrycie (ang. coverage, support) to liczba
przyktadow, dla ktérych zadziata reguta (ktore
spetniajg czesc testowg reguty).

* Poprawnosc (ang. accuracy, confidence) to liczba
przyktadow poprawnie klasyfikowanych przez regute.
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OF TECHNOLOGY

S.C. D.O.R. Wiek Wyksztatcenie Sam. ZK.
S 800 32 wyzsze tak tak
S 1200 35 Srednie tak tak
S 700 26 podstawowe nie nie
M 600 45 wyzsze nie tak
M 650 38 Srednie tak tak
S 900 28 wyzsze nie nie
S 1100 65 Srednie tak nie
M 500 22 Srednie nie nie
S 800 43 podstawowe tak nie

1. Mamy wyroézniony atrybut decyzyjny, wyznaczajacy klasy

2. Budujemy regute pod katem najlepszej poprawnosci i, w drugim
rzedzie, najwiekszego pokrycia.
— 3. Rozpoczynamy od pustej reguly wyznaczajgc kolejne testy.
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Budowa reguly decyzyjnej

OF TECHNOLOGY

Do reguty pustej:

if ? then Z.K.=?

T

wstawiamy ,na probe” wszystkie mozliwe
testy proste (z rezultatem):

S.C.=S

S.C.=M
Wyksztalcenie=podstawowe
Wyksztatcenie=sSsrednie
Wyksztalcenie=wyzsze
Sam.=tak

Sam.=nie

© W.Waloszek




++E

GSNSK.,,,},W Budowa reguty decyzyjnej (2)

OF TECHNOLOGY

S.C. D.O.R. Wiek Wyksztatcenie Sam. ZK.
800 32 wyzsze tak tak
S 1200 35 Srednie tak tak

600 45 wyzsze nie tak

650 38 srednie tak tak

if S.C.=S then Z.K.="? if S.C.=S then Z.K.=nie

Pokrycie: s =6 Poprawnos¢: a=4/6
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Budowa reguty decyzyjnej (3)

OF TECHNOLOGY

Po zbadaniu wszystkich testow otrzymujemy:

a S
S.C.=S 4/6 6
S.C.=M 2/3 3

<Wyksztaicenie=podstawowe 2/2 2

Wyksztatcenie=srednie 2/4 4
Wyksztalcenie=wyzsze 2/3 3
Sam.=tak 3/5 5
Sam.=nie 3/4 4

Wybieramy test o najwiekszej] poprawnosci
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Budowa reguty decyzyjnej (4)

OF TECHNOLOGY

* Poniewaz osiggnieta poprawnos¢ wynosi 100%,
pierwsza reguta jest gotowa:

if Wyksztatcenie=podstawowe then Z.K.=nie

* Nastepne reguty budowane sg analogicznie po
zastosowaniu zasady separate-and-conquer
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OF TECHNOLOGY

S.C. D.O.R. Wiek Wyksztatcenie Sam. Z.K.
S 800 32 wyzsze tak tak
S 1200 35 Srednie tak tak
S 700 26 podstawowe nie nie
M 600 45 wyzsze nie tak
M 650 38 Srednie tak tak
S 900 28 wyzsze nie nie
S 1100 65 Srednie tak nie
M 500 22 Srednie nie nie
S 800 43 podstawowe tak nie
1. W zbiorze przykiadéw wyrézniliSmy dwa pokrywane przez regute
2. Usuwamy te przyktady z naszego zbioru trenujgcego, a dla
pozostatej jego czesci stosujemy ponownie procedure budowy
najlepszej reguty
T10- © Wwaloszek




Budowa kolejnych regut

OF TECHNOLOGY

-11 -

* Ponownie rozpoczynamy od reguty pustej,
rozwazajgc pozostate testy:

S.C.=S8S

S.C.=M
Wyksztatcenie=srednie
Wyksztatcenie=wyzsze
Sam.=tak

Sam.=nie

© W.Waloszek




GDANSKUNIVERSITY
OF TECHNOLOGY
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Po zbadaniu wszystkich testow otrzymujemy:

a

Budowa kolejnych regut (2)

S

S.C.=S 2/4 4
S.C.=M 2/3 3
Wyksztalcenie=srednie 2/4 4
Wyksztalcenie=wvzsze 2/3 3

metak 34 4

Sam.=nie 2/3

3

Wybieramy test o najwiekszej] poprawnosci
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Budowa kolejnych regut (3)

OF TECHNOLOGY

* Poniewaz osiggnieta poprawnos¢ wynosi 75%,
regute mozna jeszcze poprawic:

if Sam.=tak then Z.K.=tak

* Regute mozemy rozbudowywac, wybierajac
kolejne testy:

if Sam.=tak and ? then Z.K.=?

-13- © W.Walosze
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Rozbudowa reguty

S.C. D.O.R. Wiek Wyksztatcenie Sam. Z.K.
S 800 32 wyzsze tak tak
S 1200 35 Srednie tak tak
S 700 26 podstawowe nie nie
M 600 45 wyzsze nie tak
M 650 38 Srednie tak tak
S 900 28 wyzsze nie nie
S 1100 65 Srednie tak nie
M 500 22 Srednie nie nie
S 800 43 podstawowe tak nie

Przy rozbudowywaniu reguty ograniczmy sie do rozpatrywania przyktadéw

pokrywanych przez pierwszy test niepokrywanych przez poprzednie reguty.

-14 -

if Sam.=tak and ? then Z.K.=?
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Rozbudowa reguty (2)

GDANSKUNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

* W migjsce ,?” moglibysmy wstawic jeden
z testow wartosci atrybutow nominalnych:

S.C.=S

S.C.=M
Wyksztalcenie=srednie
Wyksztalcenie=wyzsze

* Pokrycie | poprawnosc¢ tak wygenerowanej reguty
sprawdzamy analogicznie jak poprzednio
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GDANSKUNIVERSITY
OF TECHNOLOGY
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Rozbudowa reguty (3)

S.C. D.O.R.

Wiek Wyksztatcenie Sam.

ZK.

M 600 45 wyzsze nie tak
M 650 38 Srednie tak tak
S 900 28 wyzsze nie nie
S 1100 65 Srednie tak nie
M 500 22 Srednie nie nie

if Sam.=tak and S.C.=S then Z.K.="?

Pokrycie: s =3

Poprawnosé¢:a=2/3
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GD,&NISI( UNVRSITY ROZ b u d Owa reg u +y (4)

OF TECHNOLOGY

Po zbadaniu testow otrzymujemy:

a S
S.C.=S 2/3 3
S.C.=M 1/1 1
Wyksztalcenie=srednie 2/3 3
Wyksztatcenie=wyzsze 1/1 1

Moglibysmy na tym poprzestac, wybierajac
test o najwiekszej poprawnosci, ale tutaj
wtgczymy do rozwazan atrybuty numeryczne




Obstuga atrybutow numerycznych

OF TECHNOLOGY

Testy dla atrybutow numerycznych mogg byC wyznaczane na

rozne sposoby — rowniez omowiong metodg podziatu binarnego
minimalizujgcego entropie:

Wiek: 32 35 38 165
Z.K.: tak tak tak fnie

Co daje nam dwa dodatkowe testy do rozpatrzenia:

Wiek<=45
Wiek>45

-18-
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Rola pokrycia

GDANSKUNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

* Tym razem otrzymujemy wynik:

a S
S.C.=S 2/3 3
S.C.=M 1/1 1
Wyksztatcenie=srednie 2/3 3
Wyksztalcenie=wvzsze 1/1 1

Wiek<=d5  3/3 3 5

Wiek>45 1 1
D.0.R.<=900 2/2 2
D.0.R.>900 1/2 2

Wybieramy test o najwiekszej poprawnosci
| najwiekszym pokryciu

-19 -
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GDANSK UNVERSITY KO I ej n e kro ki

OF TECHNOLOGY

* Poniewaz osiggnieta poprawnosc¢ wynosi 100%,
druga reguta jest gotowa:

i1f Sam.=tak and Wiek<=45 then Z.K.=tak
« Caty proces jest powtarzany (nastepna iteracja) po

kolejnym zastosowaniu zasady separate-and-
conquer
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GDANNIVERSITY KOlejne krOki (2)

OF TECHNOLOGY

S.C. D.O.R. Wiek Wyksztatcenie

Sam. Z K.

if Wyksztalcenie=podstawowe then Z.K.=nie
if Sam.=tak and Wiek<=45 then Z.K.=tak
if S.C.=S then Z.K.=nie

if D.O.R.<=500 then Z.K.=nie else Z.K.=tak

-21-
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Budowa regut — komentarz

OF TECHNOLOGY

« Zastosowanie zasady separate-and-conguer sprawia,

Ze wygenerowane reguty muszg byc¢ rozpatrywane
tgcznie | w kolejnosci,

* Metoda w sposob naturalny radzi sobie
z brakujgcymi wartosciami atrybutow (sag
one ,spychane” do nastepnej iterac;ji),
* Metode mozna rozszerzy¢ o pewne mechanizmy

uogolniajgce, przycinajgce reguty wedtug pewnych
zaleznosci statystycznych
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OF TECHNOLOGY

Algorytm budowy regut decyzyjnych:

Zadanie: predykcja (klasyfikacja)

Struktura modelu: reguty rozpatrywane w kolejnosci
Funkcja oceny jakosci: poprawnosc (1) i pokrycie (2)
Metody przeszukiwania: zachtanna, separate-and-conquer
Dodatkowe zatozenia:

Obstuga atrybutéw numerycznych metodg podziatu binarnego minimalizujgcego entropie

a bk e
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Dziekujemy za uwage

OF TECHNOLOGY

Zapraszamy na wykiad:

KLASYFIKACJA I REGRESJA cz. 3




