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Ocena wyijscia

OF TECHNOLOGY

 Omowione metody budujg klasyfikatory, ktore
osiggajg bardzo dobre wyniki na zbiorze
uczgcym,

» Czesto okazuje sie, ze klasyfikator osiggajacy
dobry wynik na zbiorze uczgcym ma bardzo
stabe wtasciwosci predykcyjne,

» Zjawisko to nazywamy bfedem nadmiernego
dopasowania.
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Btad nadmiernego dopasowania

Nazwisko Wiek Wyksztatcenie Sam. Z.K.

Abacki 32 wyzsze tak tak
Babacka 35 Srednie tak tak
Cabacki 26 podstawowe nie nie
Dabacka 45 wyzsze nie tak
Ebacki 38 Srednie tak tak
Fabacki 28 wyzsze nie nie
Gabacka 65 Srednie tak nie
Habacka 22 Srednie nie nie
Ibacki 43 podstawowe tak nie

if Nazwisko=Abacki then Z.K.=tak
if Nazwisko=Babacka then Z.K.=tak
if Nazwisko=Cabacki then Z.K.=nie
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Zbior uczacy i weryfikujacy

OF TECHNOLOGY

« Standardowe podejscie
do oceny klasyfikatora
to podziat zbioru
przyktadow (zbioru
uczgcego) na trenujgcy
| testujgcy




Zbior uczacy i weryfikujacy (2)

* Klasyfikator budujemy
na podstawie zbioru
trenujgcego, a
nastepnie badamy jego
skutecznosc na zbiorze
testujgcym
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Zbidr uczacy i weryfikujacy (3)

OF TECHNOLOGY

* PodejsScie to najczesciegj
stosujemy tylko do
oceny sity predykcyjnej,
a wiasciwy klasyfikator
budujemy uzywajgc
catego zbioru
przyktadow.




GD,&NISI( UNVRSITY Stra tYfi ka Cj a

OF TECHNOLOGY

* Przy wyborze zbioru
trenujgcego istnieje
niebezpieczenstwo
nierownomiernej
reprezentacji niektorych
klas,

* Temu efektowi

zapobiega stratyfikacja.
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Efekt stratyfikacji

OF TECHNOLOGY

» Stratyfikacja polega na
dokonywaniu takich
podziatdow zbioru
przyktadow, aby klasy
byty rownomiernie
reprezentowane w
kazdej jego czesci

© W.Walosze




Podziat zbioru na n czeéci

OF TECHNOLOGY

* Pomimo dokonania
stratyfikacji, wcigz
mozemy miecC
watpliwosci co do
wyboru zbioru
testujgcego,

* Odpowiedzig moze bycC
podziat zbioru na n
czesci

-9- © W.Walosze
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Podziat zbioru na n czesci (2)

* Przy zastosowaniu tego
podejscia proces
uczenia powtarzamy n
razy,

* Przy kazdym

zbioru (tu: %a)
przyjmujemy za zbior
testujgcy, reszte jako
trenujacy (tu: %)

powtorzeniu jedng czescC
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m-krotne dokonanie podziatu

OF TECHNOLOGY

* Mozna jednak wskazac
same granice podziatu
jako potencjalne zrodto
btedow,

* Rozwigzanie moze bycC
m-krotne powtorzenie
podziatu na n czesci,

* Proces uczenia
powtarzamy wowczas
m - nrazy
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OF TECHNOLOGY
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Ocena jakosci klasyfikatora

OF TECHNOLOGY

» Opisana metoda jest jedng z
najpopularniejszych metod oceny
klasyfikatorow:

sg metody mniej zasobochtonne

Walidacja krzyzowa

Walidacja skro$na

Kroswalidacja

m n-fold cross-validation with stratification
* Najczesciej przyymujemy m=n=10 otrzymujac:
10 10-fold cross-validation with stratification

* Metoda ta wymaga jednak wielu powtorzen
procesu uczenia | dlatego czasem stosowane
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OF TECHNOLOGY

k razy wybieramy losowo przyktad, ktéry umieszczamy w zbiorze trenujgcym
(k — moc zbioru przyktadéw, tu: 18)

Przykiady niewybrane ani razu stajg sie naszym zbiorem testujagcym

Liczba przykiadéw niewybranych stanowi statystycznie 0.368 k (wybranych 0.632)

© W.Walosze
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Leave-one-out

* Tutaj za zbior testujgcy
przyjmujemy jeden
przyktad,

* Proces uczenia
powtarzamy k razy, ale
nie musimy m razy
,dokonywac podziatu”
ani wykonywac
kosztownego procesu
stratyfikacji

© W.Waloszek
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Prezentacja efektéw oceny

OF TECHNOLOGY
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Analiza wynikow:
— Macierze btedu,

—Wykres wzrostu (przyrostu),
— Krzywe ROC

© W.Waloszek
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Macierz btedow

tak nie
(przewidywana) | (przewidywana)
tak
(rzeczywista) 1053 229
nie 283 682

(rzeczywista)

Uwaga 1: Niektore klasyfikatory mozna ,,ukierunkowac€” na popetnianie
konkretnych (mniej kosztownych) rodzajow btedow (np. NKB).

Uwaga 2: Czesc¢ klasyfikatoréw udziela odpowiedzi ,niepewnej” (p; dla
j-tej klasy). Jakos¢ takich odpowiedzi mozemy mierzy¢ bardziej
skomplikowang funkcja, np. %; (p; — @), przy czym a; = 1 wtwg. przyktad
faktycznie nalezy do j-tej klasy.

© W.Waloszek
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WYykres wzrostu

-23-

N wyrocznia
2000 +---——-—----- | |
i | a
| raeczywisty chybit-trafit
i klasyfikator i
1000 4 ——f—— ll ___________________ | i
| i |
| i |
2000 5000 10000
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OF TECHNOLOGY
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OF TECHNOLOGY

-25-

(pl_al)2 +---+(pn _an)z

btad Sredni
n
2 2
—ay)" +...+(p, —a
biad $redniokwadratowy \/ (P —2) (P, —ay)
n
—dq | +... T —a
btad sredni bezwzgledny 1P -2 | | Py —a, |
n

(pl_al)2 +---+(pn _an)z
(& —a)° +...+(a, —a)°

wzgledny btad sredni

2

2
wzgledny blad éredniokwadratowy | (PL=81)" -+ (P ~8)
(8, —a)* +...+(a, —a)°
| PL—& | +"-+| Ph —a, |

wzgledny btgd bezwzgledny = —
la, —a|+.+|a,—a|

Ocena jakosci predykcji numerycznej

p;, to odpowiedz dla i-tego przykfadu
a; to wartosc¢ rzeczywista dla i-tego przyktadu

a to wartosc¢ srednia dla danego atrybutu

UWAGA:

n to liczba przyktadow w zbiorze

© W.Waloszek




Dziekujemy za uwage

OF TECHNOLOGY

Zapraszamy na wykiad:

ELEMENTY INZYNIERII WEJSCIA I WYJSCIA




