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Budowa regut asocjacyjnych

OF TECHNOLOGY

* Przy budowie regut asocjacyjnych nie mamy
wyroznionego atrybutu decyzyjnego,

* Probujemy uchwycic rézne zaleznosci miedzy
atrybutami bez wyrozniania zadnego z nich,

* Naiwne podejscie mogtoby polegac na
wygenerowaniu klasyfikatora decyzyjnego dla
kazdego z atrybutow — jest ono jednak skrajnie
nieefektywne




Algorytm Apriori

OF TECHNOLOGY

» Algorytm dziata jedynie na atrybutach
nominalnych,

* Dla generowanych regut ustalamy progi
pokrycia i poprawnosci (S, | &min),

* Algorytm ten buduje reguty tworzac testy
Zztozone,

* Na poczatek brane pod uwage jest jedynie
pokrycie testu, ktore musi przekraczac
ustalony prég minimalny




GDANSK UNIVERSITY Apriori o przyk+ad

* Prog pokrycia ustalamy na s,;,=2,

* Najpierw bierzemy po uwage testy proste:

S.C.=S

S.C.=M
Wyksztatcenie=podstawowe
Wyksztatcenie=srednie
Wyksztatcenie=wyzsze
Sam.=tak

Sam.=nie

Z.K.=tak

Z.K.=nie
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Obliczanie pokrycia testu

GDANSK UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

S.C. D.O.R. Wiek Wyksztatcenie Sam. ZK.
S 800 32 wyzsze tak tak
S 1200 35 Srednie tak tak
S 700 26 podstawowe nie nie
M 600 45 wyzsze nie tak
M 650 38 Srednie tak tak
S 900 28 wyzsze nie nie
S 1100 65 Srednie tak nie
M 500 22 Srednie nie nie
S 800 43 podstawowe tak nie

S.C.=S

Pokrycie: s =6
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Apriori — testy proste

GDANSK UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

« Otrzymujemy nastepujgce pokrycia:

S
S.C.=S 6
S.C.=M 3
Wyksztatcenie=podstawowe 2
Wyksztatcenie=srednie 4
Wyksztatcenie=wyzsze 3
Sam.=tak 5
Sam.=nie 4
Z.K.=tak 4
Z.K.=nie 5

Wszystkie testy proste przekraczajg prog pokrycia
| mogg byC wykorzystane do budowy testow ztozonych
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GDANSK UNIVERSITY Apriori o teSty Z+Ozone

* Testy podwojne budujemy z testow pojedynczych
Z poprzedniego kroku (oba sktadowe testy pojedyncze
muszg mieC¢ minimalne pokrycie),

* Pary budujemy wedtug zasady
kazdy-z-kazdym (oprocz odrzuconych):

.=S and Wyksztaicenie=podstawowe
and Wyksztalcenie=srednie
.=S and Wyksztalcenie=wyzsze

.=S and Sam.=tak

N nn n n
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Apriori — testy ztozone (2)

» Nastepnie badamy pokrycia testow:

S.C.=S and Wyksztalcenie=podstawowe 2
S.C.=S and Wyksztalcenie=srednie 2
S.C.=S and Wyksztailcenie=wyzsze 2

O lem . : il

Sposrod 30 testow ztozonych kryterium pokrycia
spetnia 19
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Apriori — generacja regut

« Otrzymalismy 19 testow ztozonych spetniajgcych
warunek minimalnego pokrycia,

» /Z kazdego testu mozemy sprobowac wygenerowac
reguty; dla testu:

S.C.=S and Wyksztatcenie=podstawowe
mog3 to byc:

if S.C.=S then Wyksztailcenie=podstawowe

if Wyksztatcenie=podstawowe then S.C.=S
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Apriori — generacja regut (2)

» Reguty akceptujemy tylko jezeli przekraczajg
one prog poprawnosci (ustalmy a,,,,=1):

a

T8 =8—thermrWyksztatcenie=spodstawvowe—=2/6——

if Wyksztaicenie=podstawowe then S.C.=S 2/2

Kryterium poprawnosci spetnia tylko jedna
Z wygenerowanych regut
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Apriori — generacja regut (3)

* Z 19 testow podwojnych mozemy
wygenerowac tylko 2 reguty spetniajgce progi
POPrawnosci:

if Wyksztaicenie=podstawowe then S.C.=S

i1f Wyksztatcenie=podstawowe then Z.K.=nie

* Po wygenerowaniu tych regut mozemy
przystgpiC do generacji testow potrojnych
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GDANSK UNIVERSITY Ap ri O ri o teSty pOtréj n e

* Testy potrojne budujemy z testow podwojnych
z poprzedniego kroku (wszystkie sktadowe testy
podwojne muszg mieC minimalne pokrycie):

S.C.=S and Sam.=nie and Z.K.=tak

na pewno nie spetnia kryterium pokrycia,
bo nie spetnia go test podwojny:

Sam.=nie and Z.K.=tak




GDANSK UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

Apriori — testy potrojne (2)

* Kryterium pokrycia spetniajg nastepujgce testy
potrojne:

Wyksztatcenie=wyzsze and Sam.=tak and Z.K.=tak

.C.=8
.=S
.=S

N i nh
Q0Q0QA

and Sam.=nie and Z.K.=nie

and Sam.=tak and Z.K.=nie

and Sam.=tak and Z.K.=tak

and Wyksztaicenie=wyzsze and Sam.=tak

and Wyksztatcenie=podstawowe and Z.K.=tak

Dla kazdego testu generowane sg reguty, dla ktorych

sprawdzane jest kryterium poprawnosci
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GDANSK UNIVERSITY Ap ri O ri o p rzy k+a d

e Dla testu:

Wyksztatcenie=wyzsze and Sam.=tak and Z.K.=tak

generowane sg nastepujgce reguty:

if Wyksztalcenie=wyzsze then Sam.=tak and Z.K.=tak
if Sam.=tak then Wyksztatcenie=wyzsze and Z.K.=tak
1f Z.K.=tak then Wyksztalcenle—wyzsze and Sam.=tak

Tylko jedna spetnia kryterium poprawnosci
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GDANSK UNIVERSITY

Apriori — generacja regut

OF TECHNOLOGY

« Z 6 testow podwojnych generujemy 8 regut

if
if
if
if
if
if
if
if

spetniajgcych proég poprawnosci:

Wyksztalcenie=wyzsze then Sam.=tak and Z.K.=tak

S.C.=S and Sam.=nie then Z.K.=nie
Sam.=tak and Z.K.=nie then S.C.=S
S.C.=S and Z.K.=tak then Sam.=tak

S.C.=S and Wyksztatcenie=wyzsze then Sam.=tak

Wyksztatcenie=postawowe then S.C.=S and Z.K.
S.C.=S and Wyksztaitcenie=postawowe then Z.K.
Wyksztatcenie=postawowe and Z.K.=nie then S.

=nie
=nie
C.=S

* Po wygenerowaniu tych regut mozemy przystgpic¢ do
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generacji testow poczwornych
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Apriori — testy poczworne

OF TECHNOLOGY

» Testy poczworne budujemy z testow potrojnych
Z poprzedniego kroku (wszystkie sktadowe testy
podwdjne muszg mieC minimalne pokrycie),

* W podanym przyktadzie nie ma testow
poczwornych spetniajgcych warunek
minimalnego pokrycia,

* Oznacza to, ze algorytm Apriori konczy prace




GDANSK UNIVERSITY

Apriori — wynik

OF TECHNOLOGY

» Ostatecznie wygenerowano 10 regut:

if Wyksztalcenie=wyzsze then Sam.=tak and Z.K.=tak
if S.C.=S and Sam.=nie then Z.K.=nie

if Sam.=tak and Z.K.=nie then S.C.=S

if S.C.=S and Z.K.=tak then Sam.=tak

if S.C.=S and Wyksztalcenie=wyzsze then Sam.=tak

if Wyksztalcenie=postawowe then S.C.=S and Z.K.=nie
if S.C.=S and Wyksztalcenie=postawowe then Z.K.=nie
if Wyksztalcenie=postawowe and Z.K.=nie then S.C.=S
if Wyksztalcenie=podstawowe then S.C.=S

i1f Wyksztailcenie=podstawowe then Z.K.=nie

Wszystkie spetniajg kryteria poprawnosci i pokrycia
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GDANSK UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

Wejscie:
Wyjscie:
1. n :=
2. Gene
3.

4. Dopd
5.

6.

7.

8.

0.

10.

11.

12.

13. Koni
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Algorytm Apriori

Snin — Prég pokrycia,
a,.,. — prég poprawnosci,

P - zbiér przykitadéw
R - zbidér regui

1, R := {}
ruj zbidér testé4w pojedynczych T,

Eliminuj testy o pokryciu mniejszym od s_;,

ki T 6 jest niepusty wykonuj:
n:=n+1
Generuj zbidér testdé4w n-krotnych T,
Eliminuj z T, testy o pokryciu mniejszym od s_;,_
Dla kazdego testu t z T,:
Generuj zbidér R, regut dla testu t

Eliminuj z R, reguly o poprawnosci mniejsze]j od a,;,

R := R U R,
Koniec petli wewnetrznej
ec petli zewnetrznej
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GDANSK UNIVERSITY

Apriori — drugi przyktad

OF TECHNOLOGY
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* Przesledzmy jeszcze dziatanie algorytmu dla
=41a.,,=0,8

Smin min
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Apriori — drugi przyktad (2)

» Dla testow prostych otrzymujemy nastepujace
pokrycia: 5
S.C.=S 6
= o =

e Y kS Z CE L CeIT I e=pPUUS CaWOWE 2

Wyksztatcenie=srednie 4
e N Y K S Z L e L W S
Sam.=tak 5
Sam.=nie 4
Z.K.=tak 4
Z.K.=nie 5

Testy niespetniajgce kryterium pokrycia mozemy
wyeliminowac.
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Apriori — drugi przykiad (3)

OF TECHNOLOGY

* Testy podwojne budujemy z testow pojedynczych
Z poprzedniego kroku (oba sktadowe testy pojedyncze
muszg mieC minimalne pokrycie),

* Po odrzuceniu testow niespetniajgcych kryterium
pokrycia otrzymujemy dwa testy podwojne:

=S and Sam.=tak

S.C.
S.C.=S and Z.K.=nie




Apriori — drugi przyktad (4)

» Z testow podwojnych mozemy wygenerowac 2
reguty spetniajgce progi poprawnosci:

i1f Z.K.=nie then S.C.=S

if Sam.=tak then S.C.=S

* Po wygenerowaniu tych regut mozemy
przystgpiC do generacji testow potrojnych




Apriori — drugi przyktad (5)

» Zaden z testdéw potrojnych nie spetnia
kKryterium minimalnego pokrycia, zatem
ostateczny wynik pracy algorytmu to:

if Z.K.=nie then S.C.=S
if Sam.=tak then S.C.=S
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Apriori — komentarz

GDANSK UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

» Apriori w wiekszosci przypadkow pozwala
stosunkowo szybko (mimo teoretycznie
wyktadniczej ztozonosci) wygenerowac reguty
asocjacyjne,

* Liczba generowanych regut jest zazwyczaj
bardzo duza, zatem zalecane jest rozpoczecie
pracy do wysokiego progu pokrycia |
redukowanie go w trakcie analizy
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Dziekujemy za uwage

OF TECHNOLOGY

Zapraszamy na wykiad:

ANALIZA SZEREGOW CZASOWYCH




