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AL Logika opisowa — jezyki
POLITECHNIKA
GDANSKA

Logika opisowa, to cata rodzina dialektow, ktore
roznig sie od siebie ekspresywnoscig.

Podstawowg jednak cechg kazdego z nich jest
to, ze musi bycC rozstrzygalny.

W dalszej czesci wyktadu zapoznamy sie z niektorymi
dialektami logiki opisowej, poczynajgc od najmnie;
ztozonego | przechodzgc do coraz bardziej ztozonych.

© KMG@GUT
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Al Jezyk AL

POLITECHNIKA
GDANSKA

Podstawowe elementy:

« koncepty atomowe
w tym: koncept uniwersalny T (Top)

koncept pusty 1L  (Bottom)
* role atomowe

Konstruktory jezyka AL:

—A - negacja konceptu atomowego

cCnD - przeciecie konceptow

dR. T - Istnienie roli

VR.C - kwantyfikacja ogolna
(ograniczenie wartosci)

W jezyku AL brak jest konstruktora sumy

© KMG@GUT




B Jezyki ALU, ALE, ALC

POLITECHNIKA
GDANSKA

@CuD

Pozwala na uzycie sumy konceptow.

(2 e

Pozwala na uzycie kwantyfikacji egzystencjalnej.

OF

Pozwala na uzycie negacji.

© KMG@GUT




BB Jezyk ALC

POLITECHNIKA
GDANSKA

UWAGA: ALUE = ALUEC = ALC

cub E—I(—ICFI—ID)

HRC = —IVR.—IC

(0
(&
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& Koncepty wyliczane
POLITECHNIKA
GDANSKA

@ (nominals)

{a, b, c, ...}

Koncepty wyliczane to koncepty, ktorych wystgpieniami sg wytgcznie
wymienione osobniki.

Sg odpowiednikami klas (typow) wyliczeniowych w jezykach programowania
(np. w jawie enum)

-6- © KMG@GUT
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& Koncepty wyliczane
POLITECHNIKA
GDANSKA

Przyktady:

DzienPowszedni = {poniedziatek, wtorek, sroda, czwartek, pigtek}

-7- © KMG@GUT
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‘B

POLITECHNIKA
GDANSKA

Koncepty wyliczane

Przyktady:

DzienPowszedni = {poniedziatek, wtorek, sroda, czwartek, pigtek}

Osoba = dmaPrzodka.{adam} 1 dmaPrzodka.{ewa}

© KMG@GUT
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D Koncepty wyliczane
POLITECHNIKA
GDANSKA

Przyktady:

DzienPowszedni = {poniedziatek, wtorek, sroda, czwartek, pigtek}

Osoba = dmaPrzodka.{adam} 1 dmaPrzodka.{ewa}

rpzodka 8

abacki @— +0

maPrzodka

adam

ewa

Osoba(abacki) ﬁ maPrzodka(abacki, adam)
maPrzodka(abacki, ewa)

-9 © KMG@GUT
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G Role przechodnie

POLITECHNIKA

GDANSKA (transitive roles)

Trans(R)

Pozwala na definiowanie specjalnych aksjomatow
przechodniosci, moéwigcych o przechodniosci danej roli R.

Rola R jest przechodnia wtwg: jezeli Ya,b,c (a,b) € R oraz (b,c)
e R,to(a,c) e R

UWAGA: Uproszczenie notacyjne: ALCR" =S

-10-
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Gl Role przechodnie

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przykiady:

Trans(mieszkaW TymSamymMiescie)

11- © KMG@GUT
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Gl Role przechodnie

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przykiady:

Trans(mieszkaW TymSamymMiescie)
babacki

mieszkaWTymSamyr:W‘W‘WTymSamymMieécie
abacki O

cabacki

-12-
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Gl Role przechodnie

POLITECHNIKA

GDANSKA
Przyktady:
Trans(mieszkaW TymSamymMiescie)
_ o babacki
m|eszkaWTymSamyr:“my'WVéTymSamymMieécie
abacki

o cabacki
mieszkaW TymSamymMiescie

-13-
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Gl Role przechodnie

POLITECHNIKA

GDANSKA
Przyktady:
Trans(mieszkaW TymSamymMiescie)
_ o babacki
m|eszkaWTymSamyr:“my'WVéTymSamymMieécie
abacki

o cabacki
mieszkaW TymSamymMiescie

Trans(maPrzodka)

-14-
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Gl Role przechodnie

POLITECHNIKA

GDANSKA
Przyktady:
Trans(mieszkaW TymSamymMiescie)
_ o babacki
mleszkaWTymSamyr:I\/hey. mieszkaW TymSamymMiescie
abacki

o cabacki
mieszkaW TymSamymMiescie

Trans(maPrzodka)

bolestaw Chrobry

iaprzy' maPrzodka
mieszko |l

mieszko |

maPrzodka

-15-
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& Role przechodnie

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przechodnioéé roli R jest sensowna tylko wtedy, gdy dziedzina

tej roli i jej zakres majg czes¢ wspolng

A XA

dziedzina R

-16- © KMG@GUT
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& Role przechodnie

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przechodnioéé roli R jest sensowna tylko wtedy, gdy dziedzina

tej roli i jej zakres majg czes¢ wspolng

A XA
o @
(9>
/1
A ,IA'

dziedzina R

17- © KMG@GUT




a g

& Role przechodnie

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przechodnioéé roli R jest sensowna tylko wtedy, gdy dziedzina

tej roli i jej zakres majg czes¢ wspolng

A XA

x>

7/ ]

dziedzina R

-18- © KMG@GUT
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& Role przechodnie

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przechodnioéé roli R jest sensowna tylko wtedy, gdy dziedzina

tej roli i jej zakres majg czes¢ wspolng

A XA

dziedzina R

-19-
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&> Hierarchie rol

POLITECHNIKA

EDARERA (role hierarchy)

RcC S

Rola R dziedziczy od roli S, gdy kazda para osobnikow (a, b)
bedgca wystgpieniem roli R jest takze wystgpieniem roli S.

-20- © KMG@GUT
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‘B

POLITECHNIKA
GDANSKA

21-

Hierarchie rol

Przykiady:

maCiotke C maKrewnego

jestWojewodztwemW C jestJednostkgAdministracyjngW

© KMG@GUT
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&> Hierarchie rol

POLITECHNIKA
GDANSKA

@ JesliRc S
A XA
" D
A

22- © KMG@GUT
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&>, Hierarchie rol

POLITECHNIKA
GDANSKA

@ Jesli RC S, to dziedzina_R C dziedzina S
3

dziedzina R

dziedzina S

-23- © KMG@GUT
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&>, Hierarchie rol

POLITECHNIKA
GDANSKA

@ Jesli RC S, to dziedzina_R C dziedzina S

oraz zakres R C zakres S

LT
N

dziedzina S

24- © KMG@GUT




Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA

GDANSKA (inverse, symmetric roles)

(2

R-
Rola oznaczajgca role odwrotng w stosunku do R, tj. ilekro¢

para osobnikow (a, b) jest wystgpieniem roli R, to para (b, a) jest
wystgpieniem roli R,

-25- © KMG@GUT




Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

(5

Przyktad:

W ALC definicja aksjomatyczna dziedziny roli R:
Dziedzina 1 3R.T

a zakresu:
VYR.Zakres O T

-26-
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Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

(5

Przyktad:

W ALC definicja aksjomatyczna dziedziny roli R:
Dziedzina 1 3R.T

a zakresu:
VR.Zakres O T

W ALCTI mozemy zakres roli R zdefiniowac tak:
ZakresJ dR™.T

-27- © KMG@GUT




Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

(5

Przykiad:

Definicja roli odwrotnej: maMeza = maZone~

-28-
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Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

(5

Przykiad:

Definicja roli odwrotnej: maMeza = maZone~

maMeza

abacka @— -+ _
abacki

maMeza(abacka, abacki)

-29- © KMG@GUT




Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

(5

Przyktad:

Definicja roli odwrotnej: maMeza = maZone~

maZone

m
‘l"47

abacka >

abacki

maMeza(abacka, abacki) ﬁ maZone(abacki, abacka)

-30-
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Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

(5

Przykiad:

Definicja roli symetrycznej: maSgsiada = maSgsiada™

-31- © KMG@GUT




Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

(5

Przykiad:

Definicja roli symetrycznej: maSgsiada = maSgsiada™

maSagsiada

abacki @— .

babacki

maSagsiada(abacki, babacki)

-32- © KMG@GUT




Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przyktad:

Definicja roli symetrycznej: maSgsiada = maSgsiada™

maSagsiada

'.FA,

abacki >

babacki

maSagsiada(abacki, babacki) ﬁ maSagsiada(babacki, abacki)

-33-
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Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

JesSli R=S"

A XA

-34-

© KMG@GUT




Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

Jesli R = S7, to dziedzina R = zakres S

A XA

dziedzina R
zakres S

-35-
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Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

Jesli R = S7, to dziedzina R = zakres S
oraz zakres R = dziedzina S

A XA

dziedzina R
zakres S

zakres R
dziedzina S

-36- © KMG@GUT




Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

@ JesliR= R~
A XA .I

-37-
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Role odwrotne | symetryczne

POLITECHNIKA
GDANSKA

@ Jesli R = R, to dziedzina_R = zakres R

dziedzina R
zakres R

-38- © KMG@GUT




Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA

GDANSKA (cardinality constraints)

(0

>nNR

Koncept oznaczajgcy zbior osobnikow, ktore sg powigzane
rolg R z co najmniej n osobnikami.

<hR

Koncept oznaczajgcy zbior osobnikow, ktore sg powigzane
rolg R z co najwyzej n osobnikami.

-30-
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POLITECHNIKA
GDANSKA

(v

Ograniczenia liczebnosciowe

Przykiad:

-40-

Definicja osoby posiadajgcej co najmniej dwoje dzieci:
OsobaMajgcaDzieci = = 2 maDziecko

© KMG@GUT




Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA
GDANSKA

(0

Przykiad:

Definicja osoby posiadajgcej co najmniej dwoje dzieci:

OsobaMajgcaDzieci = = 2 maDziecko

maDziecko

ala

abacki _
maDziecko

O kamil

-41-
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Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA
GDANSKA

(0

Przykiad:

Definicja osoby posiadajgcej co najmniej dwoje dzieci:

OsobaMajgcaDzieci = = 2 maDziecko

maDziecko

ala

abacki _
maDziecko

O kamil

OsobaMajgcaDzieci(abacki)

-42-
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Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA
GDANSKA

(0

Przykiad:

Za pomocg ograniczen liczebnosciowych mozna zdefiniowac

role funkcyjng (functional role):

T

< 1 maDowddOsobisty

-43-
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Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA
GDANSKA

(0

Przykiad:

Za pomocg ograniczen liczebnosciowych mozna zdefiniowac
role funkcyjng (functional role):

T = < 1 maDowodOsobisty
maDowddOsobisty
abacki @ »O dowodAbackiego

-44- © KMG@GUT




Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przykiad:

Za pomocg ograniczen liczebnosciowych mozna zdefiniowac
role funkcyjng (functional role):

T = < 1 maDowodOsobisty

maDowddOsobisty

abacki @ »O dowddAbackiego
maDowddOsobisty ] _
dowddCabackiego1
cabacki aDowddOsobisty
dowddCabackiego?2

_45- © KMG@GUT




Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przykiad:

Za pomocg ograniczen liczebnosciowych mozna zdefiniowac
role funkcyjng (functional role):

T = < 1 maDowodOsobisty

maDowddOsobisty

abacki @ »O dowddAbackiego
maDowddOsobisty ] _
dowddCabackiego1
cabacki aDowddOsobisty

dowodCabackiego2

maDowddOsobisty '
6. babacki © »O dowddAbackiego

© KMG@GUT




Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA
GDANSKA

@ =1TRY2(=2R)Y2(=3R)> ...

-47-
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Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA
GDANSKA

@ =1TRY2(=2R)Y2(=3R)> ...
A XA ..

-48-
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Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA
GDANSKA

>1RY>(=2R)2(=3R)

@

)

-49- © KMG@GUT




Ograniczenia liczebnosciowe

POLITECHNIKA
GDANSKA

@ =1TRY2(=2R)Y2(=3R)> ...

dziedzina R

-50-
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Kwalifikowane ograniczenia

"OSDANSKA liczebnosciowe
@ (qualified cardinality constraints)
>nR.C

Koncept oznaczajgcy zbior osobnikow, ktore sg powigzane
rola R z co najmniej n osobnikami bedgcymi wystgpieniami
konceptu C.

<nR.C

Koncept oznaczajgcy zbior osobnikow, ktore sg powigzane
rola R z co najwyzej n osobnikami bedgcymi wystgpieniami
konceptu C.

-51-
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Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

(&)

Przykiad:

Definicja osoby posiadajgcej co najmniej dwoch synow:
OsobaMajgcaSynow = = 2 maDziecko.Mezczyzna

-52- © KMG@GUT




Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

(&)

Przykiad:

Definicja osoby posiadajgcej co najmniej dwoch synow:
OsobaMajgcaSynow = = 2 maDziecko.Mezczyzna

maDziecko

O

piotr

sebastian

-53-
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Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

(&)

Przykiad:

Definicja osoby posiadajgcej co najmniej dwoch synow:
OsobaMajgcaSynow = = 2 maDziecko.Mezczyzna

maDziecko

piotr

babacki _
maDziecko

O sebastian

OsobaMajgcaSynoéw(babacki), Mezczyzna(piotr), Mezczyzna(sebastian)

_54- © KMG@GUT




Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

(&)

Przykiad:

Wymuszenie posiadania najwyzej jednego dowodu osobistego:

T = < 1 maDowodTozsamosci.DowodOsobisty

-55-
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Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

(&)

Przykiad:

Wymuszenie posiadania najwyzej jednego dowodu osobistego:

T = < 1 maDowodTozsamosci.DowodOsobisty

maDowddTozsamosci
abacki @ »O dowodAbackiego

-56- © KMG@GUT




Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

Przyktad:

Wymuszenie posiadania najwyzej jednego dowodu osobistego:

T = < 1 maDowodTozsamosci.DowodOsobisty

maDowddTozsamosci
abacki @ »O dowddAbackiego
maDowddTozsamosci
W z I paszportCabackiego1
cabacki maDowodTozsamosci
paszportCabackiego2

57- Ograniczenie dotyczy tylko dowoddw osobistych, a paszport nie jest dowodem osobistym!

© KMG@GUT




Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ (AR.CY2(>1R.CY2(=2R.C) > ...

-58-
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Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ (AR.CY2(=1R.CY) 2 (=2R.C) 2 ...
A XA ..

-50-
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Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ (3R.C)'2 (> 1R.C) 2> (=2 R.C)! >

->

e

dziedzina R

-60- © KMG@GUT




Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ (AR.CY2(=1R.CY) 2 (=2R.C) 2 ...
A XA ..

dziedzina R

-61-
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Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ ClcD! = (=nRCYc(=nRDy

-62-
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Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ ClcD! = (=nRCYc(=nRDy
A XA ..

-63-
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Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ ClcD! = (=nRCYc(=nRDy

A XA

dziedzina R

-64- © KMG@GUT




Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ ClcD! = (=nRCYc(=nRDy
A XA ..

oo

P

'i

7

\

dziedzina R

-65- © KMG@GUT




Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ R’cS’ = (=nRC)Yc(=nS.Cy

-66-
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Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ R’cS’ = (=nRC)Yc(=nS.Cy
A XA
i

-67-
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Kwalifikowane ograniczenia
"GDANSKA liczebnosciowe

@ R’cS’ = (=nRC)Yc(=nS.Cy
A XA
388

<.

dziedzina S

-68- © KMG@GUT




Kwalifikowane ograniczenia

"GDANSKA liczebnosciowe
@ R'cS” = (=nRCYc(=nS.Cy
A XA

dziedzina S

-69- © KMG@GUT
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¢ Wyrazenia na rolach

POLITECHNIKA
GDANSKA

(=

Symbolem R oznacza sie najbardziej ekspresywne rozszerzenie logiki
opisowej. Obejmuje ono wiele roznych konstruktorow, ktore zostang
omowione na nastepnych slajdach.

Elementy tego rozszerzenia sg obstugiwane przez silniki wnioskujgce,
jednak bardzo rzadko w catosci.

-70- © KMG@GUT
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D Roziacznos$é rol
POLITECHNIKA
GDANSKA

(=

Dis(R, S)

Okresla, ze role Ri S sg roztaczne, zadna para osobnikow
bedgca wystgpieniem roli R nie moze byc¢ wystgpieniem roli S.

71- © KMG@GUT
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& Roziacznos$é rol
POLITECHNIKA
GDANSKA

Przykiady:

Dis( maMatke, maSiostre )

— © KMG@GUT




3 g

4“-:

POLITECHNIKA
GDANSKA

Przykiady:

abacki

-73-

Rozlgcznos¢ rol

Dis( maMatke, maSiostre )

maSiostre

maMatke
O

abacka

© KMG@GUT




a [

& Roziacznos$é rol
POLITECHNIKA
GDANSKA

Przyktady:

Dis( maMatke, maSiostre )

maMatke

abacki @—

abacka

Nie mozna miec tej samej matki, co siostry.

-74-
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a g

G

POLITECHNIKA
GDANSKA

(=

A XA

-75-

Roztacznosé rol

Roztgcznosc rol nie wyklucza
identycznosci ich dziedzin i zakresow

© KMG@GUT
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& Roziacznos$é rol
POLITECHNIKA
GDANSKA

Roztgcznosc rol nie wyklucza
identycznosci ich dziedzin i zakresow

A XA

dziedzina R

-76-
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D tancuchy rol

POLITECHNIKA
GDANSKA

(=

RoSCT

Okresla, ze tancuch rol R i S jest podrzedny wzgledem roli T,
innymi stowy, zawsze gdy (a, b) jest wystgpieniem roli R, zas
(b, c) roli S, to (a, c) jest wystgpieniem roli T.

KR miesci w sobie R+, gdyz przechodniosc¢ roli da sie wyrazi¢ za
pomocg fancucha:
RoRCR

-77- © KMG@GUT
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iy tancuchy rol
POLITECHNIKA
GDANSKA

(=

Przykiad:

maQjca o maBrata C maStryja

-78- © KMG@GUT
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D tancuchy rol

POLITECHNIKA

GDANSKA
Przyktad:
maQjca o maBrata C maStryja
_ abacki2
T W@
abacki1 o _
_ abacki3
maStryja

Stwierdza, ze kazdy brat naszego ojca jest naszym stryjem.

-79-

© KMG@GUT




a g

POLITECHNIKA
GDANSKA

tancuchy rol

@ tancuch R o S jest spetnialny (niepusty) tylko wtedy,

gdy zakres roli R i dziedzina roli S majg czes¢ wspolng

A XA
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D tancuchy rol
POLITECHNIKA
GDANSKA

@ tancuch R o S jest spetnialny (niepusty) tylko wtedy,

gdy zakres roli R i dziedzina roli S majg czes¢ wspolng

dziedzina S
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D tancuchy rol
POLITECHNIKA
GDANSKA

@ tancuch R o S jest spetnialny (niepusty) tylko wtedy,

gdy zakres roli R i dziedzina roli S majg czes¢ wspolng

A XA
20 0

"N
L

dziedzina S
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D Inne wyrazenia

POLITECHNIKA
GDANSKA

(=

Ref(R)
Okresla, Ze rola R jest zwrotna: RY D {(e, €): e € A}

Irr(R)
Okresla, ze rola R jest przeciwzwrotna: RZ N {(e, e): e € A} = &

JR.Self

Okresla te osobniki, ktore sg potgczone rolg R z samym soba:
dR.Self! = {e € A: (e, €) € R’}

—lR(a, b)
Okresla, ze para (a, b) nie jest wystgpieniem roli R: (&, b?) ¢ R
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Ograniczenia dla tancuchéw

POLITECHNIKA
GDANSKA

O

Dis(R, S)
Ir(R)
dR.Self

>N R.C,<n R.C

Powyzsze konstrukcje sg generalnie ograniczone
do rol prostych (R, S muszg byC rolami prostymi).
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA

dA.p

Atrybuty to specjalne role, ktérych zakresem sg tzw. dziedziny
konkretne (ang. concrete domains). Dziedziny konkretne to
dziedziny wartosci prostych (numerycznych i tekstowych).

dA.p to koncept oznaczajgcy zbior osobnikéw, ktore sg
powigzane wystgpieniem atrybutu A z wartoscig konkretng
spetniajgcg predykat p. Zazwyczaj zbiér obstugiwanych
predykatow pozwala na wyrazenie zakresow wartosci.
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA

Predykaty p okreslajg najczesciej zakresy wartosci, np.:

-86-

JA.<,, A.=,, JA.<,, JA.> , JA.=,

Predykaty mozna tgczyc, np.:

Przykiad:

OsobaNiepetnoletnia = ImaWiek.<g
PacjentZGorgczkg C dmaTemperature. >;;
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA

String

Boolean

Time

Date

DateTime

Float

Intejger
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'

P1: x>0

'

Negativelnteger § Positivelnteger
P

P3:x<0

o
./

NonNegativelnteger
P4:x>0

NonPositivelnteger
P5:x<0
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA

-88-

Intgger

x=0
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA
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Intgger

«< 100 = x = 200

x=0
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA

Koncepty

I - 150 > x > 190 /

«< 100 = x = 200

x=0

Intgger
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA

Osobnik

x =175 Koncepty

Dziedzina konkretna tym rozni sie / /
od abstrakcyjnej, ze jestesSmy — S 90

w stanie na podstawie nazw 0

(osobnikéw, konceptow) okreslic
zaleznosci miedzy konceptami
I przynaleznoSc osobnikow.

Na przyktad istnieje dziedziczenie:
[160 = x = 190] = [100 = x > 200];
a osobnik o nazwie ,175” jest
wystgpieniem konceptu

[160 = x = 190].

Intgger
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA

T C YmalLat.NonNegativelnteger

malat
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/ Pl: x>0

— P2:x=0

Integer

P3:x<0
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA

T C YmalLat.NonNegativelnteger

(A)(B): Cztowiek C dmalLat.NonNegativelnteger

malat v Pl x>0

— P2:x=0

Integer

/

P3:x<0
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA

T C YmalLat.NonNegativelnteger

(A)(B): Cztowiek C dmalLat.NonNegativelnteger

(C): Uczen = Czlowiek m dmalLat. =5 A <44

malat

malat
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/ Pl: x>0

— P6:6 <x <18

— P2:x=0

Inte

P3:x<0
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Atrybuty (concrete doma

POLITECHNIKA
GDANSKA

T C YmalLat.NonNegativelnteger

ins)

(A)(B): Cztowiek C dmalLat.NonNegativelnteger

(C): Uczen = Czlowiek m dmalLat. =5 A <44
(D): Licealista= Cztowiek m dmalat. =5 A <45

malat

/ Pl: x>0

— P7:15<x<18
— P6:6 <x <18

— P2:x=0

P3:x<0
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Atrybuty (concrete domains)

POLITECHNIKA
GDANSKA

T C YmalLat.NonNegativelnteger

(A)(B): Cztowiek C dmalLat.NonNegativelnteger
(C): Uczen = Czlowiek m dmalLat. =5 A <44

Poniewaz przedziat
15-18 dziedziczy
od przedziatu 6-18

/ Pl: x>0

— P7:15<x<18
— P6:6 <x <18
— P2:x=0

P3:x<0
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