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&> Modelowanie

POLITECHNIKA . . .
GDANSKA Ksztattowanie dziedziny

Modelowanie mozemy traktowac jako proces ksztattowania
dziedziny. Proces ten nazywa sie takze konceptualizacjg.

1. Czym jest dziedzina?
2. Jakie mamy narzedzia?

3. Jakimi zasadami powinnismy sie kierowac?

© KMG@GUT
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¢ Modelowanie

L Czym jest dziedzina?

Dziedzina A *
o Elementy dziedziny — osobniki
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& Modelowanie
L Czym jest dziedzina?

lloczyn kartezjanski AxXA

Dziedzina A

(o &
| ‘ l Krotki —pary

o Elementy dziedziny — osobniki

© KMG@GUT
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L Czym jest dziedzina?

lloczyn kartezjanski AXAxA

XD Krotki — trgjki
lloczyn kartezjanski AxA )
X ,‘ (o ® pary
", ,M

Dziedzina A o

(]
o Elementy dziedziny — osobniki
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L Czym jest dziedzina?

lloczyn kartezjanski AXAXA Relacje Yernarnt
@
o

lloczyn kartezjanski AxXA

Relacje binarne/— role

Dziedzing A Relacje unarne/— koncepty

klasy

A
C
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& Modelowanie
- HE Ul Jakie mamy narzedzia?

Narzedzie 1: co znajduje sie w dziedzinie?
Willard van Orman Quine:

Ontologia nie odpowiada na pytanie ,co
istnieje?”, a jedynie na pytanie, jakie sg
zobowigzania ontologiczne danej teorii
aksjomatycznej.

Co powinnismy uznac za istniejace, gdy
uznajemy te teorie?

, 10 be is to be the value of a variable”
— Quine: On What There Is, Review of Metaphysics1948

Inaczej mowigc, co podlega kwantyfikacji (4, V)?

© KMG@GUT
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POLITECHNIKA i . . . -
RS Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?
SamochoédC T Samochdd(vwPassat)
Samochod(bmwSerie1)

Wystgpieniami konceptu Samochdd sg de facto modele samochodow.
Ale bardzo czesto abstrahujemy od pojedynczych egzemplarzy,
nazywajgc modele samochodami. Np. na pytanie: ,jakie znasz

samochody produkcji niemieckiej?” wiekszos¢ ludzi wymieni modele, a
nie egzemplarze.

Ta

@
\ANP;ssat bmwSerie1

Samochod
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POLITECHNIKA : . . . .
e Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?

SamochoédC T Samochdd(gd01234)
Samochdd(gda2345)

Tutaj wystgpieniami konceptu Samochdd sg juz egzemplarze.
Poniewaz poprzednio abstrahowalismy od egzemplarzy, to T, # T,
(pomimo ze obie dziedziny zawierajg koncept Samochadd).

° [
gd01234 gda2345

Samochod
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POLITECHNIKA i - i : 7
Al Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?
SamochoédC T Samochdd(gd01234)
Model 1 Samochdéd C L Samochdd(gda2345)
Model(vwPassat)
Model(bmwSerie1)

Mozemy powigzaC obie dziedziny, ale nie bedzie to operacja prosta:
musimy zmieni¢ nazwe konceptu Samochdd z dziedziny T(1) na Model
oraz dodac aksjomat o roztgcznosci konceptow Model i Samochaod.

\ANP;ssat bmwSerie1

Model

Y o
gd01234 gda2345

Samochod

-10-
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POLITECHNIKA : . . . .
e Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?

A

SamochoédC T Samochdd(gd01234)

Model 1 Samochdéd C L Samochdd(gda2345)

Samochod C Model(vwPassat)
djestEgzemplarzem.Model Model(bmwSerie1)

jestEgzemplarzem(gd01234, vwPassat)
jestEgzemplarzem(gda2345, bmwSerie1)

Model staje sie przydzielonym za pomocg roli jestEgzemplarzem
atrybutem typu obiektowego. (O atrybutach bedziemy jeszcze moéwic)

jestEgzemplarzem

®
\ANP;ssat bmwSerie1

Model

° ®
gd01234 gda2345

Samochod

© KMG@GUT
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POLITECHNIKA : . . . .
o Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?

SamochdédC T

Model m Samochdéd C L

Samochod C
JdjestEgzemplarzem.Model

Na ERD zamodelowalibysmy tak:

Samochody Modele
Id ’l d

Zwrocmy uwage: gd01234 nie jest tutaj numerem rejestracyjnym, a
vwPassat nazwg modelu. Z punktu widzenia logiki sg to nazwy
zmiennych, a z punktu widzenia ERD mozemy je potraktowac¢ co
najwyzej jak (sztuczne) identyfikatory.

12- © KMG@GUT
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POLITECHNIKA : . . . .
o Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?

SamochdodC T Samochod(gd01234)

Model m Samochéd C L Samochod(gda2345)

Samochdd C Model(vwPassat)
djestEgzemplarzem.Model Model(bmwSerie1)

jestEgzemplarzem(gd01234, vwPassat)
jestEgzemplarzem(gda2345, bmwSerie1)

A w bazie danych bytoby tak:

Tabela Samochody Tabela Modele
gd01234 vwPassat ~ ------ > ywPassat

gda2345 bmwSeriel  ------ > bmwSerie1

© KMG@GUT
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¢ Modelowanie
L Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?

SamochoédC T VwPassat(gd01234)
VwPassat C Samochaod BmwSerie1(gda2345)
BmwSerie1 C Samochaod

Ale wro¢my do dziedziny T, (tej z egzemplarzami samochodow i bez
modeli). Przynaleznos¢ egzemplarzy do modeli mozemy tez wyrazic,
definiujgc modele jako subkoncepty konceptu Samochaod.

Takie ujecie lepiej oddaje rzeczywistos¢. Mozna np.

-model jest prostszy, wnioskowanie mniej ztozone,

-tatwo wyrazi¢ hierarchie, np. Golf c VW, Sportvan C Golf itp.

-tatwo wyrazi¢ roztgcznosc, wyczerpywanie itp.

BmwSerie1
P [
gd01234 /\ gda2345

VwPassat

Samochod

-14- © KMG@GUT
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&> Modelowanie

POLITECHNIKA : . . . .
e Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?

SamochoédC T VwPassat(gd01234)
VwPassat C Samochaod BmwSerie1(gda2345)
BmwSerie1 C Samochaod

Ma tez swoje wady: wiedze o modelach umieszczamy na poziomie
schematu, wiec po pojawieniu sie nowego modelu musimy zmienic
schemat bazy.

VwPassat BmwSerie1

° [
gd01234 /\ gda2345

Samochod

-15-
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POLITECHNIKA : . . . .
o Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?

SamochdédcC T
VwPassat C Samochdd
BmwSerie1 c Samochdd

Na ERD:

Samochody
Id

sSA | I1sA

VwPassat BmwSerie1

Id Id

-16-
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POLITECHNIKA i - : i i
L Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?
SamochdodC T VwPassat(gd01234)
VwPassat c Samochdd BmwSerie1(gda2345)

BmwSerie1 c Samochod

A bazie danych:

Tabela Samochody

--------------------- >gd01234
| pmmmmmmmemmom—- >gda2345

Tabela VwPassat Tabela BmwSerie1

L---- 9d01234 L---- gda2345

A7 © KMG@GUT
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POLITECHNIKA : . . . .
o Narzedzie 1: co zawiera dziedzina?

SamochoédC T VwPassat(gd01234)
VwPassat C Samochdd BmwSerie1(gda2345)
BmwSerie1 C Samochdd

W praktyce czesto implementujemy dziedziczenie w jednej tabeli. Wtedy troche
zblizamy sie do modelu z dziedziny T,

Ale tutaj jest gorzej: zamieniamy przeciez koncept na warto$¢ atrybutu (fancuch
znakowy: ,VwPassat”), czyli symbol, a nie na encje. Nie bedziemy wiec mogli
wypowiada¢ sie na temat wzajemnych zwigzkow miedzy modelami oraz
zwigzkow miedzy modelami a innymi encjami.

Tabela Samochody

Ty

gd01234 VwPassat
gda2345 BmwSerie1

-18- © KMG@GUT
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Dziekan(janKowalski)

-19-

Modelowanie

Narzedzie 2: koncepty vs role
Jan Kowalski jest dziekanem.

Dziekan

janKowalski

petni(janKowalski, dziekan)

© KMG@GUT
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¢ Modelowanie
POLITECHNIKA Narzedzie 2: koncepty vs role

GDANSKA
Jan Kowalski jest dziekanem ETI PG.
DziekanEtiPg(janKowalski) petni(janKowalski, dziekanEtiPg)

Funkcja

janKowalski

Ale jak powiedziec, ze dziekanEtiPg jest dziekanem?

-20- © KMG@GUT
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¢ Modelowanie
POLITECHNIKA Narzedzie 2: koncepty vs role

GDANSKA
Jan Kowalski jest dziekanem ETI PG.
DziekanEtiPg(janKowalski) Wiele asercii...

Funkcja

dziekan

petnionaFunkcja

petnigcyFUnk
Cztowiek

janKowalski

Reifikacja relacji

21-

Wydziat

© KMG@GUT




¢ Modelowanie
POLITECHNIKA Narzedzie 2: koncepty vs role

GDANSKA
Jan Kowalski jest dziekanem ETI PG.
petniFunkcje(janKowalski, dziekan, etiPg) — predykat 3-go stopnia

lloczyn kartezjanski AXAxA petiFunkcje’

Dziedzina A

janKowalski’ dziekan?

Cztowiek?

inl
FunkCJa (kategorie Ora atyczne)

Dlaczego reifikacja relacji?

22- © KMG@GUT
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¢ Modelowanie
POLITECHNIKA Narzedzie 2: koncepty vs role

GDANSKA
Jan Kowalski jest dziekanem ETI PG.
petniFunkcje(janKowalski, dziekan, etiPg) — predykat 3-go stopnia

lloczyn kartezjanski AXAxA petiFunkcje’

Reifikujemy do:
(czyli dodajemy do-dziedziny)

Dziedzina A janKowalski? dziekan’
Cztowiek? Funkcja?

Dlaczego reifikacja relacji?

-23- © KMG@GUT
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POLITECHNIKA Narzedzie 2: koncepty vs role

GDANSKA
Jan Kowalski jest dziekanem ETI PG.
petniFunkcje(janKowalski, dziekan, etiPg) — predykat 3-go stopnia

iejscePelnignia’

etiPg’

Dziedzina A Wydziat?

dziekan?

janKowalski?
Cztowiek?

Funkcja’

Reifikacja relacji

™, © KMG@GUT
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POLITECHNIKA Narzedzie 2: koncepty vs role

GDANSKA
Jan Kowalski jest dziekanem ETI PG kadenciji 2012.
DziekanEtiPg(janKowalski) Wiele asercii...

2012

Funkcja

dziekan
Wydziat

DziekanEtiPg2012

petnigcyFUnk
Cztowiek

janKowalski

Reifikacja relacji

-25- © KMG@GUT
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L Narzedzie 2: koncepty vs role
Dziekan Jan Kowalski wreczyt nagrode.
DziekanEtiPg(janKowalski) Wiele asercii...

wreczyt

nagroda

-26-

Reifikacja relacji

Funkcja

dziekan

petiFunkCje Wdeia’f

petnigcyFUnk
Cztowiek

janKowalski

© KMG@GUT
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&> Modelowanie

L Narzedzie 2: koncepty vs role
Dziekan Jan Kowalski wreczyt nagrode.
DziekanEtiPg(janKowalski) Wiele asercii...

wreczyt

nagroda

27-

wrecg

Funkcja

dziekan

petiFunkCje Wdeia’f

Cztowiek
janKowalski

nagroda
Reifikacja relacji

© KMG@GUT
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DziekanEtiPg(janKowalski)

-28-

Modelowanie

Narzedzie 2: koncepty vs role
Dziekan Jan Kowalski wreczyt nagrode.

wreczyt

nagroda

petniFunkgCije

Reifikacja relacji

dziekan

Wiele asercji...

Funkcja

Wydziat

© KMG@GUT
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¢ Modelowanie

POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Dziedziczenie, czyli subsumcja (ang. subsumption)
A dziedziczy od B (dziedziczenie B przez A)
B subsumuje A (subsumcja A przez B)

ACB

-29-
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Oznacza, ze usuwamy z dziedziny przypadki istnienia
elementow dziedziny bedgcych A, a nie bedgcych B!

Arn-BcC L

-30-
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¢ Modelowanie

POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Oznacza, ze usuwamy z dziedziny przypadki istnienia
elementow dziedziny bedgcych A, a nie bedgcych B!

Krél Lew
Kroél Julian

-31-
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Roztgcznosc¢ (ang. disjointness)
Aroztgczne z B

ANBcC L

-32-
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Roztgcznosc da sie sprowadzi¢ do dziedziczenia:

-B

-33- © KMG@GUT
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Oznacza, ze usuwamy z dziedziny przypadki istnienia
elementow dziedziny bedacych A i bedgcych B!

ANBcC L

Z
Z

-34-
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Oznacza, ze usuwamy z dziedziny przypadki istnienia
elementow dziedziny bedacych A i bedgcych B!

Telefonokomputer (smartfon) \
T /
%

%

-35-
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¢ Modelowanie

POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Oznacza, ze usuwamy z dziedziny przypadki istnienia
elementow dziedziny bedacych A i bedgcych B!

\Q‘\*

-36-
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

W UML-u jest mozliwe zadeklarowanie roztgcznosci klas, ale tylko
dziedziczgcych od jakiejs klasy trzeciej (Class1). Wtasciwie, to nie
wiadomo po co, gdyz w modelu obiektowym nie ma mozliwosci
stworzy¢ obiekt nalezgcy do kilku klas (niedziedziczgcych).
Roztgcznosc jest wiec niejako domysina.

Class1

?

«disjoint»

Class2 Class3

-37-
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g

iy Modelowanie
Narzedzie 3: dziedziczenie

Ale istnieje tez mozliwosc¢ zdefiniowania klas, ktore nie sg

roztgczne.

Class1

I

Class

-38-

«overlapping»

Class
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Dziedziczenie kompletne (ang. complete inheritance)
oznacza, ze kazde wystgpienie konceptu dziedziczonego
jest takze wystgpieniem ktoregos z konceptow
dziedziczgcych

A, UA, =B

-30-
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

W UML-u jest mozliwe zadeklarowanie kompletnosci
dziedziczenia.

I

«complete»

o © KMG@GUT
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Dziedziczenie kompletne | roztgczne.

A E -A

-41-
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GDANSKA

W UML-u jest mozliwe zadeklarowanie kompletnosci |

Modelowanie
Narzedzie 3: dziedziczenie

roztgcznosci dziedziczenia.

-42-

I

«complete»
«disjoint»
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Ale uwaga! Tu tatwo popetni¢ btgd. Szczegodlnie w Protege’u.
Powiedzmy, ze chcemy osiggngc taki uktad konceptow.

inaWycieczka

DolryPrzewodnik | NiedobryPrzewodnik

-43- © KMG@GUT
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Formutujemy aksjomaty:
(1) Przewodnik C -Wycieczka
(2) Przewodnik = dprowadzi.Wycieczka

i © KMG@GUT
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POLITECHNIKA - . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Formutujemy aksjomaty (w syntaktyce manchesterskiej):
(1) Przewodnik C -Wycieczka

(2) Przewodnik = dprowadzi.Wycieczka

(3) AtrakcyjnaWycieczka = Wycieczka

inaWycieczka

e © KMG@GUT
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¢ Modelowanie

POLITECHNIKA . . . . .
GDARISKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Formutujemy aksjomaty (w syntaktyce manchesterskiej):
(1) Przewodnik C -Wycieczka

(2) Przewodnik = dprowadzi.Wycieczka

(3) AtrakcyjnaWycieczka C Wycieczka

(4) DobryPrzewodnik = dprowadzi.AtrakcyjnaWycieczka

inaWycieczka

DolryPrzewodnik

© KMG@GUT
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Gl Modelowanie
Narzedzie 3: dziedziczenie

Formutujemy aksjomaty (w syntaktyce manchesterskiej):

1) Przewodnik c -Wycieczka

2) Przewodnik = dprowadzi.Wycieczka

4) DobryPrzewodnik = dprowadzi.AtrakcyjnaWycieczka

(
(
(3) AtrakcyjnaWycieczka = Wycieczka
(
(

5) NiedobryPrzewodnik = —dprowadzi.AtrakcyjnaWycieczka

Co sie stanie po tym ostatnim aksjomacie?

DolryPrzewodnik

-47-

inaWycieczka
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POLITECHNIKA . . . . .
GDANSKA Narzedzie 3: dziedziczenie

(4) DobryPrzewodnik = dprowadzi.Atrakcyjna\Wycieczka
(5) NiedobryPrzewodnik = —dprowadzi.AtrakcyjnaWycieczka

Koncept NiedobryPrzewodnik pochtonie catg dziedzine
oprocz konceptu DobryPrzewodnik (tgcznie z wycieczkami),
poniewaz A LI -A=T.

_ : : inaWycieczka
DohryPrzewodnik | NiedobryPrzewodnik

48 © KMG@GUT
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POLITECHNIKA g . . . .
GDANSKA Narzedzie 3: dziedziczenie

W Protege’u bytoby jeszcze gorze;:

poniewaz koncepty DobryPrzewodnik i NiedobryPrzewodnik zapewne
zdefiniowalibysmy jako dziedziczgce od konceptu Przewodnik, to cata
dziedzina stataby sie niespetnialna. Prawdziwe bowiem statoby sie
zdanie: Przewodnik = T.

To oraz aksjomat (1) spowodowatyby, ze koncept Wycieczka statby sie
niespetnialny (znalaztby sie poza dziedzing). Na podstawie (2)
niespetnialny statby sie koncept Przewodnik (gdyz nie mogg istniec
osobniki powigzane rolg z nieistniejgcymi osobnikami), czyli Top.

_ _ _ inaWycieczka
DohryPrzewodnik | NiedobryPrzewodnik

-49-
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POLITECHNIKA . . . . .
GDANSKA Narzedzie 3: dziedziczenie

Metoda OntoClean zostata stworzona w roku
2001 przez N. Guarino i C. A. Welty'ego.

Metoda ta stuzy do walidaciji taksonomii.

(Taksonomia, to inaczej drzewo dziedziczenia).

Taksonomie mogg byc¢ tworzone nie tylko przez klasy, ale tez przez
relacje wyzszych stopni (np. dzedziczenie rol). Dlatego przy
omawianiu metody OntoClean zamiast stowa klasa bedziemy
uzywac stowa wfasciwosc.

-50-
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& Modelowanie
L Narzedzie 3: dziedziczenie

OntoClean

Metawtasciwosci (wtasciwosci wiasciwosci):

« TrwatoSc¢ (ang. rigidity, essenciality),
 Tozsamosc¢ (ang. identity)

« Catosc¢ (ang. unity)

« Zaleznosc¢ (ang. dependency)

Metawtasciwosci pozwalajg sformutowac reguty dla
procesu tworzenia taksonomii, ktorych zadaniem jest
odpowiednie pokierowanie tym procesem. Jednoczesnie
reguty te wyznaczajg kryteria oceny jakosci taksonomii.

-51- © KMG@GUT
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POLITECHNIKA . . . . .
GDANSKA Narzedzie 3: dziedziczenie

OntoClean — Trwatos¢

Wiasciwosc jest trwata, jesli dla kazdej encji, ktora jg wykazuje,
jest ona koniecznie (czyli we wszystkich mozliwych
interpretacjach) jej wtasciwoscig.

Odnoszgc to do danej ontologii, wtasciwosc jest trwata, jesli
tworcey tej ontologii wykluczajg jakgkolwiek mozliwosc takiego je;
rozwoju, ktory pewnym encjom odebratby te wtasciwosc.

Takg wiasciwoscig jest na przyktad bycie cztowiekiem. Jesli
dana encja wykazuje takg wiasciwosc¢ (jesli dany obiekt jest
cztowiekiem), to bedzie jg wykazywata zawsze (to musi nim byc¢
zawsze).
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OntoClean — Trwatos¢

Wiasciwosc jest niepewnie trwata, jezeli wsrod wszystkich encji
wykazujgcych te wtasciwos¢ moze zaistniec taka, dla ktorej nie
jest ona trwata. Po prostu gdy istnieje jakakolwiek watpliwosc, ze
witasciwosc jest trwata, to jest ona niepewnie trwata.

Przyktadem moze bycC tutaj wtasciwoscC bycia arcydzietem
literackim. Najczesciej arcydzieto literackie pozostaje
arcydzietem na zawsze, a uptywajgcy czas jedynie potwierdza
jego znaczenie. Moze sie jednak zdarzyc, ze jakies dzieto
literackie, mimo ze poczatkowo wysoko cenione, przestaje bycC
takim po uptywie jakiegos czasu.
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OntoClean — Trwatos¢

WiasciwoscC jest nietrwata, jesli dla kazdej encji wykazujgcej te
wtasciwosc nie jest ona trwata. W przypadku tej wtasciwosci
Istnieje pewnoscC, ze kazda encja jg wykazujgca w jakichs
warunkach moze jg stracic.

Przyktadem moze byC wtasciwosc bycia studentem. \Wiadomo,
ze kazdy student jest nim jedynie w pewnym okresie czasu.

-54-
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OntoClean — Tozsamos¢

Mowigc o metawtasciwosci tozsamosci, musimy najpierw
zdefiniowac, czym jest kryterium tozsamosci.

Kryterium tozsamosci, to relacja binarna, nazwijmy jg p, ktora
stwierdza rownosc¢ dwoch encji:

p(x,y) > x=y

Inaczej moéwigc, jesli para (pozornie) dwoch encji nalezy do

relacji p (spetnia kryterium tozsamosci), to jest to ta sama encjal
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OntoClean — Tozsamos¢

Kryterium tozsamosci jest tworem zwigzanym z wtasciwosciami
encji oraz zaleznym od przyjetej dziedziny. Jesli na przyktad
wlasciwoscig encji jest przynaleznosc¢ do klasy Cztowiek, to
relacja p o znaczeniu (dla szerszej dziedziny): [majg taki sam
odcisk palca] lub (dla wezszej dziedziny): [majg taki sam numer
PESEL] moze byC zastosowana jako kryterium tozsamosci.
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OntoClean — Tozsamos¢

Wiasciwos¢ moze posiada¢ metawtasciwosc:

- przenoszenia kryterium tozsamosci,
- nieprzenoszenia kryterium tozsamosci,
- dostarczania kryterium tozsamosci,
- niedostarczania kryterium tozsamosci.
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OntoClean — Tozsamos¢

Wiasciwosc¢ przenoszaca kryterium tozsamosci, dziedziczgc od
wiasciwosci dostarczajgcej tego kryterium, potrafi je przeniesc.
Moze takze dostarczyC wiasne kryterium tozsamosci, ale to
Kryterium musi by¢ kompatybilne do odziedziczonego.

Na przykfad klasa Cztowiek dostarcza kryterium tozsamosci (np.
odcisk palca), a klasa Student przenosi to kryterium (dziwne, ale
studentow takze mozna identyfikowa¢ wg odciskow palcow).
Moze ona jednak dostarczac takze wtasne kryterium (np. numer
indeksu), ale kryterium to musi by¢ kompatybilne (tzn. numer
indeksu nie moze bycC sprzeczny z odciskami palcow).

Klasy nieprzenoszgce (ani niedostarczajgce) kryteriow
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tozsamosci, sg bardzo ogolne np. Rzecz, Lokalizacja itp.
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OntoClean — Catos¢

Istniejg rozne rodzaje catosci dla obiektow posiadajgcych

potozenie w czasie | przestrzeni:

« (Cafosc topologiczna (ang. topological unity): bazujgca na
fizycznym potgczeniu w catos¢ rozumiang topologicznie, na
przyktad bryta wegla, kamien, owoc.

« Catos¢ morfologiczna (ang. morphological unity): bazujgca
na ksztatcie (na przyktad kulistym — pitka), ale niekoniecznie
stanowigca catosc¢ topologiczng (na przyktad konstelacja
gwiazd).

« Cafosc funkcjonalna (ang. functional unity): bazujgca na
przeznaczeniu obiektu, na przyktad komplet sztuccow, bikini.

-59-
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OntoClean — Catos¢

Wiasciwosc, ze wzgledu na metawtasciwosc catosci, dzielg sie
na:

- przenoszgce kryterium catosci,

- nieprzenoszace kryterium cafosci,

- posiadajgce metawtasciwosc¢ przeciwcafosci.

Klasa Cztowiek przenosi wiele kryteriow catosci, w zaleznosci od tego, czy jej
wystgpienia bedziemy traktowac jako byty fizyczne (czesci ciata), czy jako byty
psychiczne (cechy psychiki).

Klasa Podatnik symbolizuje wlasciwosc, ktora nie przenosi jednolitego
kryterium catosci dla wszystkich encji, gdyz obejmuje zaréwno ludzi, jak

| przedsiebiorstwa.

Metawtasciwosc¢ przeciwcatosci posiadajg rzeczy niepoliczalne: Woda, Materia.
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A

OntoClean — Zaleznos¢

Wiasciwosc ¢ jest zalezna od wtasciwosci , jezeli dla kazdej
encji x wykazujgcej wtasciwoscC ¢ koniecznie istnieje jakas encja
y wykazujgca wtasciwosc i, ktora nie jest ani czescig, ani nie
konstytuuje x.

W przeciwnym przypadku wtasciwosc jest niezalezna.

Klasa Rodzic symbolizuje wlasciwosc¢ zewnetrznie zalezng, gdyz
istnieje wtasciwosC bycia dzieckiem, od ktorej zewnetrznie zalezy bycie
rodzicem.

W przypadku wtasciwosci bycia cztowiekiem wlasciwosc¢ posiadania
serca nie jest wtasciwoscig zewnetrznie zalezng, gdyz serce jest
czescig ciata ludzkiego (konstytuuje ciato ludzkie).

© KMG@GUT
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N —

o o
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OntoClean

Reguty wynikajgce z metawtasciwosci:

Wiasciwosc nietrwata nie moze byC dziedziczona przez trwatq.
Wiasciwosc przenoszaca kryterium tozsamosci nie moze byc¢
dziedziczona przez nieprzenoszaca.

Wiasciwosc przenoszgca kryterium catosci nie moze byc
dziedziczona przez nieprzenoszaca.

Wiasciwosc bedgca przeciwcatoscig nie moze by¢ dziedziczona
przez wtasciwosc¢ przenoszacg kryterium catosci.

Wiasciwosc zalezna nie moze byC dziedziczona przez niezalezna.
Wiasciwosci o niekompatybilnym kryterium tozsamosci lub catosci
muszg bycC roztgczne.
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B W
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OntoClean

Inaczej mowigc:

Wyzej w hierarchii dziedziczenia powinny znajdowac sie klasy ,trwalsze”.
Wyzej w hierarchii dziedziczenia powinny byc¢ klasy nie przenoszgce
kryterium tozsamosci, nizej dostarczajgce tego kryterium, jeszcze nizej —
przenoszgce.

|ldgc w dot hierarchii dziedziczenia nie mozemy utracic kryterium catosci.
Kryterium catosci nie moze sie pojawi¢ wsrod klas dziedziczgcych od klas
posiadajgcych metawtasciwosc przeciwcatosci.

|ldgc w dot hierarchii dziedziczenia klasa zalezna nie moze stac sie
niezalezna.

Wiasciwosci o niekompatybilnym kryterium tozsamosci lub catosci muszg
by¢ roztgczne (to bez zmian).
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Zasady dodatkowe:

|.  Kazdy element dziedziny musi wykazywac jakgs wtasciwosc
przenoszgcy kryterium tozsamosci

ll. Jesli dwie encje sg tozsame, to muszg wykazywac jakags
wspolng wtasciwosc, ktora pozwala to stwierdzic.

© KMG@GUT
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W poprawnie zdefiniowanej taksonomii wydzielamy trzy rodzaje
wiasciwosci:
1. Kategorie

-65-

Wiasciwosci nie przenoszgce kryterium tozsamosci. Poniewaz zgodnie z zasadg 2)
nie mogg dziedziczy¢ od witasciwosci przenoszgcych kryterium tozsamosci, stanowig
najwyzszy poziom taksonomii i sg prymitywne w takim sensie, ze nie narzucajg
zadnych warunkow przynaleznosci. Kategorie tworzg archetypy, takie jak Rzecz,
Lokalizacja itp.

Typy

Najwazniejsze wtasciwosci, gdyz dostarczajg kryterium tozsamosci. Mogg
dziedziczy¢ tylko od kategorii lub innych typow, ktére dostarczajg kompatybilnego
kryterium tozsamosci. Kazda encja musi naleze¢ do jakiegos typu. Przyktadowe typy:
Zwierze, Woda itp.

Quasi-typy

Dostarczajg tzw. kryterium przynaleznosci. Kryterium tozsamosci mowi, czym roznig
sie encje, kryterium przynaleznosci méwi, co je do siebie upodabnia. Kazdy Quasi-typ
musi dziedziczy¢ od przynajmniej jednego typu. Przyktady: Student, Kot itp.
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OntoClean — przykiad

W pewnej taksonomii zaistniata potrzeba wprowadzenia dwoch

typow obiektow: odstep czasu i odcinek czasu.

Odstep czasu to: godzina, dwie godziny, kwadrans.

Odcinek czasu to: godzina liczona od godz. 1:00 dnia 1.01.2012,

kwadrans liczony od godz. 2:10 dnia
156.01.2012,

Odcinek czasu, procz czasu trwania, posiada jeszcze jeden
atrybut: moment startu. Czy wiec powinien dziedziczy¢ od
odstepu czasu?

-66-
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OntoClean — przykiad

Odstep czasu
odstep longint

/\

Odcinek czasu

odstep longint
start datetime

Model obiektowy: Dziedziczenie to rozszerzanie listy atrybutow?
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OntoClean — przykiad

Porownajmy kryteria tozsamosci:

Odstep czasu: dwie encje sg tozsame, gdy majg ten sam czas
trwania (np. godzine). Nie mogg istnie¢ dwie
rozne encje o tym samym czasie trwania.

Odcinek czasu: dwie encje nie muszg byc¢ tozsame, gdy majg
ten sam czas trwania (np. godzine).

Muszg jeszcze zaczynac sie w tym samym

momencie. Mogg wiec istnieC dwie rozne encje
o tym samym czasie trwania.

Kryteria tozsamosci obu typow sg niekompatybilne. Zgodnie
Z reguig 6. takie typy muszg byc¢ roztgczne. Odstep czasu moze
by¢ jedynie komponentem odcinka czasu (potaczenie rolg).
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OntoClean — przykiad

Odcinek czasu Odstep czasu

: czasTrwania _
start datetime » odstep longint

0..n 1

Model obiektowy: Klasy mogg jedynie by¢ potgczone asocjacjg

-69-

© KMG@GUT




a g

r

& Modelowanie
e ASL L Narzedzie 4: atrybuty

Osoba

PESEL: Decimal
Imie: String

Nazwisko: String
DataUrodz: Data

W DL-u mamy kilka mozliwosci zdefiniowania atrybutow.
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dmaNazwisko.String

dmaPesel.Decimal

dmaDateUrodzgnia.Date

Osoba = dmalmie.String M dmaNazwisko.String m
dmaPesel.Decimal m dmaDateUrodzenia.Date
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dmalmie.

asel.Decimal '

dmaDateUrodzgnia.Date

dmaNazwisko.String

dmaP

Osoba C dmalmie.String M dmaNazwisko.String m
dmaPesel.Decimal m dmaDateUrodzenia.Date
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dmaP

=7
esel.Decimal '

dmaDateUrodzgnia.Date

Osoba J dmalmie.String M dmaNazwisko.String m
dmaPesel.Decimal m dmaDateUrodzenia.Date
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Ale tu takze nalezy uwazac. Definicja taka:

Osoba = dmalmie.String M dmaNazwisko.String m
dmaPesel.Decimal m dmaDateUrodzenia.Date

wcale nie jest rownowazna takiej:

Osoba = dmalmie.String

Osoba = dmaNazwisko.String
Osoba = dmaPesel.Decimal
Osoba = dmaDateUrodzenia.Date
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GDANSKA

Ani taka:

Osoba J dmalmie.String M dmaNazwisko.String
dmaPesel.Decimal m dmaDateUrodzenia.Date

nie jest rownowazna takiej:

Osoba J dmalmie.String

Osoba O dmaNazwisko.String
Osoba J dmaPesel.Decimal
Osoba J dmaDateUrodzenia.Date
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Ale taka:

Osoba C dmalmie.String M dmaNazwisko.String m
dmaPesel.Decimal m dmaDateUrodzenia.Date

jest rownowazna takiej:

Osoba C dmalmie.String

Osoba C dmaNazwisko.String
Osoba C dmaPesel.Decimal
Osoba C dmaDateUrodzenia.Date
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Na ksztatt tworzonego modelu zawsze silnie wptywa kontekst!

Na przyktad ponizszy model wydaje sie dos¢ oczywisty. A jednak jesli model
miatby byC prawdziwy przez dtuzszy okres czasu (np. 20 lat), to jak opisaC w
nim encje reprezentujacg cztowieka, ktory w tym czasie byt i niemowleciem i
nastolatkiem?

Nastolatek
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Najczesciej brane pod uwage tzw. parametry kontekstowe:

Czas (moment i odcinek czasu)

Miejsce

Punkt widzenia (np. osoby, przedsiebiorstwa)

Swiat mozliwy (np. $wiat jakiej$ opowiesci, np. o Sherlocku
Holmesie).

sowh =

Tak naprawde parametrow kontekstowych jest o wiele wiece;j.

-78-

© KMG@GUT




a g

BB,

POLITECHNIKA
GDANSKA

Stopien formalizaciji

Ontologie wysoce nieformalne:

wyrazone w jezyku naturalnym

Ontologie semi-nieformalne:
— ograniczenie jezyka naturalnego do ustalonego rodzaju

wyrazen,
mozliwos¢ uzycia zmiennych;

Ontologie semi-formalne:

— uzycie jezyka formalnego, ale bez mozliwosci wnioskowania,

-79-

przeprowadzania dowodow (UML, XML, RDF itp.)

Ontologie formalne:
— jezyki logiki z mozliwoscig wnioskowania (FOL, DL, Prolog)
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« Kontrolowane stowniki (listy uzgodnionych nazw)
* Glosariusze (stowniki z wyjasnieniami w jez. naturalnym)
« Systemy klasyfikacji (normy, klasyfikacja roslin)

* Tezaurusy (glosariusze wraz z relacjami miedzy terminami:
synonimia, antonimia, hiperonimia-hiponimia, czyli dziedziczenie,
metonimia, czyli zastepowanie: np. czytam Stowackiego itp.)

 Taksonomie (glosariusze wraz z relacjg subsumciji,
dziedziczeniem)

* Ontologie ,ramkowe” (diagram klas)
* Ontologie umozliwiajgce definiowanie relaciji
* Teorie aksjomatyczne
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NIEFORMALNE FORMALNE

ontologie ontologie
opartena  oparte na
danych logice

sfowniki tezaurusy taksonomie

sformalizowanie/ekspres

proste ztozone

Zrodto: K. Goczyta ,Ontologie w systemach informatycznych”

-81- © KMG@GUT




Zastosowania ontologii

POLITECHNIKA
GDANSKA

-82-

Systemy ekspertowe
— gtéwnie bazy regutowe, najczesciej w medycynie

Systemy agentowe
— opis wiedzy agentow

Wspomaganie projektowania systemow informatycznych
— uzgodnienie opisu dziedziny

Integracja systemow informatycznych

— utworzenie wspdlnej platformy semantycznej dla réznych schematow
danych

Przetwarzanie jezyka naturalnego
— definicja znaczenia uzywanych stow
Standaryzacja terminologii dziedzinowej
— uzgodnienie wiedzy ekspertow
Semantic Web
— semantyczne znacznikowanie tresci zawartych w Internecie
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Ontologie stosowane
1-sza definicja

Ontologia jest teorig aksjomatyczna:

L — jezyk

O=(L, A, R)

A — aksjomaty
R - reguty wnioskowania

-83-
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Ontologia
Q o o

Q

e}

K = (T,A)

TBox (terminologia)— zawiera zdania terminologiczne

(aksjomaty). Zdania te definiujg koncepty i role.

ABox (opis swiata) — zawiera zdania opisujgce fakty
(asercje). Zdania te przypisujg koncepty
osobnikom i role parom osobnikow.
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Baza wiedzy

ontologia jako.system aksjomatyczny

mm N S s Pl
—-.."
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zapylania
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© KMG@GUT




a g

BB,

POLITECHNIKA
GDANSKA

Scenariusze uzycia

Sktadowanie danych: Abox staty

Jezyk
opisu

TBox
Uproszczone
whioskowanie
(Horst)
ABox

-86-
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Scenariusze uzycia

Systemy ekspertowe: Abox jako wsad

TBox

Jezyk
opisu

Modut
whnioskujgcy

ABox,
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Systemy hybrydowe: pozyskiwanie faktow
z zewnetrznych zroédet danych

Jezyk Modut
opisu TBox whnioskujgcy
Abox
(generowany)

Zewnetrzne
zrodto danych

zapytan/a
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vvheread Ve

Linked Open Vocabularies
http://lov.okfn.org/dataset/lov/index.html
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* Ontologie aplikac;i
— Scisle zwigzane z danym zastosowaniem

* Ontologie dziedzinowe

— zZwigzane z dang dziedzing; wykraczajg ponad
jedno zastosowanie

* Ontologie ogolne
— korzystajg z doswiadczen ontologii filozoficznej;

dla grupy dziedzin lub wszystkich dziedzin
(fundacyjna)

* Ontologie reprezentacii
— metaontologie (ontologie ontologii)

-90-
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DOLCE
www.loa-cnr.it/DOLCE.html

SUMO
http://www.ontologyportal.org

OpenCyc
www.cyc.com/SUO/opencyc-ontology.txt

Dublin Core
www.dublincore.org

CIDOC CRM
http://www.codoc-crm.org

FOAF
http://www.foaf-project.org

SIOC
http://rdfs.org/sioc/spec/
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Ontologia fundacyjna
Ontologia fundacyjna

Ontologia wysokiego poziomu do
analizy jezyka naturalnego
Ontologia wysokiego poziomu
gtownie do opisu zasobow bibliotek

Ontologia wysokiego poziomu do
opisu ob. dziedzictwa kulturowego

Ontologia opisujgca stosunki miedzy
ludzmi

Ontologia do opisu serwisow
spotecznosciowych
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Ontologia fundacyjna wykorzystujgca doswiadczenia ontologii filozoficzne;

Particular
_H_'__,_,_,-o—""——_,-ﬂ___'-d— '// -\\-\\_‘\ —‘-\__\_\_\__\_\_\_\__
o / -~
ED PN 0
Endurant Perdurant Quality

//,/ KM\‘""\. f// \\\. ¥ - \\\

1/// ""-\-\.‘_\_\_\\ /,/ ‘\\\\ //{/ "
PEl NPED AS EF STV Fie]
Physical Non-phys cal Arbitrary Event Stative Temporal Physical
Endurant Endurant Sum A VAN Quality Quality
//’/\'\\ !l'\-‘\\ /_/', \\ ,'/ .3 A\\ /’N\
Pl N / T s ™ / kY kN *
./// /’ \\. \\“\._ ,,” \\_ £ \\ I\ \\
M F PR NPOR ACH ACC Ay PR . TL e O
Ariounl ol Fealurs  Physical Norn-physical  Achigvemenl Accomplishmenl  Slale  Provess  Tempural Spalial
Matter Object Object ™, / P / Location Location
T A / \ VAR AN FERN
2 ALY SN £ SN N
/J,/ / ) S \\.“
//'// / //. \
AHOQ NAPC MOD SO
Agentive Non-agentive Mental Object  Social Object
Physical Physical /’ L
Objscl Objecl i T
- S
ASO NASO
Agentive Non-agentive
Social Object Social Object
// \\'\
o N
rd \“\
SAC 5C
Social Agent Society

Ahstract
Quality

AR
Abstract
A

~
A Y “\.\\

#7 4 ", %,
/ \ .
’/ [act Set R
Region
=
-
P {
- e
o -
_/’/ // |
™ PR AR
Temporal  Physical  Absliacl
Region Region Region
\ AN 7%
,/I/ \\ _f// \\ ,/) \\.
. T e 8
Time Space
Interval Region
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POLITECHNIKA
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 FOAF (Friend of a Friend) jest ontologig w
zamysle przeznaczona do opisywania stosunkow
miedzy ludzmi (przede wszystkim na potrzeby

tzw. social networks),

 FOAF jest popularna, gdyz wprowadza szereg
termindw wykorzystywanych w wielu aplikacjach:
— podmioty i osoby: foaf:Agent, foaf:Person,
— wiasciwosci 0sob i instytuciji, takie jak adres e-mail
(foaf:mbox) czy strona domowa (foaf:homepage),
nazwisko (foaf:.familyname)

© KMG@GUT
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« SIOC jest ontologig przeznaczong do opisu serwisow
spotecznosciowych (or. online community sites),

subllassOf | has scope
l SpaceE* IL Site | —{_F_QT:)_I;]

has_space | has parent has host has_function

| Container

has_container |

UserAccount

subClassOf

has_container has_mamber
subClassOf

Usergroup
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* Dublin Core to zestaw bardzo popularnych
termindw do opisu metadanych, dostepny
rowniez w postaci ontologii, uzywany gtownie
do opisu zasobow bibliotek cyfrowych.

* Przykiady terminéw Dublin Core:

— temat (zasobu) dc:subject,
— tworca (zasobu) dc:creator,
— tytut (zasobu) dc:title
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GDANSKA
ESS Type
CIDOC CRM stuzy do opisu (dodatkowe kategorie)

zasobow bibliotecznych oraz muzedw éﬁj 2

A

E28 Conceptual Objec}

(obiekty konceptualne

E39 Actor

c . (encje zdolne do dziatania)

Oz i ' '
=1 : LczeSinoza 18 Physical Thing
(ViG] o ! (obiekty materialne)

TJ% = i wptywajg na

Q. = i

o M | . . o

<z 8" 2 Temporal Entity maja/lokalizacje

; § - | encje temporalne — zdarzenia

L / | zac w maja m w

—_— Y
§ 52 Time-Spa ES53 Place
i (przedziaty czasowe) (miejsca)

© KMG@GUT
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E52 Time-Span E53 Place

5 ; ,
b A 30 Nng 0 E

O P82 at some time within
6,),,
. P7 took place at
S

Q
%% | ET Activity

E39 Actor

E38 Image

P86 falls%ithin

E65 Creation
e e
TW ofZ \eﬂ\a qbes
O (o)
E39 Actor pot ’@e,@d
& P81 ongoinithroughout E31 Document
‘ b‘ ienia
Fa 5‘1 Q'\ i porozumere .
4 E52 Time-Span jatanski®
11 lutego 1949
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Powtoérne uzycie

Powtdrne uzycie realizujemy
najczesciej jako ,import”, czyli
wskazanie adresu [IRI ontologii
powtornie uzytej.

Jezyk OWL zawiera odpowiednig
strukture stuzgcg do tego celu.

W rezultacie importu otrzymujemy
nowg ontologie, ktdra jest sumg
ontologii importujgcej i
importowane;j

GDANSKA
Ontologia“
<imports> <imports>
OntologiaZ2 Ontologia3
A T |
<imports>
cmportes Ontologia4
Wr <imports>
Ontologia6 Ontologias

-08-

N)%ports>

Ontologia7
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< wydawnictwa (http://kmi.pg.gda.pl/kmg/ontologies//2015/5/wydawnictwo) : [D:\PG\Dydaktyka\Bazy wiedzy\Rok 2014-15\Ontologie\Wydaw

File Edit “iew Reasoner Tools Refactor Window Help

~| |

— O X

<7 || o> | @ wydawnictwe (httpoiikmi pg.gda plkmglontologiesii201 S5 w ydawnictwo)
| Active Ontology | Ertties | Classes | Object Properties | Data Properties | Annotation Properties | Individuals | OWLViz | DL Query |

Ontology header.

oz Memipg .gda plkmglontologiesif201 55wy dawnictwo

Ontology IRI |

Ontology Version IRI | 3
- Powtorne uzycie w Protege’u realizujemy na
I zaktadce ,Ontology imports”

DL metrics:

‘General class axioms r Detzctad problams
Cnto@raf Impao it View

| Expressivity

Q(D)

Ontology Prefixes
Ontology imports

Imported ontologies:

Oirect Imports 4

k & thttp: ikm pg.gda.plkmglontologiesi2013/3sweet_sssence)

sweet_ess
L1

Indirect Imports

Attributive language. This is the base language which allows:

& Atomic negation (negation of concepts that do not appear

E & Conceptintersection
@ lUniversal restrictions

I I

Rules

Show Inferences

To use the reasoner click Reasoner-=Start reasoner

-99-
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<& wydawnictwo (http://kmi.pg.gda.pl/kmg/ontologies//2015/5/wydawnictwa) : [DAPG\Dydaktyka\Bazy wiedzy\Rok 2014-13\OntologieyWwydaw... s O X

File Edit “iew Reasoner Tools Refactor ‘Window Help

<3 || B> |® wydawnictwe (hitp:ikmi_pg.gda plkmglontologiesii201 S/5Swydawnictwa) v| |

| Active Ontology | Ertities | Classes | Object Properties | DataProperties | Annotation Properties | Individuals | OWLViz | DL Query |

|/ Class hierarchy r'{.‘!m ﬁmnmhﬂinﬁﬂd’}- | (Annutatiuns ri.isafl |

Class hierarchy: ul_EnEEI- Annotations:
v-®ming Koncepty wyttuszczone sg zdefiniowane B
e T lokalnie, niewyttuszczone pochodzg z
b 4o ontologii importowane;j
- Kwota |
=00 QualitySpace ‘ -
V--& SpatioTemporal
¥ ® Endurant
: ManPhysicalEndurant
S Artykul Equivalent Ta
@ Czasopismo
- Naleznosc o SubClass 0f

= WersjaArtykulu
- \Niydanie
PhysicalEndurant SubClass Of (Anonymous Aneestor)
@ AmountOfMatter
@ Feature
V- PhysicalObject
L= Redaktor
- Perdurant Target for Key
Event
-~ & PozycjaWyplaty Disjoint ith
- \Niyplata
¥4 Stative
v Process Disjoint Union Of
i L& Publikacja
=) State

hernbers

4 ]

Tao use the reasoner click Reasoner-=5tart reasoner Show Inferences
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Powtoérne uzycie

Ontologia1

<mappings>

<mappings>

OntologiaZ2 Ontologia3

-101-

<mappings>
<mappings>

Ontologia4

Proponowane sg takze techniki
pozwalajgce na powtérne uzycie
tylko czesci ontologii. Nazywane
sg uzgadnianiem ontologii (ang.
ontology alignment) lub
zrownywaniem ontologii (ang.
ontology matching).

Wigzg sie one z koniecznoscig
opracowywania regut
przenoszenia wnioskow miedzy
ontologiami, nazywanych
odwzorowaniami (ang.

mappings).
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DOLCE, SweetEssence

POLITECHNIKA
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W naszych zajeciach bedziemy wykorzystywali ontologie DOLCE, a
wtasciwie jej fragment nazwany Sweet Essence.

Fr
Particular
e ,/ -“x\__\ H‘“—m______\_q_
_—f""_f_!f // \\.-\"‘x H_\___H_\""'—H-_
— / e —
__f"ﬂ‘ff 1/, \h\"‘\ xm_ﬁ"‘“ﬂ-__
ED PD & AB
Endurant Perdurant Quality Abstract
T o /A\_\ DA
/f/// -\“'u__\__\ /’1/; \\\\\. //// \\\‘ /"/’ ";l’ R \‘\“‘\
_/’/f/ ‘EKH“-\‘ ,//;, \\\“\‘ ,/// | \“\_ ,/f “‘; \\\ \\\\‘x\
PED NPED AS EV e e PO AQ “ ... Fact Set R
Physical Non-phys cal Arbitrary Event Stative Temporal Physical  Abstract Region
Endurant Endurant Sum N FAN Quality Quality Quality e
- S ’ \ P ~ A T
- ,7\ Y / s, / 5, RN /’ ' AN T /
- K Ty ! Ty % \ /1 A9 y .Y / \\ A -
/// 7/ \\ .IJ \\ A S / N 4 \‘\ 7 \ 4 % - i r’/ |I
M # POB ' NPOB ACH ACC ST RO AL - 1 TR PR AR
Armount of Feature Physical Non-physical  Achievement Accomplishment State Process Temporal Spatial Temporal Physical Abstract
Matter Object Object Py FaN ,/\\ AN Location  Location Region Region Region
- '/\ //‘ \\ ) / \\ 7 \ }f '\ ’,\\ /r\ ,-‘\\
P e v A 3 N / \\ / \\ VA A // s,
L P / \\ LA Y, N ; ', / Y
- / ; / S A N '
7 , v AN T N
APO NAPC MOB SOB Time Space
Agentive Non-agentive Mental Object  Social Object Interval Region
Physical Physical L
i " - S
Object Object // \\\
ASQ NASO
Agentive Non-agentive
Social Objecl Social Objecl
// /’\\\
’// \\\
£ T
RACG 5C
Social Agent Society
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SweetEssence

Fragment ontologii DOLCE wyodrebniony na potrzeby naszych zajec:

Koncepty:

Role:

-

=) | X

¥ Region
b Quale
¥~ SpatioTemporal
¥ Endurant
------ NonPhysicalEndurant
¥ PhysicalEndurant
...... AmountOfMatter
------ Feature
- PhysicalObject
¥ Perdurant
- Event
v Stative
------ Process
o State

-103-

V--mtopObjectProperty

----- mimmediateRelation

------ mparticipant
Y- g-location

- mmhasQuale
------ mr-location
¥ mimmediateRelationl

¥--mmediatedRelation

v--mgenericLocation
- exactLocation

------ mpartlyCompresent

© KMG@GUT
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SweetEssence

/

-104-

/

Entity: Wszystkie osobniki w
swiecie ontologii, o ktorych
mozemy rozmawiac (w oryg.

DOLCE nazywa sie Particular).

Y-  Entity

Abstract <
SpatioTemporal

Abstract: Obiekty abstrakcyjne
nie majgce wiasnosci czasowych
ani przestrzennych, np. czerwien,;

same nie sg tez wkasnosciami
(lecz ich wartosciami).

SpatioTemporal: Byty, ktore sg
czaso-przestrzenne.

© KMG@GUT
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POLITECHNIKA
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Region: podzbior przetrzeni
qualidw, ktory moze przektadac
v ® Entity sie np. na obszar oznaczajgcy
%@ Region / kolor czerwony w ogdle
~ -®auale (obejmujgcy wszystkie odcienie
[ SpatioTemporal czerwone g 0).

Quale (l.mn. qualia): Swiadome
doznanie jakosciowe zwigzane z
bodzcami zmystowymi (np.
doznanie koloru czerwonego).
Prosciej: atomowy (niepodzielny)
obszar w przestrzeni wartosci
wtasnosci.
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SweetEssence

p-- @ Abstract
V- - SpatioTempor
p- & Endurant

Endurant: Byt, ktory jest swoistg
catoscig w kazdej pojedynczej
(najmniejszej mozliwej do wyrdznienia)
chwili czasu. (byt trwajgcy w czasie).

b @ Perdurant <
S Q“a“'ty-

-106-

Perdurant: Byt odbywajacy sie w czasie
(stan, proces, zdarzenie). Cechg
charakterystyczng tego bytu, jest to, ze
w pojedynczej (najmniejszej mozliwej do
wyroznienia) chwili czasu "odbywa sie"
zawsze jedynie fragment tego bytu (np.
czesc "czytania"). (byt rozciggty w
czasie).

Quality: Wtasno$¢ konkretna, ktorg
mozemy postrzegac i/lub mierzyc. Na
przyktad "kolor konkretnej rozy".

© KMG@GUT
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SweetEssence

V.

-107-

Abstract
= SpatioTemporal

* Endurant

PhysicalEndurant
Perdurant

Guality

MonPhysicalEndurant

T~

NonPhysicalEndurant: Byt trwajacy
W czasie nie posiadajacy
(bezposrednio) wiasnosci
przestrzennych zalezny od
pewnego agenta.

PhysicalEndurant: Byt posiadajgcy
(w sposob bezposredni) pewne
fizyczne lub przynajmniej
przestrzenne wtasnosci.

© KMG@GUT
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SweetEssence

v

-108-

Ahstract
= SpatioTemporal

* Endurant

Feature
PhysicalOhject
Perdurant

Quality

: NonPhysicalEndurant
¥ PhysicalEndurant
AmoumtOfMatter

ool ——

~

AmountOfMatter: Byt trwajgcy w czasie
nie utrzymujgcy catosci: np. ztoto, cukier.

Feature: Byt, ktdrego istnienie zalezne
jest od jego bytu "nadrzednego”, np.
krawedz blatu stotu, dziura w serze,
przestrzen pod t6zkiem itp.

PhysicalObject: Fizyczny obiekt, tj. byt
trwajacy w czasie o cechach
przestrzennych, posiadajgcy witasne
kryterium catosci (cho¢ rozne dla
roznych obiektow).
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i ..... . E"'t“y
b= Abstract
L 2= = SpatioTemporal
b Endurant
¥ Perdurant
...... BEvent

b Stative
e Quality \

-109-

Event: Zdarzenie. Byt rozciggty w
czasie, ktory oznacza przejscie od
stanu do stanu (zwracamy tu
uwage na skutek [zdarzenial)).

Stative: Byt rozciggty w czasie,
ktory charakteryzuje sie tym, ze
jesli ztgczy¢ (zsumowac
mereologicznie) dwa podobne byty
otrzymamy byt tego samego
rodzaju. Na przyktad siedzenie [w
fotelu] + siedzenie [w fotelu] =
(dtuzsze) siedzenie [w fotelu].
("statyczny" byt rozciggty w czasie).

© KMG@GUT
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SweetEssence

-110-

b= Abstract
¥--& SpatioTemporal

Enduramnt
Perduramnt

- Event

- Stative
- Process
- State

Process: Niejednolity "statyczny"
byt rozciggniety w czasie; np.
lepienie pierogow, ktorego
charakterystyczng cechg jest to, ze
sktada sie z kolejnych
nastepujacych po sobie faz: np.
nabieranie farszu, naktadanie
ciasta, wycinanie, zalepianie.

State: Jednolity "statyczny" byt
rozciggniety w czasie; np.
siedzenie, ktorego
charakterystyczng cechg jest to, ze
w kazdej chwili "siedzimy".

© KMG@GUT
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T o4 immediateRelation

v mtopObjectPropery / R_eIaCJa, ktora zachodgl begpqsredplo
b mimmediateRelation miedzy dwoma osobnikami (nieztozona).

b mimmediateRelationl
[ liatedRelati . : :
mediatedrielation \ immediateRelationl

Relacje odwrotne do wyréznionych
relacji bezposrednich.

mediatedRelation

Relacje, ktore "omijajg" czesc¢ informacii,
aby np. potgczyC bezposednio dwa byty
trwajgce w czasie (z pominieciem bytu
rozciggtego w czasie).

-111-
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POLITECHNIKA :
GDANSKA hostOf (D: PhysicalEndurant , Z: Feature)

Relacja posiadania encji "podrzednych"
(wskazujgca na encje "podrzedne"”, nie moggce
istnie¢ bez naszej encji).

= | =
" X inherentln (D: Quality, Z: Entity)

v !tnp[.jhjectp.mpe;// Relacja bycia wiasnoscig enciji.
¥ mimmediateRelation
...... ® hostOf . . . .
- minherentin part (D: Entity, Z: Entity)

------ = part / Relacja posiadania czesci.
- participant —
meoeaton \ participant (D: Perdurant, Z: Endurant)

. “-mar-location Relacja partycypaciji tgczaca byt rozciggty w

- immediateRelatignl czasie z uczestniczgcymi w nim (tj. w tym

¥ mediatedRelation wydarzeniu, procesie itp.) bytami trwajacymi w
czasie.

g-location (D: Quality, Z: Region)
Relacja posiadania wartosci (przedziatu
wartosci) wtasnosci.

r-location (D: Region, Z: Region)
Relacja posiadania podregionéw (wskazujgca na
regiony zawarte w naszym regionie).
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T

et

X

SweetEssence

. “—mexactLocation
- g partiyCompresent

-113-

\

genericLocation (D: Entity, Z: Entity)
Relacja wyrazajgca wartos¢ pewnej
(nieznanej) wkasnosci encji, niekoniecznie
wprost.

exactLocation (D: Entity, Z: Region)
Relacja wyrazajgca wprost wartoS¢ pewnej
(nieznanej) wkasnosci encji.

partlyCompresent (D: Endurant, Z: Endurant)
Relacja pomiedzy bytami trwajgcymi

W czasie, oznaczajgca, ze musi istnie¢
przynajmniej jeden moment czasowy,

w ktorym byty te wspotistnieja.
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Niektore inne ograniczenia:

1. Koncepty Abstract i SpatioTemporal sg roztgczne.

2. Koncepty Endurant, Perdurant i Quality sg wzajemnie
roztgczne.

3. Rola part, cho€ jej dziedzing i zakresem jest koncept Entity,
moze faczyc tylko ,endurant” z ,endurantem” lub ,perdurant”
Z ,perdurantem”.

4. Rola participant moze taczyc tylko ,perdurant” z
,endurantem?”.
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Nauczyciele uczy Studenci

o] u

(Prawie) najprostsze dostosowanie do Dolce:

Nauczyciel C Endurant
Student C Endurant

uczy C mediatedRelation
(istnieje cos skomplikowanego miedzy
nauczycielem a studentem)

-115-
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POLITECHNIKA
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Lepsze dostosowanie do Dolce — zmiana modelu:

Nauczyciele mﬁzaznlie Nauczania ,S\l;?ézeniu Studenci
Id 04 >o——| d

Nauczyciel C Endurant
Student C Endurant
Nauczanie C Perdurant

prowadziNauczanie C participantin
stuzyNauczeniu C participant

(uczy C mediatedRelation = prowadziNauczanie o stuzyNauczeniu)

-116-
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Doktadniejsze dostosowanie do Dolce:

dla ,endurantow” podstawowe rozroznienie to
PhysicalObject i NonPhysicalEndurant:

Nauczyciel (i Student) moze by¢ rozumiany jako
PhysicalObject. To najprostsze podejscie, umozliwia
formutowanie zdan typu: Adam Nowak jest Nauczycielem.

Nauczyciel (i Student) moze by¢ rozumiany jako
NonPhysicalEndurant. Jest rozumiany wowczas jako rola
spoteczna. Umozliwia formutowane zdan typu Adam
Nowak petnit role Nauczyciela w latach 2005-2007.
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Doktadniejsze dostosowanie do Dolce:

dla ,perdurantéw” podstawowe rozréznienie to
Event, Process i State:

Nauczanie powinno bycC rozumiane dosc jednoznacznie
jako Process. Event to bardzie] punkt w czasie, a
nauczanie rozcigga sie w czasie. State to cos, co rozcigga
sie W czasie, ale jest statyczne, a (jak wszyscy wiemy)
nauczanie jest dynamiczne, duzo sie roznych rzeczy w
jego trakcjie dziej (np. kolokwia) i moze by¢ dos¢ burzliwe.

© KMG@GUT
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ERD:

SweetEssence

class Example1

Faktury

«id»
+ numer: string

+ dataWystawienia: date
+ dataZaplaty: date
+ wartosc: decimal

Klienci

+ ime: string

+ nazwisko: string
«id»

+ pesel: string

0.* 1
w ystaw ionaDla ujeteNaFakturze
1 1.*

PozycjeFaktur

+ cenaSprzedazy: decimal
+ ilosc: integer

«id»

+ kod: string

+ numer: string

obejmujeTow ar

0.x

1

Towary

«id»

+ cenaKatalogow a: decimal
+ nazwa: string

+ kod: string

-119-

Standardowy model sprzedazy
z projektow studenckich:

Zbiory encji Faktury i PozycjeFaktur
reprezentujg nie tylko dokument, ale
takze szereg zdarzen: przekazanie
towarow, wystawienie dokumentu,
uiszczenie zaptaty.
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Ontologia:

SweetEssence

class ExampleSE )

SE::PhysicalObject

Towar

‘ﬁ

Klient

+ imie: string

+ nazwisko: string
«id»

+ pesel: string

1

participant::SE<-dlaKlienta
0..*

Sprzedaz

3\

partOf::SE<-opisujeSprzedaz

0.1

Faktura

«id»
+ numer: string

N+

participant::SE<-dokument

1

+ cenaKatalogow a: decimal
+ nazwa: string

«id»

+ kod: string

Wystaw ienie Faktury

+ data: data

1 partOf::SE<-w RamachSprzedazx

participant::SE<-dotyczyTow aru

0.*

Przekazanie Towaru

+ wartosc: decimal

1

partOf::zaSprzedaz
0.1

OtrzymanieZaplaty

cenaSprzedazy: decimal
data: date
ilosc: integer

SE:Event

+ data: data
+ wartosc: decimal
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W ontologii
korzystajgcej z
SweetEssence (a
takze z Dolce)
powinnismy rozbic
sprzedaz na kilka
odpowiednich zdarzen,
a fakture rozumiang
jako dokument
wyodrebnic jako obiekt
fizyczny.
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