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POLITECHNIKA /4
GDANSKA Dlaczego automatyzowac?
Sprzet jest nieokreslenie pewny.
« NiezawodnoS$¢ - rozwigzania automatyczne: ffg;gerzzmiﬁ'r?s‘f:aI‘;kzrgjv'igﬁ zawodne
— mogg dziala¢ w nocy, w weekend Natura jest okreslenie pewna.

— dzialaja niezaleznie od choroby administratora Zrodio: www.linux.org

— nie ma mozliwosci zapomnienia wykonania
— nie ma mozliwosci popelnienia bledu przy kolejnym wykonaniu
— nie stosuja wyjatkow (poza zaprogramowanymi)
e Lenistwo
— ,A good DBA is practically lazy”

— Zasada administrowania: jezeli co$ da si¢ zautomatyzowa¢, nalezy to
zautomatyzowacd

— Zasada administrowania: automatyzacja nie powinna wplywa¢ znaczaco na
obcigzenie serwera i instancji (zawsze stosujemy ten mechanizm, ktory jest
‘najtanszy’)

 Typowe dzialania podlegajace automatyzacji:

— wykonywanie kopii zapasowych

— monitorowanie wydajnosci

— monitorowanie aktywnosci uzytkownikow

— powiadamianie o sytuacjach nietypowych
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"CGDANSKA Mozliwosci automatyzacji Oracle

* Procedury skladowane
— Jezyk PL/SQL
— Procedury i funkcje
— Pakietowanie
— Kursory
— Skladowanie procedur Java

* Wyzwalacze

e Oracle Scheduler
— DBMS Jobs — wersje do 9i (prostszy)

* Automatyzacja oparta o poszczegolne moduly Oracle
— Automatic Storage Management
— Flashback
— Automatic Workload Repository
— Automatic Undo Management
— Recovery Manager
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POLITECHAIA Jezyk PL/SQL — schemat kodu
 Schemat kodu: PL/SQL:

DECLARE
—-— blok deklaraciji (opcjonalnie)
BEEGINM
-— blok programu
EXCEPTION
—— ohsituga wyjatkow (opcijonalnie)
EMND

 sekcja DECLARE:
— okresla si¢ typy zmiennych, stalych, kolekeji, i typow zdefiniowanych przez uzytkownika
— opcjonalna

* sekcja BEGIN i END

— kod wykonywany przez procedure, zgodny ze skladnia SQL lub/i PL/SQL
— obowiazkowa

* sekcja EXCEPTION
— obsluga wyjatkow
— opcjonalna
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"CGDANSKA Procedury skladowane

#5

CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE [schemat.] <procedure name>
[(input/output variable declarations)]

<IS|AS>
[declaration block]
BEGIN
<PL/SQL block>
[EXCEPTION <EXCEPTION block>]
END;
OR REPLACE
— Powoduje utworzenie procedury na nowo, jesli ona juz istnieje.
schemat

— Schemat, w ktérym bedzie znajdowac si¢ procedura. Jesli argument jest pominigty, Oracle utworzy procedure w
schemacie biezacym.

Input/output variable

— deklaracja argumentow procedury. Jezeli procedura nie posiada argumentéw mozna poming¢ nawiasy po jej nazwie.

IN

— Oznacza, ze wartos$¢ tego argumentu jest podawana w momencie wywolania procedury

OouT

— Oznacza, ze za pomoc3 tego argumentu procedura zwraca po wywolaniu wartos$¢ do Srodowiska, z ktérego zostala
wywolana.

IN OUT

— Oznacza, ze podanie wartosci tego parametru jest wymagane do wywolania procedury, natomiast procedura zwraca za
pomoca tego argumentu wartos¢ do swojego Srodowiska wywolania.

typy danych w bloku deklaracji

- TK? danych argumentu. Jezeli nie poda si¢ zadnego typu, argument moze mie¢ dowolny tytp danych dopuszczalny przez
PL/SQL. Typ danych podaje si¢ bez dlugosci, {)recyzﬁ ani skali. Poprawnym okresleniem typu jest tutaj na przyklad

varchar2, niepoprawnym natomiast varchar2(10).
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"CGDANSKA Procedury skladowane
« Przyklady: CREATE OR REPLACE PROCEDURE podwyzka
I5
BEGIN

UPDATE pracownicy
SET wynagrodzenie = wynagrodzenie * 1.1;
END:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE podwyzka dzial (id IN number)
IS
BEGIN
UPDATE pracownlcy
SET wynagrodzenie = wynagrodzenie * 1.1
WHERE dzial = id:
END;

* Uruchamlanle: SQUL> EXEC podwyzka dzial{ 3 );

podwyzka dzial{ 3 );

° e
Usuwanie: DROP PROCEDURE procedura;
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#7

e Tworzenie

Funkcje skladowane

CREATE [OR REPLACE] FUNCTICON [schemat.] funkcja

[
[,

argument [IN | OUT | IN OUT] typ danych
argument [IN | OUT | IN OUT] typ danvch] ... )]

RETURN tvp danych

IS
fca

* Przyklad creatE

 Wywolanie

aio podprogramul

OR REFPLACE FUNCTION ile pracownikow( id IN number ]
RETURN number
I:s
ilosc number;
BEGIN
SELECT COUNT( * ) INTO ilosc
FROM PRACCWNICY
WHERE dzial = id:
RETURN ilosc:
END;

ile pracownikow{ 3 );

WHERE 1le = 1le pracownikow({ 3 )

SELECT 1le pracownikow({ 3 ) FROM DUAL;
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"eoaea - PL/SQL — deklaracje zmiennych i stalych

#8

DECLARE
stala. CONSTANT number(4,2):=17,23;
zmienna varchar2(20):=’cos tam’;
rekord_typu t osoba;
rekord wiersz table name%ROWTYPE
typ_kolumnowy table name.column name%TYPE
* rekordy

TYPE t address IS RECORD
(name address.name%TYPE,
street address.street%TYPE,
street_ number address.street number%TYPE,
postcode address.postcode?% TYPE);
e tabele

* Kursory
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"CGDANSKA SQL — tworzenie typow zlozonych

* Create type t_adres as object
(miasto varchar2(10),
kod varchar2(10),
ulica varchar2(10),
numer varchar2(10));
* Create type t_lista numerow as table of varchar2(15);
* Create type t osoba as object
(imie varchar2(20),
nazwisko carchar2(20),
adres t_adres,
telefony t_lista numerow);
* Create type lista_osob as table of t osoba;
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PL/SQL — instrukcje warunkowe

IF <warunek>
THEN
<instrukcje>

[ELSEIF) THEN <instrukcje>]

[ELSE <instrukcje>]
END IF;

IF = =

1 THEN

sequence of statements 1)

EL3IF =

= 2 THEN

sequence of statements 2;

ELE3IF =

= 3 THEN

sequence of statements 3;

EL3IF =

= 4 THEN

sequence of statements 4;

EL3IF =

= 5 THEN

sequence of statements 5;

EL3E

Sequence of statements MN:

END IF;
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POLITECHNIKA PL./ SQL — instrukcje CASE

GDANSKA

#11

CASE
WHEN =x = 1 THEN sedquence of statements 1;
WHEN = = THEN segquence Df statements 2
WMHEN = 3 THEN sequence of statements 3
WMHEN x 4 THEM sequence_uf_statements_4
WHEMN =x = 5 THEN sequence of statements 5;
ELSE gequence of statements I
END CAZE:
CASE X
WHEMN 1 THEN secquence of statements
WHEN & THEN =sedquence of statements
WHEMN 53 THEN secquence of statements
WHEN 4 THEN =sequence of statements
WHEN 5 THEN sedquence of statements

EL2E SEUENCES nf statements M:
EMD CASE:

1.
-
3
3
-
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POLTECIKA PL/SQL - petle

« LOOP <<parent loop>:>
. . LioioPp
< >
lnStl‘llkCJQ Statements
EXIT [WHEN <warunek>]
<<child loops>
END LOOP; LOOP
statements
EEXIT parent loop WHEN <condition>;
° WHILE <Warunek> EXIT WHEN <condition=:
END LOOF;
LOOP
. . EXIT WHEN <condition>:
<instrukcje> END LOOP parent loop:

END LOOP;

 FORlicznik IN kres_dolny.kres gorny

LOOP * wyjscie z petli:
<instrukcje> — stowo EXIT
END LOOP; — wywolanie wyjatku

— instrukcja GOTO
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"CGDANSKA Zapytanie SQL w PL/SQL

#13

* Nie wypisuje wynikow na ekran
* Wynik musi zosta¢ przekierowany do zmiennych

SELECT exprl,exprs, ...
INTO srarl,wvars, ...
FEOM tablel,tabhles...

[WHEERE...]

[GROUP EBY...]
[HAVING. . .]

[FOE TUFDATE OF...]

* instrukcja SQL musi zawsze zwrocic jeden wiersz
— wyjatki: too_many_rows lub no_data_found

* klauzula INTO i)owoduje umieszczenie wyniku zapytania na
zmiennych: varl,....

 znaczenie FOR UPDATE OF

« Zmienne zapytan (dotyczy ostatnio wykonywanego zapytania):
— SQL%ROWCOUNT - ile wierszy zwrocilo zapytanie
— SQL%FOUND=TRUE - gdy przetworzono co najmniej jeden wiersz
— SQL%NOTFOUND=TRUE - brak wierszy do przetworzenia
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"CGDANSKA PL/SQL — Kkursory (1)

* Niejawne uzycie kursora w petli

FOR FecordIndex IN (SELECT person code FROM people tahble)
LooP

DEMS OQUTPUT.FPUT LINE (RecordlIndex.person code] ;
EMND LOOP:

« Jawna deklaracja / niejawne otwarcie kursora w bloku
PL/SQL

DECLARE

CORSOR cursor person IS
SELECT perzon code FROM people table:

BEEGIN
FOR RecordlIndex IN cursor person
LOoPp
DEMS OUTPOT.FUT LINE (RecordlIndex.person code);
END LOOF;

END;
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"CGDANSKA PL/SQL — Kursory (2)

#15

Deklaracja:
—  CURSOR nazwa_kursora IS instrukcja_select;
Korzystanie:
— OPEN nazwa_Kkursora;
— FETCH nazwa INTO zmienna,...; -- przechwyc rekord(y) w petli
— EXIT WHEN nazwa%NOTFOUND; -- sprawdz czy jestesmy na koncu}

— CLOSE(nazwa); -- zamknij kursor

Atrybuty kursora:
— kursor%FOUND - czy sprowadzono kolejny wiersz
— Kursor%NOTFOUND - czy koniec
— Kursor%ISOPEN - czy jest otwarty
— kursor% ROWCOUNT - liczba sprowadzonych wierszy

modyfikacje na wierszach (usuwanie, zmiany) — nalezy
zalozy¢ na nie blokady
— SELECT ... FOR UPDATE OF column, column..., (w deklaracji kursora)
— UPDATE / DELETE ... WHERE CURRENT OF Kkursor (wewnatrz petli)
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"CGDANSKA PL/SQL — Kursory (3)

#16

* Przyklad

DECLAERE
Fekozoba OzobaThlzROUTYPRE:
CORS0OR kursor 15
SELECT name,id FREOM OsokhaThl
FOR UPDATE OF id;
BEEGIN
JPEN kursor:
LOOP
FETCH kur=zor INTO Rekozoha;
EXIT WHEN kKursori:NOTFOUND;
IF Rekosobha.id=0
THEMN UFPDATE Osokbha SET id=id+1
WMHERE CURERENT OF kuror:
END IF:
END LOOF »
CLOSE kKursor;
END:
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"CGDANSKA PL/SQL - inne instrukcje

#17

instrukcja pusta
~ NULL

etykiety i instrukcja GOTO

FOTO gdesies: —— sSkocz do instrukec]i za etykieta

<gdzies> —-— etykieta

wypisywanie na ekranie:

— dbms_output.put_line(txt _expr)

— np. dbms_output.put_line('abc’||zmienna_txt||to _char(1023));
wczesniej w SQL*Plusie ustawienie:

— SET ServerOutput ON
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#18

POLTECIKA PL/SQL - wyjatki

Wyjatki, bledy pojawiajace sie¢ podczas wykonywania
kodu, wystepuja w jednym z dwoch typow:

- wyjatki pre-definiowane (wst¢pnie zdefiniowane wyjatki).

- wyjatki zdefiniowane przez uzytkownika.

Wyjatki zdefiniowane przez uzytkownika mozna
uruchomic przy pomocy komendy RAISE,

— skladnia: RAISE <exception name>;

Oracle zdefiniowalo wstepnie podstawowe wyjatki np.
NO DATA FOUND, TOO MANY_ROWS, itp.

Kazdy wyjatek posiada numer bl¢du (SQL Error Number)
i zwiazang z nim tres¢ (SQL Error Message).
— zmienne systemowe SQLCODE i SQLERRM.

Wywolanie wlasnego bledu
— raise_application_error(numer_bledu,tresc_komunikatu)
— nr bledu powinien by¢ z przedzialu: <-20000..-20999>
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POLITECHNIKA

waska  Informacje o procedurach i funkcjach

* Informacje o funkcjach i procedurach:
— SELECT * FROM user_procedures;
— DESCRIBE PROCEDURE name;
— DESCRIBE FUNCTION name;

« Jesli zmieniajg sie obiekty zwigzane z funkcja lub
procedura, to Oracle automatycznie dokonuje ich
kompilacji

— SELECT status FROM user_objects
WHERE object name = 'nazwa_procedury‘;
— jesli status jest: INVALID to procedura wymaga kompilacji
 Kompilacja
— ALTER PROCEDURE nazwa_procedury COMPILE;
 Uprawnienia do uzycia procedury
— GRANT EXECUTE ON nazwa procedury TO nazwa_uzytkownika;
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"CEDANSKA. Kiedy stosowaé procedury skladowane?

#20

Jezeli operacja moze by¢ wykonana w calo$ci na serwerze, bez wymogu
pozyskania informacji od uzytkownika podczas trwania operacji.
— Pozwalaja serwerowi W¥{ll<0nywac' zlozone operacje na bazie danych bez angazowania
oprogramowania klienckiego.

— Procedury zapewniaja lepsza wspoélbiezno$¢ pomiedzy klientem a serwerem. Uzytkownik na
maszynie klienckiej moze wykonywac procedure, ktora robi cos innego, podczas gdy serwer
przetwarza inng procedure¢

Jesli operacja wymaga przetworzenia duzej liczby wierszy, co mogloby by¢
nadmiernie kosztowne w kategoriach ruchu sieciowego

— Zadania te zwykle wykonujg si¢ na serwerze o wiele szybciej (zwykle najsilniejsze maszyny w
sieci)

— Zmniejszenie ruchu sieciowego poprzez odciazenie Srodowisk aplikacji i przeniesienie
przetwarzania na serwer

Jesli operacja musi by¢ wykonywana okresowo lub czesto.

— Skladowane ﬁ'oce_dury sg szczegollnie uzyteczne do wykonywania zlozonych, okresowych
czynnosci, takich jak zamykanie miesigca lub operacja archiwizowania

Jesli operacja jest wykonywana przez wiele roznych modulow lub procesow
wewnatrz aplikacji lub przez rozne aplikacje

— Moga by¢ dzielone przez wszystkich klientow majacych dostep do bazy danych. Nie trzeba
oprogramowywac tej samej logiki w kazdej al(zlikacjl klienckiej; wystarczy qu zaprogramowac i
przetestowac tylko raz na serwerze. Jesli logika wymiana zmiany, wtedy nalezy jq zmienic i
przetestowac tylko raz, a nie wiele razy.

Jesli logika czesto si¢ zmienia.

— Skladowane procedury umozliwiajg podzial zZtozonych zadan na mniejsze i bardziej logiczne
moduly. Skladowane procedury moga by¢ wywolywane przez siebie nawzajem, co pozwala na
budowanie zestandaryzowanych procedur, ktore sa wywolywane na rézne sposoby.

— Zachowane procedury oferuj %(takie podniesienie bezpieczenstwa. Moga wykonywac¢ operacje
na tablicach, nawet jezeli uzytkownik nie posiada wystarczajacych uprawnien do danej operacji

na tablicy. Wystarczy, zeby procedura miala odpowiedni przywilej. © A Landowska




"CGDANSKA Wady procedur skladowanych

 Wady procedur skladowanych:

— komplikacja dostepu do danych przez programistow, administratorow,
czasem konieczno$¢ tworzenia roznych obejs¢.

— problem zmian procedury na potrzeby tylko jednej z korzystajacych
aplikacji;
— obcigza baze¢ danych lub serwer bazy danych, a to moze by¢ waskie gardlo
systemu
* Procedura a widok

— mozliwe jest utworzenie skladowanej procedury, ktora wykonuje proste
wyrazenie SELECT i zwraca zbior wynikowy (konieczno$¢ ograniczania
ilosci kolumn lub wierszy, do ktorych uzytkownik moze mie¢ dostep)

— ten sam efekt jest mozliwy do uzyskania przy pomocy widoku, szczegolnie
jesli operacja SELECT odbywa si¢ na widoku, a nie na tablicy

— widoki sa mniej kosztowne niz skladowane procedury i sa lepszym
rozwigzaniem dla tego typu problemow

— warto pamietac¢ o widokach zmaterializowanych!
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POLITECHNIKA PL/SQL — pakiety

#22

 Umozliwiaja grupowanie kursorow, zmiennych, statych,

procedur, funkcji i wyjatkow w wieksze jednostki.

« Pakiety skladaja sie z czesci publicznej (specyfikacja) i
prywatnej (implementacja).

* Deklaracja specyfikacji:

CREATE [OR REFLACE]
PACELGE name
A5
<deklaracie obhiektow publicznychi
<gpecyiikacia nagirowvkdw funkeijif procedur:>
END name:

CREATE [QOF EEFPLACEK]
PACEALGE BODY name
iR
<Definicje ciat procedur 1 funkeojix:
END name:
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POLITECHNIKA

GDANSKA Kiedy stosowac pakiety?

* Po co tworzy¢ pakiety?
— prywatne metody/zmienne;
— wspoldzielenie zmiennych mie¢dzy procedurami,
— ladowanie calego pakietu do pamieci

* Kiedy nie tworzy¢ pakietow?
— gdy korzystamy tylko z 1 elementu pakietu w jednej sesji

 Wywolanie:

EXEC nazwa pakietu.nazwa_ funkcji
* Informacje o pakietach:

SELECT * FROM user packages;

#23
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"CGDANSKA Predefiniowane pakiety PL/SQL

#24

DBMS OUTPUT — mozliwos¢ pisania np. na ekran

DBMS JOB /DBMS _SCHEDULER - dla tworzenia zadan
wyzwalanych czasowo

DBMS_ XPLAN - do formatowania raportow planow zapytan
(Explain Plan)

DBMS_SESSION - dostep do informacji o sesji oraz operacji na sesji,
np. ALTER SESSION, SET ROLE

DBMS METADATA - do wydobywania meta danych ze stownika
danych Oracle Data Dictionary (np. polecenia DDL)

DBMS EPG - zarzadzanie wbudowanym serwerem sieciowym
(Embedded PL/SQL Gateway)

UTL_FILE — do odczytu i zapisow plikow z dysku

UTL_HTTP - do zapytan do serwerow sieciowych z poziomu bazy
danych

UTL_SMTP - do wysylania poczty z poziomu bazy danych (poprzez
serwer SMTP)
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POLITECHNIKA

GDANSKA Wyzwalacz C

 Czym jest wyzwalacz?

— jest specjalnym rodzajem procedury skladowanej, ktorej nie mozna
bezposrednio wywolac, a jest ona uruchamiana w odpowiedzi na okreslone
zdarzenia/akcje.

* Tworzenie wyzwalaczy
— nazwa
— dla jakich elementow bazy
— dla jakich zdarzen
— jaki rodzaj wyzwalacza

— akcja realizowana przez wyzwalacz

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER name
{BEFORE | AFTER | INSTEAD OF} zdarzenia ON {nazwa_tabeli/nazwa widoku/DATABASE]
[FOR EACH ROW]
[REFERENCING ...]
[WHEN wrariunek]
BEGIN
akcja,
| END;

#25 © A. Landowska




"CGDANSKA Wyzwalacze - przyklad
* Przyklad

CREATE OR REPLACE TRIGGER [limit
BEFORE UPDATE OR INSERT ON pracownik
FOR EACH ROW
WHEN (:new.pensja=15000)
BEGIN
Raise_application_ervor
END:;
e Uwagi:
— rozmiar wyzwalacza nie moze przekroczy¢ 32k. W przypadku wiekszych

wyzwalaczy rozwigzaniem jest przeniesienie czeSci kodu do niezaleznych procedur
skladowanych

— nazwa wyzwalacza nie moze si¢ powtarzac¢ (takze z procedura — wspolna przestrzen
nazw), moze by¢ jednak taka sama, jak nazwa tabeli (inna przestrzen nazw), cho¢
nie jest to zalecane (lepiej prefix),

— ograniczenia: nie mozna wykona¢ w wyzwalaczu operacji na transakcjach commit,
rollback, savepoint, poniewaz wyzwalacz jest czeScig instrukcji i zalicza si¢ do jej
transakcji.

— w wyzwalaczach istnieja ograniczenia w poslugiwaniu si¢ typami LONG, LONG
RAW, LOB
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"CGDANSKA Operacje na wyzwalaczach

e Usuwanie
— DROP TRIGGER nazwa wyzwalacza

* Aktywacja/dezaktywacja
— ALTER TRIGGER nazwa_wyzwalacza {DISABLE | ENABLE}
— ALTER TABLE nazwa_tabeli {ENABLE | DISABLE} ALL TRIGGERS

* Informacje o wyzwalaczach
— SELECT status FROM user_triggers;
— ALL_TRIGGERS, DBA TRIGGERS
— USER _OBJECTS, ALL_OBJECTS
— USER_SOURCE, ALL_SOURCE
— w widokach OBJECT_TYPE jest TRIGGER
select object name, object type, status
from user objects
where object name=nazwa;
select text
from user source
where name=nazwa;
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POLITECHNIKA

GDANSKA ROdZﬂj C Wyzwalaczy
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POLITECHNIKA
GDANSKA

#29

Wyzwalacze DML — kolejnos¢
uruchamiania

e Kolejnos¢ uruchamiania

wyzwalacz BEFORE na poziomie instrukcji

dla kazdego wiersza wyzwalacz BEFORE na poziomie wiersza
dla kazdego wiersza instrukcja wyzwalajaca

dla kazdego wiersza wyzwalacz AFTER na poziomie wiersza
wyzwalacz AFTER na poziomie instrukcji

 Uwagi

wyzwalacz zdefiniowany BEFORE DELETE nie wykona sie¢, gdy bedzie
uzyte TRUNCATE

dla tabeli mozna stworzy¢ wi¢cej niz 12 triggerow (co to oznacza?),

usuni¢cie tabeli powoduje automatyczne usuni¢cie powigzanych z nia
wyzwalaczy
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pOL.EgHN.KA Wyzwalacze DML — identytikatory
POATEE korelacji i predykaty

* Identyfikatory korelacji (tylko na poziomie wiersza):
— :0ld — rekord wartos$ci atrybutow danego wiersza przed wywolaniem instrukcji
— :new — rekord wartosci atrybutow danego wiersza po wywolaniu instrukcji
— INSERT - tylko :new
— DELETE - tylko :o0ld
— typ danych: tabela_wyzwalajaca%ROWTYPE odwolanie kropkowe np. :0ld.name
— w tabeli zagniezdzonej dodatkowo :parent (wiersz tabeli nadrze¢dnej)

— w wyzwalaczu BEFORE mozna zmodyfikowa¢ wartos¢ pola w :new, zmieniona
wartoS¢ zostanie wpisana do tabeli, wartosci pol :0ld mozna tylko odczytywac,

— REFERENCING OLD AS nazwa dla old NEW AS nazwa _dla _new

* Predykaty
— INSERTING/UPDATING/DELETING
— CREATE TRIGGER nazwa_wyzwalacza
BEFORE INSERT OR UPDATE OR DELETE
ON nazwa_tabeli
DECLARE ... BEGIN ...
IF inserting THEN ...
ELSEIF updating THEN ...
END;
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pOL.ECHN.KA Wyzwalacze DML — problem tabeli

GDANSKA

#31

mutujacej 1 wigzacej

Tabela mutujgca jest tabelg, ktora w danej chwili jest modyfikowana przez
instrukcje DML, ktora ,,wywolala” wyzwalacz; przy usuwaniu kaskadowym
takze tabele podrzedne w chwili, gdy sa z nich usuwane wartosci.

Tabela wigzaca jest tabela, ktora moze wymagac odczytu ze wzgledu na wiezy
integralnosci referencyjnej (tabele, do ktorych jest odwolanie w tabeli
mutujacej)
W tresci wyzwalacza na poziomie wiersza nie wolno:

— Odczytywa¢ lub modyfikowa¢ tabeli mutujacej wskazanej w instrukcji wyzwalajacej,

— Odczytywac lub modyfikowa¢ kolumny klucza gléwnego, unikatowego lub obcego w tabeli

wiazacej dla tabeli wyzwalajacej.

W tresci wyzwalacza na poziomie instrukcji reguly te obowiazuja tylko przy
usuwaniu kaskadowym

Problem: jak sprawdzié, czy po zmianie atrybutu ilos¢ w tabeli produkty
poziom zapasu nie spadl ponizej wartosci krytycznej (zdefiniowanej dla
kategorii)?
— Nie mozna wykonac instrukcji select na produktach, jezeli dla wyzwalacza jest tabela mutujaca
(blad ORA-04091)

— Rozwigzanie: dwa wyzwalacze — jeden na poziomie wiersza (moze zapisa¢ wartos¢ :new.pole do
Zmiennej) oraz na poziomie instrukcji (moze wykona¢ zapytanie na tabeli mutujacej) plus
zmienne zdefiniowane w pakiecie (kazda sesja tworzy wlasny egzemplarz zmiennych
pakietowych — nie ma problemu nadpisywania wartosci przy konfliktach);
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"CEDANSKA. Wyzwalacze zastepujace INSTEAD OF
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wykonywane na widokach

widok modyfikowalny — taki, na ktorym mozna wykona¢ instrukcj¢ DML,
widok jest modyfikowalny o ile nie zawiera:

— Operatorow zbioru (union/minus)
— Funkcji agregujacych (sum, avg),
— Klauzul group by

— Operatora distinct,

— Zlaczen,

mimo niemodyfikowalnosci perspektywy czasem istnieje koniecznos¢ jej
modyfikacji — wtedy wykorzystuje si¢ wyzwalacze zastepujace

CREATE OR REPLACE VIEW zmiany pensji
AS SELECT nazwisko, oldpensja, newpensja
FROM pracownik, podwyzki where pracownik.id=komu;
INSERT INTO zmiany_pensji VALUES () -2 blad
CREATE TRIGGER insert zmiana
INSTEAD OF INSERT ON zmiany pensji
DECLARE ...
BEGIN

END;
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GDANSKA Wyzwalacze SYStemﬂwe

nie s3 zwiazane z konkretng tabela/widokiem
poziom bazy lub poziom schematu

zdarzenia:
— startup (after), shutdown (before) — tylko poziom bazy

zdarzenia:

— servererror (after), logon (after), logoff (before), create, drop, alter
(before, after) — poziom bazy lub schematu

dostepne zmienne dla wszystkich zdarzen:

— sysevent, instance num, database name, login_user

dostepne zmienne dla servererror:

— Servererror

dostepne zmienne dla CREATE, ALTER i DROP:

— dictionary_obj_type, dictionary obj name, dictionary_obj owner
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POLITECHNIKA

GDANSKA Wyzwalacze systemowe - przyklad

CREATE OR REPLACE TRIGGER nazwa wyzwalacza
AFTER CREATE ON DATABASE
BEGIN
END:

CREATE OR REPLACE TRIGGER nazwa wyzwalacza
AFTER ALTER ON ztbd30.schema
BEGIN

END:
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Wyzwalacze — kiedy stosowac? (1)

Wymuszanie regul poprawnosci danych

automatyczne generowanie wartosci
wypelnienie kolumn wartos$ciami domysSInymi (wyliczalnymi),

realizacja zlozonej logiki biznesowej (np. do wykonywania obliczen, ktore trzeba zrealizowa¢é
przed wstawieniem lub aktualizacja nowego wiersza, uzywamy wyzwalaczy typu BEFORE)

np. wartosci unikalne, ale dopuszczenie NULL
Atrybut chcemy porowna¢ z wartoscig zmiennej systemowej (np. sysdate)

Wymuszanie zachowania wi¢zow integralnosci, ktorych nie mozna uzyskaé¢ w
sposob deklaratywny

zapewnienie niestandardowych wiezow integralnosci

do sprawdzania nietypowych wi¢zow spojnosci uzywamy wyzwalaczy typu BEFORE. W
przypadku wystapienia bledu, wykonanie odpowiedniej operacji moze zosta¢ anulowane.

np. wartos¢ jakiego$ atrybutu nie moze by¢ wyzsza/nizsza/taka sama jak wartos¢ w innej tabeli

Wymuszanie spojnosci przy celowej nadmiarowosci bazy

realizacja synchronicznej replikacji tabel,
gdy zmiany w jednej tabeli muszg dotknac¢ innych tabel (kolumn, wierszy) powigzanych

np. wygenerowanie dokumentu sprzedazy mogloby automatycznie zmniejsza¢ liczb¢ produktow
na stanie,

np. gdy zmieni si¢ ilo$¢ produktow na stanie, sprawdzany jest poziom zapasu (przewidziany dla
kategorii produktow), w razie przekroczenia — dodawany jest wpis do tabeli produktow do
zamoOwienia
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Wyzwalacze — Kkiedy stosowac? (2)

* Audyt operacji DDL i DML

zapobieganie blednym transakcjom,
prowadzenie statystyk

 Wprowadzanie dodatkowych mechanizmow
bezpieczenstwa

wprowadzenie skomplikowanych funkcji autoryzujacych
monitorowanie dzialan uzytkownikow

zapewnienie dodatkowych regul bezpieczenstwa poprzez warstwe
widokow

* Automatyzacja zadan administracyjnych

przypominacze,
nietypowa obstuga bledow (np. po blednym logowaniu do bazy)
archiwizacja,

monitorowanie wydajnosci/niezawodnosci/bezpieczenstwa
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“easka . Wyzwalacze — Kiedy NIE stosowac?

» Jezeli ten sam mechanizm (integralnosci, spdjnosci,
bezpieczenstwa) da si¢ wykona¢ innymi metodami
wbudowanymi w SQL lub/1 moduty serwera Oracle

e Zasada administrowania: jesli cos da si¢ zapewni¢ za pomocg
innego mechanizmu niz wyzwalacz, nalezy uzy¢ tego
mechanizmu np.:

— Widoki, widoki zmaterializowane
— Ograniczenia typu NOT NULL, CHECK,
— Polecenie AUDIT

« Wady:
— komplikacja dostepu do danych
— obcigzenie wydajnosciowe (dla wyzwalaczy wierszowych),
— problem dostepnosci (dla wyzwalaczy na catej bazie np. na logon)!

#37 © A. Landowska




"oanea”  Wyzwalacze — problem wyboru zdarzenia
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Przed/po kazdym insert/update/delete? Dla kazdego
wiersza? Dla instrukcji? Na poziomie systemowym?

Problem: wartos¢ jakiego$ atrybutu nie moze by¢
wyzsza/nizsza/taka sama jak wartos¢ w innej tabeli

Problem: gdy zmieni si¢ ilos¢ produktow na stanie,
sprawdzany jest poziom zapasu (przewidziany dla
kategorii produktow), w razie przekroczenia — dodawany
jest wpis do tabeli produktow do zamowienia

Problem: mamy tabele z kwotami sprzedazy dla
poszczegolnych kategorii produktow, kiedy ja
uaktualnia¢?

Problem: chcemy usuwac¢ przeterminowane rezerwacje na
filmy w bazie wypozyczalni video — kiedy?

aaaaaaaaaaaa




"CGDANSKA Oracle Scheduler

« Harmonogramowanie i automatyczne uruchamianie zadan
— administracyjnych
— wynikajacych z logiki baz danych

« Ustawienie wykonania zadania:

— na podstawie czasu — Oracle Scheduler
— na podstawie zdarzenia — wyzwalacze

* Obstluga:

— Element Oracle Enterprise Managera (uruchamianego w przegladarce)
— Pakiet procedur DBMS_Scheduler

* Trzy podstawowe komponenty:

— Schedule — ustawienie kiedy i jak czesto zadanie powinno by¢ wykonywane
(harmonogram)

— Program — ustawienie zadania do wykonywania (procedury, kodu Java,
itp.)

— Job — uruchomienie zadania (Program) z wybranym harmonogramem
(Schedule)
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GDANSKA Harmonogram (SChedlﬂe)

« Kiedy i jak cz¢sto zadanie ma by¢ wykonywane
— Jednorazowo lub okresowo
— Czestos¢ powtarzania
— Zakres dat obowigzywania

« Jeden harmonogram moze by¢ wykorzystywany do wielu zadan

DBMS SCHEDULER.CREATE SCHEDULE (

schedule name IN VARCHARZ,

start date IN TIMESTAMP WITH TIMEZONE,
repeat interwval IN VARCHARZ,

end date IN TIMESTAMP WITH TIMEZONE,
comment s IN VARCHARZ2) ;

e Atrybuty:
— schedule name — unikalny identyfikator dla danego Schedule

— start_date — oznacza dat¢ wystgpienia zadania (w przypadku zadan powtarzajacych sie,
oznacza date pierwszego wystgpienia zadania)

— repeat_interval — okresla, jak czesto zadanie jest powtarzane
— end_date — data, po ktorej zadanie nie bedzie wywolywane

— comments — komentarz
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Create Schedule

= MName |Myschedule

(show saL) (cancel) (0OK)

#® Owner [HR !
Description
Schedule

Time Zone [GMT -7:00  =|

Start

@ |rmediately
" Later

|Aug-02-2003

[example: Dec-12-2002)

Date

Time |3 =] |20 »| |00 =] € am @ PM

Repeat

Frequency |1 Days x|

Minutes
Hours

Waeals

Monthe
‘fears

Repeat Until
@ Indefinite
" Custom
Nate 1AUG-02-2003

13 =lf30 =] fo0 =] cam
Time © PM

(lgnored except when repeating by
minutes ar hours.)
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Zadanie (Program)

co (jaki skrypt) bedzie przedmiotem zadania

nazwy Schedule, Program i Job — nie mogq si¢ powtarzaé¢ (wspolna
przestrzen nazw)

Atrybuty:

DEMS SCHEDULEE .CREEATE PROGRAM {

program name IN VARCHARZ,
program type IN VARCHAERZ,
program action IN VARCHARZ,
number of arguments IN PLS INTEGEE,
enabled IN BOOLELN,
commants IN VARCHARZ) ;

program_name — unikatowy identyfikator programu
program_type — typ programu

program_action — okresla nazwe procedury, nazwe pliku do wykonania lub kod w
postaci bloku PL/SQL

number_of arguments — liczba przekazywanych argumentow (domyslnie 0)

Enabled — okresla, czy program ma by¢ stworzony w stanie ENABLED czy nie
(domyslnie FALSE)

comments — komentarz
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& Marmc

Cehema
Enablcd

Cosripii

Type

4 Zource

Tworzenie Programu

Dotobasse Inatance: shialddl = Schaduler Frograma >
Create Program

“S‘I'S.DH‘IE_WLLEI{“ |i1u 36 ORA-D6512: ol |I!1|:| 1

freeTot

MARWTA

O s @i

Logged In Aa MARYIN

(St 5EL ) [ Canvel ) [ R

¥ 4

oy

runs snap 45 plyjsgl block

| PLsce_miock

]

"Eegin
rossenium = LY

wnd

ineart into cesdion_log selact * from visession where gid — {caledt sid from vimystat where

ingart into seadion_stat_log select ® from vimystat;

#43

Copyright ) 1996, 2007, Omce. All ghts resaned,

Oracla, 0 Edwards, Paoplatoft, and Peted: are ragictarad tredemarks of Oracla Carparstion andfor its affilicbas. Cther names mayw ba radararke of thair reepactve owners.
About Oracle Enterprisz Manager

( Showe SOL | ( Cancel | | Q)

Dotnbase | Hop | Legouot
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"CGDANSKA Zadanie (Job) (1)

 okresla, co musi by¢ wykonane 1 kiedy

 typ zadania (atrybut job type): program w C, funkcja w
PL/SQL, program w Java lub skrypt shellowy.

e Job = Program 1 Schedule

* tworzenie zadania za pomocg wczesnie] utworzonych
obiektow Schedule 1 Program (jesli te obiekty nie byty
utworzone, to nalezy zamieni¢ atrybuty program name 1
Schedule name na atrybuty z ktorych te obiekty si¢ tworzy):

DEMS SCHEDULEER.CREATE JOB |

Jjolk name IN VARCHARZ,
program name IN VARCHAEZ,
schedule nams IN VARCHARZ,
Jjob class IN VARCHAERZ,
enabled IN EBOOLEAM,
autoc drop IN BOOLEAI,

comments IN VARCHALERZ) ;
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Atrybuty:

Zadanie (Job) (2)

— job_name — unikatowy identyfikator zadania

— program_name — nazwa obiektu Program, z ktorego sktada si¢ zadanie

— schedule_name — nazwa obiektu Schedule, z ktorego sktada si¢ zadanie
— job_class — klasa zadan (domyslnie ‘DEFAULT JOB_CLASS’)
— enabled — okresla, czy po stworzeniu zadania jest ono w stanie ENABLED (domy$lnie FALSE)

— auto_drop — jesli znacznik ustawiony na TRUE, oznacza automatyczne usunig¢cie zadania po jego
zakonczeniu (domys$lnie TRUE)

— comments — komentarz

tworzenie zadania jesli nie byto Schedule 1 Program:

CEMEs SCHEDULEE .CEEATE JOBE

job name

Jjob type

job acticon
number of arguments
start date
repeat interwval
end date

Jjob class
enabled

autoc drop
comments

IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN

VARCHAERZ,

VARCHAERZ,

VARCHAERZ,

FLS INTEGEE,

TIMESTAMP WITH TIME ZONE,
VARCHAERZ ,

TIMESTAMEP WITH TIME ZONE,
VARCHAERZ ,

BOOLEAN,

BOOLEAN,

VARCHARZ) ;
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Database Instance: shislddl > Scheduler Jobs > Logged n As MARNIN
Create Job

| Shaw SOL ) | Cancel ) | GF )

| General Srherdule Optiong

+ Narre | test1 ]

« Schera | MARVIN ] ﬁ;f?

Enabled @y Opg
Decoription | 2 simple best

Logairg | Log eversting (FULL) 44
Lewal Spechy oogng requirements for tha o

Job Clase | DEFOULT JOB_CLASE | {f | Create |ob Class )
o Drop

Spec Ty wlexihar tha jobs chadld ba dropped a%er complation

Restaratie [ 15¢ 104

Spexc by wibezther the job con be restarten manually or in the event of faiure

Credential Name |L H

Destinaticn Destirabon ord Crederbal Mame only spply for obs of Spe oecuinble. For Destiratan speofy the bestipert of the madchies on which the estermal b will run F §we 30b 15 reenrg remodely. Far Crederbal
Mem = specty the oedentinl o wse to un the escermal job,

Cammand

Select the command type for the job, then enter the command requinements.

Corrmand Type PL/SOL Block | Change Command Twpe ]

‘begin
msert inko session_log select * from visession where 5id = [select sd from wiorestat where rosmam =
1%

-

r

PLAEGL
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GDANSKA Schedule i Program - przyklad

DBMS SCHEDULER.CREATE SCHEDULE (

schedule name => 'INTERVAL DAILY 2200',

start date=> trunc(sysdate)+18/24,
-- start today 18:00 (06:00 p.m.)

repeat interval=> 'FREQ=DAILY; BYDAY=MON, TUE,WED, THU, FRI, SAT,SUN; BYHOUR=22;',
-- daily from Monday to Sunday at 22:00 (10:00 p.m.)

comments=>'Runtime: Every day (Mon-Sun) at 22:00 o'clock');

DEMS SCHEDULEE. CREATE PROGRAM (
program name=> 'PROG COLLECT SE=ss DATA',
program Cype=> 'STORED PROCEDUEE',
program action==> 'pkg collect data.prc session data',
-- Call a procedure of a database package
enabled== ]
comments=>"'FProcedure to collect session information') ;
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GDANSKA

-- Connect both dbms scheduler parts by creating the final job
DEMS SCHEDULER . CEEATE JOB {

job_name => 'JOB COLLECT SESS DATA',

program name=> 'PROG COLLECT SESS DATA',

schedule name=>'INTERVAL EVERY 5 MINUTES',

enabled== .

auto drop== ]
comments=>'Job to collect data about session values every 5 minutes');

© A. Landowska
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GDANSKA Zaleznosci — Program, Job, Schedule

P1 P2 P3 e P8 P9 P10

J1 J2 J3 J4 = J20 J21 J22 J23 J24

51 52 53 S4

* Przykladowo:
— S1 — codziennie przed rozpocz¢ciem dnia pracy np. o 5:00
— S2 — codziennie po zakonczeniu dnia pracy np. o 21:00
— S3 — co tydzien w piatek o 22:00
— S4 — co miesigc, ostatniego dnia miesiaca o0 22:00
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EOANSRA Inne mozliwosci Oracle Scheduler

Uprawnienia — Schedule, Program i Job to zwykle elementy bazodanowe

Chains — zbiory zadan do wykonania w pewnej sekwencji, warunkowo lub
alternatywnie

Job classes — grupowanie zadan ze wzgledu na podobne wlasciwosci
(priorytety, uprawnienia)

— DEFAULT_JOB_CLASS — uprawnienia EXECUTE to PUBLIC

— Logging_level

— Log_history

— Przydzielanie odpowiednich zasobow do kazdej z klas (za pomoca modulu Resource Manager) —
krytyczne funkcje moga mie¢ priorytety w dostepie do zasobow

Windows — automatyczne aktywowanie roznych planow zasobow (Resource
plan) w roznym czasie — okno czasowe

#50 |

Window Group — grupowanie okien czasowych i
Plan
Resource Plan A Resource Plan B 60% 130% 10%
Consumer Group 1 - 90% Consumer Group 1 - 109
Consumer Group 2 - 10% Consumer Group 2 - 909 oW OLTP Other
' Consumer Consumer Consumer
‘ Group Group Group
Window 1 Window 2
‘4 r‘ ‘1 r‘ 24
S

B am 11 am 2 pm Bpm
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GDARSKA Monitorowanie wykonania zadan

- SELECT JOB_NAME, STATUS, ERROR#
FROM DBA_SCHEDULER JOB RUN DETAILS
WHERE JOB_ NAME ='MY _JOBI;

* Przydatne widoki:

— * SCHEDULER JOBS, * SCHEDULER SCHEDULES,
* SCHEDULER PROGRAMS, * SCHEDULER RUNNING JOBS,
* SCHEDULER JOB LOG, * SCHEDULER JOB RUN DETAILS

Jobs
Mage Refreshed Aug 4, 2003 1:50:28 PM  araan )
Scheduled Rusming Oizsbled | Run History
 Puige ﬂ.IILuu';i}
1 Wﬂ} Purge Lugj
FAun Duraton
Select Mame sz Slatus Completion Mate [minutes)
F iS00 1= CAILURD Aug d, 2000 700004 Ak 0700 D01
L TER MO FROGM HR FAILUEE Jul 28, 2000 350 At 00 (0
 |ALTER INDX HR FAILLURE Jul 25, 2005 112544 An 0700 D01
L =] ST ShAN FAILURE Jul 2, 2000 T3040 P OT0d DO
AL TER MOE001 HA SUCCESS Adig 3, A0 1e000E P -070n 005
= ALTCRE IMDE00T = SUCCEESR A 2,000 170000 Bl 0700 0.0
£ AL TER_[MOE00T HH HLIGGFSH Aog 1 ATH TV Ew TR |-
LA ] L W = SYETEM SIUCCESS Ao, 2000 115206 Al 0700 DG
L] =L WL = 0} SYETEM SUCCESE A 1, 200G 114248 AN 07 000 01
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Job logs

SELECT JOB_NAME, OPERATION, OWNER FROM DBA SCHEDULEERE _JOB_LOG;

MY_JOE13
MY _JOEB14

MY NEW_JCB3
MY EMP_JOB1

MY JOE1

MY EMP_JOBL
MY EMP_JOB

MY _JOE14
MY _JOE14
MY _JOE14
MY_JOE14
MY_JOE14
MY_JOE14
MY _JOE14

#52

OFPERATION

ENAELE
UFDATE
CREATE
UPDATE
CREATE
RUN
RETEY_RUN
RETEY_RUN
RETEY_ERUN
RETEY_ERUN
BROEKEN
DROP

CWNER

* Parametr
logging level = LOGGING FULL

 additional info column zawiera
wartosci zmodyfikowanego atrybutu
(przed 1 po), wartosci wszystkich
atrybutow (dla drop)

* Wigecej o Oracle Scheduler:
— Oracle Administrator Guide,
— rozdzialy 26 127
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