GDANSKA

Wydajnos¢ w Oracle

Optymalizacja dzialania instancji

Narzedzia:
Zadania: AWR
Sledzenie wydajnoSci ADDM
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Strojenie instancji Metryki*
Wybor struktur skladowania Alerty™
Widoki*
Strojenie struktur pamieci TK PROF
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Metryki

— okreslone parametry statystyczne (dynamiczne) opisujace wybrany aspekt dzialania bazy, instancji

— np. rozmiar bufora danych, wspolczynnik trafien bufora, liczba odczytanych blokow danych,
liczba sesji, ...

AWR — Automatic Workload Repository

— zautomatyzowane repozytorium zbierajace statystyki wydajnosciowe (metryki), zorientowane
CZasowo

ADDM - Automatic Database Diagnostic Monitor

— na podstawie AWR automatycznie wykrywa i raportuje problemy z bazg danych

Doradcy Oracle (Advisors) np.:
— na podstawie AWR generuja sugestie poprawy wydajnosci
— np. Buffer Cache Advisor, Segment Advisor, Undo Advisor, SQL Access Advisor, ...
Alerty
— mogg pochodzi¢ z modulow lub/i doradcow Oracle
— dotycza wartosci metryk np. zglo$ alarm jak zajetoS¢ przestrzeni tabel SYSTEM wynosi 99%
— niektore s3 generowane niezaleznie od ustawien, inne domyslnie, inne trzeba ustawi¢ r¢cznie

Widoki
— ich zawarto$¢ pochodzi z modulow lub/i doradcow Oracle
TK PROF — TraceKernel Profiler
— narzedzie stuzace analizie logow (malejace znaczenie, w 11g nie ma)
Wydajnos¢ Oracle z poprzednich wersji:
— skrypty utlbstat.sql oraz utlestat.sql . L .
— Oracle 8i, 9i: pakiet STATSPACK - wybrane widoki i metryki
— Oracle 10g, 11g: Automatic Workload Repository
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‘ I SQL Tuning ‘ Buffer Cache
ADDM Advisor PGA Advisor
Advisor
SQL Access | : Shared Pool
Advisor Advisor
| Memory Java Pool
Advisor SGA | Advisor
Advisor
- Streams Pool
Advisor
Segment Advisor |
Space I—
Undo Advisor I
' Backup l MTTR Advisor |
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Zrédto rysunku: PLOUG, Szkota administrowania
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Widoki pomocne w strojeniu

 1nstancja/baza danych

VSDATABASE
VSINSTANCE
VS$PARAMETER
V$SPPARAMETER
V$SYSTEM PARAMETER
V$PROCESS
V$BGPROCESS
V$PX_PROCESS SYSSTAT
V$SYSTEM_EVENT

e pamiec

V$BUFFER POOL_STATISTICS
V$LIBRARYCACHE
V$SGAINFO

V$PGASTAT

* dyski

VSDATAFILE
VSFILESTAT

VSLOG

V$LOG HISTORY
V$DBFILE

VSTEMPFILE
VSTEMPSEG USAGE
VSSEGMENT STATISTICS

« wspotbiezny dostep do danych

VSLOCK
VSUNDOSTAT
VSWAITSTAT
VSLATCH

© A. Landowska
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Dynamiczne statystyki wydajnosciowe informujg o liczbie zdarzen, ktore
miaty miejsce od uruchomienia instancji bazy danych

— odczyty/zapisy danych,
— dane wystane/odebrane przez sie¢,

— liczba zapytan uzytkownika, ...

Dynamiczne statystyki w zaden sposob nie informujg o tym, jak uzyskana
wartosS¢ narastata w czasie (czy obecnie mamy tendencje wzrostowg, czy
tez od dtuzszego czasu dane zdarzenie w ogole nie wystepowato)

Metryki informujg nas o tym, jak wartos¢ danej statystyki zmieniata si¢ w
ostatniej jednostce czasu

Metryki przewaznie reprezentujg informacje o przyroscie danej wartosci w
zdefiniowanej jednostce czasu (rdéznej dla roznych metryk)

AWR przechowuje w swoim repozytorium wartosci metryk
OEM -> Related Links -> All Metrics

© A. Landowska
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Zrédto rysunku: PLOUG, Szkota administrowania

Database Instance: ploug >
All Metrics
Collected From Target 07-Feb-2008 18:25:51 CFT B
Expand All | _ollapse All
Melrics Thresholds Collection Schedule Upload Tnterval Last Upload
¥ ploug
P Archive Area S0me Every 15 Minutes Bvery Collection 2008-02-07 18;14,30
PData Failure Some Every O Minutes Every Collection .
P Database Files (Walg’s “erver menerated Server (enerated Server Gererated
P Database Job Status Al Every 5 Mirutes O Alert 2005-02-07 15:44: 10
B Catabase Limits SOMmE Server Cenerated Server (Generated Server Gererated
B Catabase Servioss Iore Server Cenerated Server enerated Server Gererated
B Ceterred Trensactions Al Every o Minutes O Alert 2005-02-07 14: 42,45
B Cump Area Some Every 15 Minutes Ewvery Callection 2008-02-07 18:14.30
P Efficioncy [Nane Sorvier =enerated Sarvar (sonerated Sarver Generated
P ziled Loging Al Evary 30 Minutes Every Collection -
B ash Reoovery o Evary 15 Minutes Ewvery Collection 2008-02-07 18:19:49
BHealth Check: ~ome Every 15 Seconds O Alert A008-02-0F 152723
P Ireident S0me Every S Minutes Buvery Callection 2008-02-07 16:32:22
P Incident Status Al Every S Minutes Bvery Callection 2008-02-07 18:22:22
P 1ralid Dibjects fJore Every 24 Hours i Alert -
P 1rvalid Oibjects by Schema Al Every 24 Hours Oir Alert -
B-Cperational Bro Some Every 5 Minutes Euvery Collection
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* cache hit ratio - % trafien (dane zadane sa juz w buforze danych)
» session cursor hit ratio - % trafien dla otwartego kursora
* db CPU - zajeto$¢ procesora (Srednia na sekunde, na transakcje)

* redo size — rozmiar przestrzeni wycofania (na sekunde, na transakcje)

* logical reads — logiczne odczyty (na sekunde, na transakcje)

* physical reads — odczyty fizyczne (z dysku)

* db block changes — zmiany blokéw danych (na sekunde, na transakcje)

» user calls — wywolania uzytkownikow

* parses —liczba parsowan zapytan

* hard parses — liczba parsowan zapytan bez ponownego uzycia (kompletnych)

e parse time — czas parsowan

* logons —liczba logowan

* execute count — liczba wykonan

e transactions - liczba transakcji

» global cache cr block receive time — czas wczytania bloku do pamigci (Sredni)

* global cache cr blocks received - liczba blokow wczytanych do pamigci (na sekunde, transakcje)
« global cache get time — czas dostepu do cache (Sredni)

« archive area use — wykorzystanie obszaru archiwum (%)

e average user waiting count — $redni czas oczekiwania uzytkownika na odpowiedz

#7 © A. Landowska
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Baza danych Oracle (od wersji 10g) zostata wyposazona w infrastrukture
pozwalajacg na informowanie administratora o zblizajagcym si¢
niebezpieczenstwie

— Alert jest generowany, gdy warto$¢ metryki przekroczy warto$¢ skonfigurowanego
progu (ang. treshold)

Automatyczne alerty dotycza np. btedow:
— zajetosci przestrzeni tabel
— Snapshot Too Old
— mato miejsca w obszarze Recovery Area
Alerty mogg by¢ zglaszane na jednym z dwoch poziomow waznosci:
— ostrzezenie (warning)
— krytyczny (critical)
Progi dla ktorych generowane sg alerty mogg by¢ konfigurowane przez
administratora
— OEM -> Related Links -> Metric and policy settings

Z kazdym alertem moze by¢ zwigzane automatyczne dziatanie korekcyjne

© A. Landowska
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Database Instance: ploug =
Metric and Policy Settings
\cancel | (oK)
| Metric Thresholds  Folcies
View | Metrics with thresholds =
Comparison Warning Critical  Corrective Collection
Metric Operator  Threshold Threshold Actions Schedule Edit
Acreas Vinlation Matches | E lone Every SMINUES | g
Acoess Violation Stahus = | Io Mone Every 5 Minutes |
Archive Area Used (%) = lBa | Mone Every 15 Minutes |
Archiver Hung Matches | [.* [More very S Minutes | g
Archiver Hung Status > | Io Mone Every 5 Minues |
ALdited User = lsvs | MNone Every 15 Minutes |
Mvarage Lsers Walting Count &
Administrative > [ | Mone #
Application > 1o | Mone #F
Clster > 30 | Ione #
Cormmit e |3I:I | Mone &
Coreurrency = [10 | ore P4
Configuration = |1ICI | Mone P4

49 Zrédto rysunku: PLOUG, Szkota administrowania © A Landowska
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 Informacje o alertach:

— s3 wyswietlane na stronie glownej EM

operacyjnym

zgtoszony problem, a nastepnie:
— system automatycznie zauwazy zmiany 1 ,,wygasi” alert

— administrator musi r¢cznie ,,wygasic” alert

#10

— mogg by¢ wysylane do administratoréw przy pomocy poczty elektronicznej
— moga powodowac¢ uruchomienie procedury PL/SQL lub programu w systemie

« W zaleznosci od typu alertu administrator powinien naprawic

© A. Landowska
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GDANSKA Automatic Workload Repository (1)
« AWR

— zautomatyzowane repozytorium obcigzenia pozwala na raportowanie
statystyk podstawowych dla bazy danych oraz pokazywania wydajnosci
bazy danych w zadanych odst¢pach czasowych

— zasada dzialania: systematyczne zbieranie migawek (snaphots) z
obciazenia bazy

— podstawa (baseline) zawiera dane wydajnosci z okreslonego przedzialu
czasowego (zakres wielu migawek), ktore sa zachowywane w celu
porownania ich z innymi podobnymi okresami obcigzenia

* Rodzaje zbieranych danych:
— Zdarzenia przestojow bazy dla identyfikacji problemow wydajnosciowych
— Czasy statystyczne: zapytania, sesje, ...

— Statystyki Active Session History (ASH) z widoku
VSACTIVE _SESSION_ HISTORY

— Niektore systemowe oraz sesyjne statystyki z widokow VSSYSSTAT oraz
VSSESSTAT

— Statystyki wykorzystania obiektow
— najczestsze zrodla zapytan SQL

#11 © A. Landowska
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 Tryby pracy AWR (parametr systemowy statistics level)

— basic — ten tryb wylacza AWR, mozliwe jest tylko manualne zbieranie
danych

— typical (domysilny) — AWR automatycznie zbiera dane na standardowym
poziomie szczegolowosci

— all — rozszerzenie trybu typical o plany wykonania zapytan oraz
informacje wydajnosciowe pochodzace od systemu
* Przyklad zmiany trybu pracy AWR
— deaktywowanie AWR
alter system set statistics level = basic;
— sprawdzenie aktywnego trybu AWR
show parameter statistics level;
— aktywowanie AWR
alter system set statistics level = typical;
alter system set statistics level = all;

#12 © A. Landowska
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 Migawki (Snapshots)

— DomysInie migawki zapisujg istotne informacje o stanie bazy co 60 minut i
przechowywane sq przez 7 dni.

— pobieranie id bazy
select dbid from v$database;
— zmiana ustawien (funkcje pakietu dbms_ workload_repository)
exec dbms_workload repository.modify snapshot_settings(
retention=>64800, interval=>60,
topnsql=>100, dbid=>1992878807);

— Dane konfiguracyjne pakietu AWR przechowywane sa w tabeli
dba_hist wr control

— W przypadku, gdy wartos¢ parametru interval zostanie ustawiona na 0,
proces automatycznego zapisywania migawek wydajnosci bazy zostaje
wylaczony

— Manualna obsluga migawki
exec dbms_workload_repository.create_snapshot;

select snap_id, begin_interval time, end interval time from

#13 dba_hist_snapshot order by 1; |

© A. Landowska
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* Podstawy (Baselines)
— Podstawa to para migawek, ktore reprezentuja specyficzny okres dzialania bazy.
— Kiedy mamy zdefiniowane podstawy mozemy je porownac ze sobg, gdy baza zaczyna
mie¢ problemy wydajnosciowe, aby odnalez¢ ich zraodlo.
 Tworzenie podstawy
BEGIN
DBMS WORKLOAD REPOSITORY.create baseline (
start_snap_id => 210,
end snap id => 220,
baseline_name => 'batch baseline');
END:;

e Usuwanie podstawy
BEGIN
DBMS WORKLOAD_REPOSITORY.drop_baseline (
baseline_name => 'batch baseline’',
cascade  => FALSE); -- Deletes associated snapshots if TRUE.
END;

* Informacje o podstawach mozna odnalez¢ w widoku dba_hist baseline.

#14 | © A. Landowska
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Automatic Workload Repository (5)

Widoki powigzane z AWR:

VSACTIVE_SESSION_HISTORY - Wyswietla aktywnych historii sesji (ASH), ktora
przeladowuje sie¢ co sekunde.

VSMETRIC — Wyswietla informacje o metrykach

VSMETRICNAME - Wyswietla metryki powiazane z kazda grupa metryk.
VSMETRIC_HISTORY — Wyswietla historie dla metryk

VSMETRICGROUP - Wyswietla wszystkie grupy metryk
DBA_HIST_ACTIVE_SESS HISTORY — Wyswietla kontekst historyczny aktywnych historii
sesji

DBA_HIST_BASELINE — Wyswietla informacje o podstawach

DBA_HIST DATABASE _ INSTANCE — Wyswietla podstawowe informacje o Srodowisku bazy
danych

DBA_HIST_SNAPSHOT - Wyswietla informacje o migawkach
DBA HIST SQL_PLAN — Wyswietla informacje o planach wykonania zapytan SQL
DBA_HIST _WR_CONTROL - Wyswietla ustawienia AWR

Generowanie raportu AWR

— START ?/rdbms/admin/awrrpt.sql — skrypt gnerujacy

— C:/oraclexe/app/oracle/product/10.2.0/server/BIN/awrrpt 1 50 S51.html -

wynik

— Takze z poziomu EMC (web)

© A. Landowska
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Zawartos¢ raportu AWR

Dane o bazie danych i instancji dla ktorej byly uruchomiony generator raportu
Dane podane przy inicjalizacji generowania raportu
Danie o stanie dostepnej pamie¢ci dla migawki poczatkowej i koncowej

Zestawienie Sredniej iloSci operacji roznego typu na sekunde¢ pracy oraz na wykonana
transakcje

Efektywnos¢ trafien bufora i biblioteki dla calego badanego zakresu (ten parametr jest czesto
podawany jako glowny wskaznik optymalnego dzialania bazy danych w roznych zrodlach, choé
i spotkalem si¢ z krytyka takiego podejscia, bo nie wszystkie zapytania sq o dane, czasem s3 o
funkcjonalnos¢ bazy)

Statystyki Shared Pool

Pie¢ najciezszych procesow bazy

Zdarzenia i kategorie zdarzen ktore generuja duze przestoje bazy
Statystyki serwisow bazy

N zapytan SQL wykonane do bazy w zadanym okresie, wraz z ich Srednim obcigzeniem oraz
liczba wystapien, gdzie n jest parametrem konfiguracji AWR - topnsql

Zapytania SQL posortowane wg obciazenia ktore generuja dla roznych procesow bazy
Zestawienie aktywnych stanow instancji

Ogolnie pojete statystyki wywolan

Zestawienia statystyk dla plikow z danymi .dbf

Zestawienia statystyk dla Buffor Pool, PGA, SGA, Undo Segment, Latch, Slownikow, segmentow
dla odczytow logicznych i fizycznych

Parametry init.ora dla bazy

© A. Landowska
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Uruchamiany automatycznie po kazdym zebraniu danych przez AWR
Wykrywa 1 raportuje problemy z bazg danych

Do swojego dziatania wykorzystuje repozytorium AWR

Wynik dziatania jest prezentowany na stronie gtdbwnej konsolit OEM

Przegladanie wynikow dzialania ADDM pozwala na szybkie
zidentyfikowanie potencjalnego zagrozenia dla bazy danych

Podpowiedzi zawierajg informacje na temat krokow, jakie musi podjac
administrator bazy danych aby zminimalizowa¢ zagrozenie

Typowe podpowiedzi dotycza:
— modyfikacji sprzetu (pamigé, procesory, dyski, ...)
— zmiany oprogramowania zarowno Oracle (strojenie) jak 1 zewnetrznego do bazy danych
— zmian w schemacie bazy danych
— zmiany logiki aplikacji (cache dla sekwencji, zmienne wigzania)
— uruchomienia innego advisora
Uruchamianie ADDM:
— OEM -> Performance -> Snapshots -~ Run ADDM
— OEM -> Advisor Central-> ADDM

© A. Landowska
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ADDM w OEM

Database Instance: ploug > Advisor Central >

Automatic Database Diagnostic Monitor (ADDM)

i) OF -Fedy-008 174025 o'clock CFET | Refresh

Database Activity

Muen SOOM | | Fnidng Histor,
The hoon setected below the graph identifies Bhe ADDM analysis period. Clidk on a different [oon to select a different analysis period

5

E 11 . [ AT

P 1 W user o & iosrm

w U0 . LH =
g 0o h-— 44
- 1 G Ol 11 12 13 14

OT -Fely- 2008
s = e = - E

I TIPF I Twil | il T I ri

ADDM Performance Analysis
Tack Mame ADDM:2502005343_1_18

FIRErS | | View Snaps ety | | View Kepor |

Task C Average Active : 07 -Feb-2008 15:54:26 reroa
. wriod Stat T e . ES
sk Owner SYS SESSITE k.1 PTG e T o'tlock CET |'F:|-rrljlllhg'- e

Impact (M) Firecling Ocourmences (last 24 hrs)

418 Zrédto rysunku: PLOUG, Szkota administrowania © A Landowska |
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Wydajnos¢
— Dostepnosé
— Skalowalnos¢
— Czas reakcji
Podejscie 1: nie robimy nic, czekamy na pojawienie si¢ problemow

— Rosng jak kula Sniegowa, wiec jak do nas trafia, moga juz obejmowa¢ pol
bazy/instancji

Podejscie 2: w wolnej chwili stroimy instancje
— ,,Compulsive Tuning Disorder”
Podejscie 3: pragmatyczne

— Planning Oracle Performance = ,,Not planning is planning a failure” (bledy,
wzrost obciazenia, starzenie si¢ instancji)

— Looking for bottlenecks = monitorowanie, nie jest konieczne od razu naprawianie
czy strojnie

Bezpieczenstwo

Niezawodnos¢

— Problem solving = zgloszonych
— Monitoring key parameters = automatyczne! = alerty!
A good DBA is practically lazy?

— Zautomatyzuj monitorowanie bazy i instancji na ile si¢ da
— Rozwiazuj problemy zanim urosng

© A. Landowska
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Czy jest problem z wydajnoscia?

Uzytkownicy zglaszaja problem

Monitor instancji (ADDM) zglasza alert > wykrywa 9/10 problemow

Wydajnos¢ jest niezgodna z ,,Performance Plan” (odpowiednio
skonfigurowana! instancja zglasza alert)

TOP 10 Mistakes in Oracle Systems (Oracle Documentation):

Bad connection management

Bad use of cursors and the shared pool

Bad SQL

Use of nonstandard initialization parameters
Getting database I/0O wrong (disks)

Redo log setup problems

Serialization of data blocks in the buffer cache (transaction slots, rollback
segments, OLTP)

Long full table scans (cardinality, selectivity)
High amounts of recursive SQL (only by SYS)

Deployment and migration errors

© A. Landowska
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przestrzenie optymalizacji instancji

Strojenie pamieci instancji i serwera (buforow SGA, obszarow PGA)

Strojenie mechanizmow przechowywania danych (struktur
skladowania)

Optymalizacja operacji odczytu/zapisu na dyskach fizycznych
Re-konfiguracja procesow instancji

Zmiana sposobu dzialania serwera (tryb, liczba procesow)

Zmiana parametrow dzialania instancji (np. MULTI_BLOCK_READ_COUNT)

Redukcja obciazenia
— Eliminowanie dodatkowych zdarzen
— Blokady i przestoje
— Wprowadzone przez uzytkownikow wyzwalacze, alerty, zadania (jobs)

Balansowanie obciazenia
— Resource Plan Management

Dopasowanie mechanizmow niezawodnosci i bezpieczenstwa
— przemyslane ograniczenie na rzecz dostepnosci

© A. Landowska
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— strojenie pamiegci

« Zarzadzanie pamig¢cia:
— Parametry instancji: SGA TARGET, PGA AGGREGATE TARGET,

BUFFER CACHE, LOG BUFFER, SORT AREA SIZE,
HASH_AREA_SIZE, DB KEEP CACHE SIZE - zwi¢kszanie, ale uwaga
na fizyczna pamie¢c¢ serwera i system operacyjny

— Liczba sesji, procesow: PROCESSES, SESSIONS — zwi¢kszanie albo

ograniCzanic

— Zasady ogolne przydzialu pamieci operacyjnej:

20% dost¢pnej pamie¢ci na system operacyjny i programy serwera
80% Oracle

OLTP: MEMORY MAX TARGET
* 80% - na SGA SGA_MAX SIZE = | =

* 20% -na PGA ] | MEMORY TARGET |

OLAP: I

* 50% - na SGA

SGA_TARGET | PGA_AGGREGATE_TARGET|
- S0%-nabPGgA 00— @ TTTTTTTTTTTmmms
| gr=ton] |
— Dodatkowe obszary bufora: |su#arEp_rooL size ' Others '
DB CACHE SIZE B!
- keep LARGE POOL SIZE
l JAVA POOL SIZE
- Trecycie STREAMS POOL_SIZE
DB_KEEP_CACHE_SIZE RO, BUESER

DB RECYCLE CACHE SIzg| | RESULT CACHE STZE
DB u#K_CACHE SIZE

Zrédto rysunku: PLOUG, Szkota administrowania
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struktur skladowania

Stosowanie zarzadzania lokalnego dla przestrzeni tabel zawierajacych dane
Odpowiednie dopasowanie parametru PCTFREE do dynamiki zmian danych

— Oszczedzanie miejsca, ale zapobieganie migotaniu blokow
Dobor parametru INITTRANS do rodzaju BD (OLTP/OLAP)
Okresowe defragmentowanie segmentow i aktualizowanie statystyk

Zarzadzanie przestrzeniami W¥c0fania: UNDO MANAGEMENT,
UNDO TABLESPACES — najlepiej automatyczne, ekstenty UNIFORM SIZE,
pliki AUTOEXTEND

Korzystanie z automatycznych powiadomien (alertow) — regularna analiza
logow!

— Zajetos¢ plikow

— ZajetoS¢ przestrzeni tabel

— Zajetos¢ dyskow
Stosowanie automatycznego rozszerzania plikow (autoextend) dla przestrzeni
tabel systemowej i przestrzeni tabel uzytkownikow
Ograniczanie rozmiaru w tymczasowych przestrzeniach tabel

Tworzenie oddzielnych przestrzeni tabel o roznych charakterystykach
(rozmiar blokow, ekstentow i plikow) dla danych OLTP i OLAP

© A. Landowska
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— poprawa wydajnosci zapytan

Redukcja szczytow obciazenia
— Redukcja obcigzenia (optymalizacja dzialania aplikacji i zapytan)
— Balansowanie obcigzenia (w czasie)
— Zrownoleglenie obcigzenia
— Priorytetyzacja i zarzadzanie przydzialem zasobow

Wykonywanie operacji administracyjnl)(fch na serwerach

produkcyjnych poza godzinami najwiekszych obciazen
Resource Management Plan

— planowanie oczekiwanej wydajnosci i pilnowanie realizacji tego planu
Poprawa wydajnosci zapytan na poziomie parametrow
Instancji:

— DB_FILE MULTIBLOCK READ COUNT - zwiekszanie, ale z
umiarem!

— CURSOR_SHARING = SIMILAR/FORCE

Inne zalecenia:
— Cache dla sekwencji
— Enable query rewrite dla widokow zmaterializowanych
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Zapotrzebowanie na wydajnos¢

LA
OLTP a OLAP
OLTP OLAP
Rozmiar Dostosowane do rozmiaru Najwieksze mozliwe — duze bloki
blokow bazy transakcji (male) poprawiaja wydajnos¢ odczytow
danych
Parametry PCTFREE PCTFREE
blokow INITTRANS MAXTRANS
Obszar Duzy rozmiar, wysoka wydajnos¢ | Brak wymagan
wspoldzielony | (konieczno$¢ dzielenia kodu SQL)
Bufory danych | Wysoka wydajnosé, czeste zmiany | Brak wymagan (i tak sie nie zmieszcza)
(db_multiblock read count)
Bufor Intensywnie wykorzystywany Wysoka wydajnos¢ jest potrzebna
dziennika (duzo DML) okresowo — w czasie ladowania danych
powtorzen (ktore moze tez odbywac si¢ z
pominieciem bufora powtorzen)
Segmenty Wazna liczba nagldwkow na Wazny rozmiar (zeby nie brakowalo
wycofania transakcje (zeby nowe transakcje miejsca w segmentach wycofania przy
nie czekaly na przydzial) ladowaniu danych)
Archiwizacja Tryb ARCHIVELOG, kopie Tryb NOARCHIVELOG, zimne kopie
archiwalne ONLINE bezpieczenstwa wykonywane po
E\I zaladunku danych e




