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Agenda

Zaawansowane programowanie w przeglgdarce
Bogate aplikacje klienckie

Modelowanie przeptywu sterowania:
frameworki MVC w przeglgdarce

Widoki aplikacji jako projekcje szablonéw
Model danych

Kontrolery reagujgce na akcje uzytkownika
Wiqgzanie danych
Wstrzykiwanie zaleznosci

Komunikacja z aplikacje serwerowq



- Rynek aplikaciji



Aplikacje desktopowe

Od lat na rynku systeméw desktopowych aplikacje
natywne tracq na znaczeniu

Na rzecz WWW!

Dlaczego strona internetowa jest lepsza od
natywnej aplikacji okienkoweij?



Aplikacje desktopowe

Dlaczego strona internetowa jest lepsza od
natywnej aplikacji desktopoweij?
Brak potrzeby instalacji
Szybszy dostep dla nowych uzytkownikéw
Dostep z kazdego miejsca
Nieufnosé¢ do aplikacji natywnych zwigzana z wirusami
Latwe publikowanie aktualizacji

Wystarczy wdrozy¢ nowq wersje na serwer

Wspotczesne przeglgdarki desktopowe sq
wystarczajqco dobre

Wspotczesne tqcza sq szybkie



Aplikacje desktopowe

Dlaczego strona internetowa jest lepsza od
natywnej aplikacji desktopoweij?
Swoboda w kreowaniu publikowanych tresci
Niski prég wejscia
HTML, CSS, PHP...

Darmowe narzedzia dla deweloperow

Naturalny interfejs dla ustug w chmurze



Aplikacje desktopowe

Coraz wiecej aplikacji dedykowanych trafia do
chmury

Aplikacje do prowadzenia ksiegowosci

Aplikacje dla recepciji w przychodni lekarskiej

Jedna aplikacja bedqca interfejsem dla pacjentéw
i pracownikow

Aplikacje do obstugi dziekanatu
Moja PG :)
IDE w przeglgdarce
Oczywiscie caty czas istniejqg wymagania
wymuszajgce wykorzystanie aplikacji natywnych

O nich nieco pdzniej...



Aplikacje mobilne
N

1 Na rynku urzgdzen mobilnych trend jest odwrotny
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Aplikacje mobilne
N

-1 Dlaczego natywna aplikacja mobilna jest lepsza od
mobilnej strony internetowej?



Aplikacje mobilne

Dlaczego natywna aplikacja mobilna jest lepsza od
mobilnej strony internetowej?
Mobilne przeglqgdarki nie sq tak wydaijne jak
desktopowe

8-rdzeniowy CPU (big.LITTLE) nie pomoze, gdy na stronie
osadzony jest plik wideo i kilka reklam...

Mobilne strony — nawet te responsywne — nie sq
wygodne w obstudze na dotykowym ekranie

...i odbiegajq od UX guidelines dla systeméw mobilnych



Aplikacje mobilne

Dlaczego natywna aplikacja mobilna jest lepsza od
mobilnej strony internetowej?
Ograniczony dostep do natywnych mozliwosci
urzgdzenia z poziomu mobilnej strony

Kamera, akcelerometr itd.

To stopniowo ulega zmianie

ARM NEON, RenderScript

Brak mozliwosci dziatania w tle

To réwniez ulega zmianie



Wspodiczesny rynek aplikacji

Dedykowane aplikacje dla smartphondéw powstajq,
aby zoptymalizowaé dziatanie pod kgtem:
Wydajnosci
Interfejsu uzytkownika

Dostepu do specyficznych mozliwosci platformy
Akcelerometr, kamera, GPS

Integracji z systemem



Dedykowane aplikacje desktopowe

Dedykowane aplikacje desktopowe powstajg, aby
zoptymalizowaé dziatanie pod kgtem:
Wydajnosci
Interfejsu uzytkownika, tatwosci wprowadzania danych
Klawiatura! i ewentualnie myszka...
Znajomo wyglqgdajqcy interfejs
Liczba informacji widocznych na ekranie
Nie obstuga dotykowa i nie ogromne kafle
Dostepu do specyficznych mozliwosci platformy

Karta graficzna, CUDA
Porty dla dedykowanych urzgdzen

np. urzgdzenia pomiarowe



Wspodiczesny rynek aplikacji
Najczesciej spotykany model:

aplikacja internetowa

_I_
klient dla smartphonéw /tabletéw

Logika biznesowa w postaci ustug sieciowych — tatwe
wspotdzielenie



Aplikacje internetowe

Przed erq mobilng
Cata mechanika witryny po stronie serwera

Przeglgdarka wyswietla gotowe dokumenty HTML otrzymane
od serwera

Ograniczona dynamika w przeglgdarce

Poczqgtek ery mobilnej

Serwer generuje dokumenty HTML dla przeglgdarki, a dla
aplikacji mobilnej udostepnia API (np. dane w formacie JSON)

Aplikacja serwerowa udostepnia swojq funkcjonalnos$é na dwa
rézne sposoby — ktopotliwe, problemy z bezpieczenstwem

A w miedzyczasie...
Wzrost wydaijnosci przeglgdarek

Mozliwos¢ obstuzenia skomplikowanych interakcji



Aplikacje internetowe

Skoro aplikacja serwerowa i tak musi udostepniaé API
dla klienta mobilnego, to czy klient w przeglqgdarce
nie mégtby uzywaé tego samego API?

Te same punkty wejscia dla wszystkich aplikaciji
klienckich

Jednolite mechanizmy logowania i kontroli dostepu
Aplikacja serwerowa skupia sie na logice biznesowej

La interakcje z uzytkownikiem odpowiedzialne aplikacje
klienckie

Przejrzysty podziat odpowiedzialnosci: front-end lub
back-end deweloper



Aplikacje internetowe:
MVC w przeglgdarce

Pojawienie sie nowych frameworkéw, ktére
utatwiajg budowanie ztozonych interakgcji
w przeglgdarce

MVC: Model View Controller

Wzorzec architektoniczny modelujgcy przeptyw
sterowania w interfejsie uzytkownika

Oryginalnie zaproponowany przez Trygve Reenskaug
w latach 70. dla graficznych interfejséw uzytkownika

Dzieli kod aplikacji na trzy czesci w celu oddzielenia
wewnetrznych reprezentacji danych od sposobu, w jaki
sq one przedstawiane uzytkownikowi



MVC

>
wykorzystuje
Qies’r prezentowany aktualizuje J
;l View F

-1 Kontroler — aktualizuje model danych w odpowiedzi na

[
manipuluje 1'

akcje uzytkownika podejmowane w interfejsie
1 Model danych — dane, na ktérych operuje aplikacja

1 Widok — reprezentacja danych widoczna dla vzytkownika



MVC w przeglgdarce

Frameworki definivjg w jaki sposéb zorganizowad
kod projektu

Jak podzieli¢ logike interakcji

Jak powiqgzac logike z widokami
Dostarczajq funkcje narzedziowe do wykonywania
typowych operacji

np. wywotywanie ustug po stronie serwera



MVC w przeglgdarce

B.00R

-1 Backbone.js
-1 Knockout.js
1 Ember.js

o1 Vue.js

-1 Polymer

1 Angular

1 React

% of Stack Overflow questions: that month
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Framework Angular

Angular 1.x — 2009

Angular 2.x — wrzesien 2016
Framework zostat przepisany od zera
Jezyk TypeScript

Wersja 2.x znacznie bardziej przypomina framework React
niz Angulara 1.x

Migracja 1.x =2 2.x wymaga wielu modyfikacji

Angular 4, 5... — 2017

We I’SiOﬂOWCI nie sema ITI')’CZI'] e @angular/compiler

@angularfcore

WerSiG 3.X pominigtq Ze WZgIQdU @angular/compiler-cli
na rozbieznosé wersji @angular/http
poszczegélnych komponenféw 9 @angular/router

Google planuje nowe wydanie srednio co pét roku



Wersjonowanie semantyczne

major.minor.patch
2.7.3

Patch — poprawki btedédw kompatybilne z poprzedniq
wersjq, np. 2.7.4

Minor - nowe funkcjonalnosci kompatybilnr z poprzednimi
wersjami, np. 2.8.0

Major — zmiany niekompatybilne wstecznie, np. 3.0



Wersje frameworka a aplikacja

Jesli chcemy mie¢ dostep do nowych funkcji oraz
poprawek bezpieczenstwa, musimy migrowaé naszq
aplikacje na nowsze wersje frameworka

Patch, minor — zmiany kompatybilne wstecznie

Kod nasz naszej aplikacji nie wymaga modyfikacji do
poprawnego dziatania na nowej wersji frameworka

Major — wymaga zmian w naszym kodzie, aby
dokona¢ migragji
Wymaga roboczogodzin

Te zmiany nie muszq byé bolesne dla deweloperéw

Autorzy Angulara nie planujq przepisywaé frameworka do zera
kolejny raz

Kazde kolejne wydanie wprowadza nowe zmiany
Jesli zrezygnujemy z migracji pdézniej bedzie juz tylko trudniej



- TypeScript



Co jest nie tak z JavaScriptem?

Dynamiczne typowanie

Brak weryfikacji typéw na etapie wytwarzania kodu —
dopiero na etapie uruchomienia w przeglgdarce

Ograniczone wsparcie narzedziowe (IDE nie jest w stanie
prawidtowo podpowiadaé dostepnych metod obiektéw)

Kontrakty funkcji i obiektéw opisane w dokumentacji, a nie
w kodzie zrédtowym
Dokumentacja jest czesto nieaktualna, nikt nie lubi jej pisaé

Dynamiczne typowanie jest wygodne w matych projektach
W duzych, wieloosobowych projektach statyczne
typowanie czesto utatwia prace

Kontrola typéw na etapie kompilacji /transpilacii, lepsze
wsparcie narzedziowe



Co jest nie tak z JavaScriptem?

Brak wsparcia dla modutéw (pakietdw, zasiegdw) na
poziomie jezyka
|diom IIFE — immediately-invoked function expression —
wprowadzanie zasiegu leksykalnego przy uzyciv zasiegu
funkciji
Brak granularnej kontroli nad widocznosciq pdl
obiektéw (np. private, package, protected, public)

W efekcie: JavaScript stabo skaluje sie w duzych
projektach



TypeScript

Statycznie typowany jezyk transpilowany do jezyka
JavaScript

Deweloper pracuje w TypeScripcie, przeglgdarka
otrzymuje zrozumiaty dla siebie JavaScript

Oferuje kompatybilnos¢ z najnowszymi wersjami

JavaScriptu (ECMAScript 201 6)

Transpilacja do starszej wersji np. ECMAScript 5
Wedtug wyboru dewelopera: tsc --target

Problem wersji standardu i wersji przeglgdarek



ECMAScript

1997 — ECMAScript 1

1998 — ECMAScript 2 (editorial changes only)
1999 — ECMAScript 3

ECMAScript 4 — nie doczekat sie publikaciji
2009 — ECMAScript 5 (Internet Explorer 11)
2011 — ECMAScript 5.1 (editorial changes only)
2015 — ECMAScript 6

2016 — ECMAScript 7




Rynek przeglgdarek

W przesztosci nowe wersje przeglgdarek wydawane byty raz
na rok lub raz na kilka lat

np. Internet Explorer: 8 — 2009; 9 — 2011; 10 - 2012;
11 -2013

Dtugi cykl wydawniczy opdznia wprowadzanie nowych
specyfikaciji

Google zapoczgtkowato trend wydawania nowych wersji tak
czesto, ze nikogo to juz nie obchodzi

Google Chrome: 1.0 — 2008; 55 - 2016; 65 -01.2018
(Srednio 6-7 wydan/rok)

Inkrementalne zmiany, szybkie wprowadzanie nowych funkcji

Automatyczne instalowanie aktualizacji (przezroczyste dla
uzytkownika)

Inne przeglqgdarki podqgzajq za tym trendem: Firefox 58, Opera 51,
Edge 41

...ale nie wszystkie: Safari 11



Rynek przeglgdarek
N

StatCounter Global Stats
Browser Market Share Worldwide from Jan 2009 to July 2017

0%

Al

<> Chrome - IE < Firefox <> Safarn <> Opera < Android UC Browser <> Nokia < Samsung Internet = Other (dotted)



Problem z Internet Explorerem 11

Kolejnego wydania Internet Explorera (IE 12)
nie bedzie
Microsoft rozwija przeglgdarke Edge
Edge jest dostepny tylko dla Windows 10
Brak back-portu dla Windows 7
Windows 7 caty czas funkcjonuje na wielu
komputerach
Szczegdlnie na rynku korporacyjnym
Wielu klientéw korporacyjnych wymaga
kompatybilnosci z IE 11



TypeScript

Umozliwia korzystanie z istniejgcych bibliotek
JavaScriptowych
Poprawny kod JavaScript jest tez poprawnym kodem
TypeScript

Declaration Files — zawierajq deklaracje typoéw dla bibliotek
zaimplementowanych w JavaScriptcie,

np. http:/ /definitelytyped.org/
Wygenerowane pliki .js sq (w miare) czytelne dla
dewelopera

Strategia wyjscia

Wersja 1.0: kwiecien 2014



TypeScript — podstawowe uzycie

Instalacja:
$ npm install -g typescript

Transpilacja pliku:
$ tsc file.ts

Obserwowanie zmian:
$ tsc --watch file.ts

Popularne IDE oferujq integracje z narzedziami



- Przeglqd sktadni



Typy proste
B

- Boolean:
let isDone: boolean = false;

o Po transpilaciji:
var isDone = false;

7 Number:

let age: number = 42;

let color: number = OxfOOdcc;
0 String:

let color: string = "blue”;

color = 'red’; Type '11189196' is not
color = Oxaabbcc: /_ assignable to type 'string’
4



Typy proste

11 String — szablony:
let username: string = “world’;
let greeting: string = "Hello, ${ username }";

Po transpilaciji:
var username = "world";

var greeting = "Hello, " + username +

- Tablice:
let list1: number[] = [42, 36, 28];

let list2: Array<number> = [27, 45, 19];
Wszystkie elementy tablicy tego samego typu



Typy proste

38
01 Krotki:
let x: [string, number] = ["Waldemar", 22];

0 Typy wyliczeniowe:
enum Color {Red, Green, Blue};
let c: Color = Color.Green;

0 Typ Any:
let zmienna: any = 42;
zmienna = "Imiestaw";
zmienna = false;

o Typ Void:

Tylko null lub undefined

Uzywany w deklaracjach typéw zwracanych funkcji



Funkcje z deklaracjami typow
o

7 function greeter(username: string): string {
" "
return Hello, = + username;

} greeter(

P d ° d ° charAt (pos: number) string
D o pOWIG qnle ) charCodeAt (index: number) number
. concat(...strings: stringl[l]) string

Sk*qdnl nq index0f (searchString: string, position?: numbe.. number
lastIndex0f (searchString: string, position?: n. number

° | length String (lib.d.ts) number

pOdeGWIG localeCompare(that: string) number (+2 overloads)
match ( regexp: string) RegExpMatchArray (+1 overload)

Typu 9 replace(searchValue: string, re. string (+3 overloads)
search (regexp: string) number (+1 overload)

slice(start?: number, end?: number) string
split(separator: string, limit.. string[] (+1 overload)
substr(from: number, length?: number) string
substring(start: number, end?: number) string
toLocaleLowerCase () string
toLocaleUpperCase() string
toLowerCase () string
toString() string
toUpperCase () string
trim() string

wrmT amdiE £ Y — = o
Did you know that Quick Definition View (1r3£1) works in completion lookups as well?




Funkcje bez deklaracji typdéw —

JavaScript
o

7 function greeter(username) {
return "Hello, " + username;

} er(username) {

° . ret constructor (Object) Function

l:' POd p OWI q d q n I e I hasOwnProperty( [PropertyKey] propertyName) (0b.. boolean

isPrototypeOf([0Object] o) (Object) boolean

Sk.lq d ni 9 propertyIsEnumerable( [PropertyKey] propertyNam.. boolean

prototype (Object) Object

toLocaleString([string|string[], optional] loca.. string

) toSource() (Object) string

toString ()} (Object) string

Junwatch([string] prop) (Object) string

valueOf() (Object) i

Ywatch([string]l prop, [Function] handler) (Objec.. string

username (test.ts) string

(RegExp) string

(RegExp) string

(RegExp) string

(RegExp) string

(RegExp) string
__defineGetter__ ([string] propertyName, func) (Object)
__defineSetter__ ([string] propertyName, func) (Object)

__DIR__ (Nashorn.js)

[ I ]

=9

T O R Y
Lt

un

string
ETI E I ~ ~\ e
Mot all variants are sh - & more letters to see the rest

LT




Parametry funkciji
E

1 Standardowo wszystkie parametry funkcji
sq wymagane
Jak jest w przypadku JavaScriptu?

-1 Parametry opcjonalne mozna oznaczyé znakiem ¢:
function greeter(username?: string): string {
if(username) {
return "Hello, " + username;

} else {

return "Hello!"



Parametry funkcji
T

7 Wartosci domysine definiowane na liscie
argumentow:
function greeter(username: string = "world"): string

{
J

return "Hello, " + username;



Zmienna liczba argumentow
I

function greeter(firstName: string,
...otherNames: string[]): string {
return "Hello, "+username+" "+otherNames.join(", ");

}

/ /wywotanie:
greeter( world", "Waldemar", "Michat");



Programowanie obiektowe

Jest to styl programowania bazujgcy na pojeciu
klasy i obiektu
A jak jest w JavaScriptcie?
Upraszcza proces projektowania, tworzenia
i testowania systemoéw informatycznych

Kazdy element swiata rzeczywistego w programie
odzwierciedlony jest w postaci klasy, ktéra tqczy
stan opisywanego przedmiotu z jego zachowaniem.



Klasa

Definiuje pewien wycinek tego $wiata za pomocq
jego wtasnosci

W okreslaniu przynaleznosci elementu do klasy
przede wszystkim istotne jest, ze element posiada
danqg wtasnosé

Klasa stanowi definicje, czyli tylko okresla pewne
elementy, ale sama w swiecie elementéw formalnie
nie istnieje

Klase definiuje jej nazwa a nie zbiér wiasnosci



Obiekt

Jest to konkretny element swiataq, ale widziany jako
nalezgcy do pewnej klasy, stgd nazywany jest
instancjq klasy

Dla obiektu wtasnosci istotne z punktu widzenia
<lasy powinny mie¢ juz konkretne wartosci

Pole obiektu to wtasnosé klasy z okreslonqg

conkretng wartosciq i przypisanqg do konkretnego
obiektu




Metody klas

Jest odpowiednikiem czynnosci, ktérq obiekt danej
klasy moze wykonad

z punktu widzenia programisty zawiera w sobie
kod, ktéry zadziata w momencie jej wywotania.

Jest odpowiednikiem procedury z programowania
strukturalnego.

Metoda moze pobieraé parametry oraz zwracaé
jakis wynik.



Konstruktor

Metoda wywotywana automatycznie w momencie
tworzenia instancji klasy

Konstruktor stuzy do wstepnego ustawienia pdl,
wykonania jaki$ czynnosci inicjalnych itp.

Jak do kazdej innej metody, tak samo i do
konstruktora mozna przekazaé parametry



Przyktad klasy
B

class Greeter {
greeting: string;

constructor(message: string) {
this.greeting = message;

}

greet() {
return "Hello, " + this.greeting;

}
}

let greefer = new Greeter("world");
let powitanie = greeter.greet();



Dziedziczenie

Mozliwe jest tworzenie hierarchii klas
umozliwiajgcej specjalizowanie opisu danego
elementu rzeczywistosci.

Klasa dziedziczqgca przejmuje wszystkie wtasnosci i
metody klasy, po ktérej dziedziczy, o ile ich poziom
widocznosci jest inny niz private.

Klasa dziedziczgca moze jednak przestaniac

metody klasy nadrzednej dostarczajgc wtasnej
implementacji.



Dziedziczenie — klasa bazowa

class Animal {
public name: string;

public constructor(theName: string) {
this.name = theName; }

public (distancelnMeters: number) {
console. ©
“${this.name} moved ${distancelnMeters}m.”);



Klasa potomna

class Snake extends Animal {
constructor(name: string) { super(name); }

(distancelnMeters = 5) {
console./~ - ("Slithering...");
super. (distancelnMeters);

}
J



Inna klasa potomna
N

class Horse extends Animal {
constructor(name: string) {
super(name);

}

(distancelnMeters = 45) {
console.' = ("Galloping...");
super. (distancelnMeters);

;
J



Poziomy dostepu

Public — domysiny
Pola i metody widoczne dla innych klas
Protected

Widoczne tylko w obrebie hierarchii dziedziczenia

Private

Dostepne tylko w obrebie danej klasy



Akcesory
B

71 Nie zaleca sie udostepniania bezposredniego dostepu
do pdl klasy
class Animal {
private _name: string;

get (): string {
return this._ ;
}
set (newName: string) {

this._name = newName;

}



Klasy abstrakcyjne

Mozemy sobie wyobrazié klase, ktéra nie ma i nie
powinna mie¢ zadnych wystgpien a pomimo to sama w
sobie powinna istnieé¢ — np. Ssak.

W metodologii obiektowej role takich klas przyjmujq
klasy abstrakcyjne.

Nie moze istnie¢ zaden obiekt typu klasy abstrakcyinej.

W klasie abstrakcyjnej mozemy (ale nie musimy)
zadeklarowaé jednqg lub wiecej metod jako
abstrakcyijne.

Metoda abstrakcyjna nie posiada "ciata” (kodu
zrédtowego), ale wymaga, aby kazda klasa potomna
albo tq metode przestonita, wypetniajgc jg kodem,
albo sama byta abstrakcyjna.



Przyktad klasy abstrakcyjnej

e
abstract class Animal {

abstract makeSound(): void;

move(): void {
console.log("move");

}
}



Interfejsy

Opisuje kontrakt, ktéry powinny spetniac obiekty
Oczekiwane pola

Dostepne metody

Nie tworzymy instancji interfejsu lecz obiekty, ktére
ten interfejs implementujq



Interfejs i jego implementacja
N

interface Person {
firstName: string;
lastName: string;

(message: string): string;

}

class Student implements Person {
firstName: string;
lastName: string;

(message: string): string {
return this.firstName + "." + this.lastName +
"@student.pg.edu.pl”;



Interfejs i jego implementacja
T

let p: Person = {firstName: "Imiestaw", lastName:
"Nazwiskowy", (): () /*..%/};

let p2: Person = new Person(); //btgd kompilacji

let p3: Person = new Student("'Nazwistaw", "Imiestowy");



Filary programowania obiektowego

Enkapsulacja (hermetyzacja)

Gromadzenie pdl w obrebie klas i okreslanie poziomu
dostepu do nich

Dziedziczenie

Wykorzystywanie implementacji klas nadrzednych w
klasach potomnych

Polimorfizm

Postugiwanie sie instancjami klas potomnych jak
instancjami klas nadrzednych






