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Architektura frameworka Angular

Aplikacja wykorzystuje jezyk HTML i style CSS
Poza standardowymi znacznikami HTML wystepujq

rowniez dodatkowe specja

Dodatkowe znaczniki umoz
komponentow definiowanyc

ne znaczniki

iwiajg wykorzystanie

n w projekcie

Komponent opisuje fragment widoku oraz jego

zachowania

Komponent moze by¢ zbudowany z innych

komponentéw

Hierarchiczna strukiura widokéw

Logika aplikacji implementowana w serwisach

Komponenty i serwisy grupowane w modutach
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Architektura

Moduty (ang. modules)

Komponenty (ang. components)
Szablony (ang. templates)

Metadane (ang. metadata)
Wiqzanie danych (ang. data binding)
Dyrektywy (ang. directives)

Serwisy (ang. services)

Wstrzykiwanie zaleznosci (ang. dependency injection)



Moduty

Aplikacje w Angularze dzieli sie na moduty
odpowiadajgce poszczegdlnym funkcjonalnosciom

Kazda aplikacja posiada gtéwny modut o nazwie
AppModule

Mate aplikacje mogqg posiadaé tylko jeden modut,
duze aplikacje — setki modutéw

Moduty definiowane jako klasy z dekoratorem

@NgModule

Dekoratory umozliwiajq dotqczenie metadanych do
klasy



NgModule — metadane

Najwazniejsze metadane dekoratora NgModule:

declarations — lista komponentéw wykorzystywanych
do budowania widokéw aplikacji

exports — lista klas/komponentéw, ktére powinny by¢é
dostepne do wykorzystania przez inne moduty

imports — lista modutdw, ktérych wyeksportowane klasy
sq wykorzystywane w module biezgcym

providers — lista dostawcdw umozliwiajgcych
budowanie instancji serwisow do wykorzystania w catej
aplikacji (we wszystkich modutach)

bootstrap — komponent reprezentujgcy gtéwny widok
aplikacji (do niego tadowane sq wszystkie inne widoki),
uzywany tylko dla AppModule



Przyktad AppModule (app.module.ts)

@NgModule({

imports: [
BrowserModule,
AppRoutingModule,
HttpClientModule,
FormsModule

1,

declarations: [
AppComponent,
NavbarComponent,
SignInComponent,
BooksComponent,
//...

1,

providers: [
BooksService,
AuthService,
CartService,
OrdersService,
IdentityService

1,
bootstrap: [AppComponent]

})
export class AppModule { }



Moduty Angulara a moduty w jezyku
JavaScript

W jezyku JavaScript kazdy plik jest modutem
Moduty w jezyku JavaScript i moduty frameworka
Angular to dwie osobne koncepcje

JavaScript: modut = plik

Angular: modut = zbiér komponentéw i serwiséw

W typowym projekcie uzywamy obu mechanizméw
modutdw réwnoczesnie

Wspdlne nazewnictwo (modut/import/export) dla
odrebnych mechanizméw moze wywotywacd
dezorientacje



Moduty w jezyku JavaScript

Stowo kluczowe export w plikach (modutach) .js
okresla obiekty, ktére dany modut udostepnia innym
modutom (plikom .js):

export class AppModule { }

export class AppComponent {...}

Inne pliki (moduty) .js mogq korzystac z tych obiektéw
korzystajqc z dyrektywy import:
import {AppComponent} from "./app.component”;



Uruchomienie aplikacji za pomocq

fu A dul
- modutu AppModule

1 Nalezy zaimportowac klase AppModule z pliku
(modutu) JavaScript

7 Wywotanie metody bootstrapModule inicjuje modut
Angulara:
import { AppModule } from "./app/app.module’;
platformBrowserDynamic().
bootstrapModule(AppModule);



Komponenty (ang. components)

Reprezentujg fragmenty widokéw sktadajgce sie na
interfejs aplikacji
Definiowane jako klasy z dekoratorem @Component

Sq reprezentowane przez dodatkowe znaczniki

umieszczane w kodzie HTML, np.:
<body>

<my-app>Loading...</my-app>
</body>



Komponenty (ang. components)

Komponent okresla:

Szablon uzywany do zbudowania fragmentu widoku
(tagi HTML obejmujgce tez tagi innych komponentéw)

Dane do prezentacji (model)

Zachowania (funkcje obstugi zdarzen)

@Component — najwazniejsze metadane:

selector — selektor CSS okreslajqcy ktére znaczniki na
stronie majq zostaé wypetnione zawartosciq komponentu

templateUrl — sciezka do pliku .html z szablonem

providers — lista dostawcow serwisow, z ktérych korzysta
komponent



Przyktadowy komponent
.

@Component ({
selector: 'app-books'’,
templateUrl: './books.component.html’,
styleUrls: ['./books.component.css']

})

export class BooksComponent implements OnInit {
@Input() limit: number;
books: Observable<Book[]>;

constructor(private booksService: BooksService) { }

ngOnInit() {
this.books = this.booksService.getBooks(this.limit);

}
}



Szablony (ang. templates)

Wykorzystywane przez komponenty do
wygenerowania tresci w oknie przeglqgdarki

Sktadnia opiera sie na sktadni jezyka HTML

Lawierajg dodatkowe elementy

Znaczniki umozliwiajgce dotgczanie kolejnych
komponentéw do widoku

Dyrektywy umozliwiajgce sterowanie procesem
generowania wynikowego kodu HTML



Przyktadowy szablon

<tbody>
<tr *ngFor="let book of books | async; index as i">
<td>{{i+1}}</td>
<td>
<a [routerLink]="["/books',book.id]">{{book.title}}</a>
</td>
<td>
{{book.authors[@].name}} {{book.authors[@].surname}}
<span *ngIf="book.authors.length > 1">
<i>et al</i>
</span>
</td>
<td>{{book.publicationDate | date}}</td>
<td>{{book.amount}}</td>
</tr>
</tbody>



Wigzanie danych (ang. data binding)

Bez wykorzystania wigzania danych deweloper musi
recznie umieszcza¢ w drzewie DOM dane uzyskane
w kodzie JavaScript (np. wyniki zgdania AJAXowego)

...0oraz recznie pobieraé wartosci z drzewa DOM

w reakcji na zdarzenia emitowane przez uzytkownika
(np. keyup, click itd.)

Przyktadowo: walidacja formularza

Po kliknieciu przycisku przez uzytkownika pobranie danych
z pdl, a nastepnie dodanie komunikatéw btedéw na
stronie

Wiqzanie danych automatyzuje proces wymiany
informacji pomiedzy komponentem i drzewem DOM



4 formy wigzania danych

Interpolacja wartosci:
{3}

Wiqzanie wtasciwosci
elementéw DOM:
[property]

Wiqzanie obstugi

POM

zdarzenia: (event)

Dwukierunkowe
wigzanie danych: [{...)]

LNANO4WOD



Dyrektywy (ang. directives)

Dokumenty HTML posiadajq statycznqg strukture

Szablony widokéw Angulara sg dynamiczne

Wynikowy HTML jest efektem przetworzenia szablonu
zgodnie z umieszczonymi w nim dyrektywami

Dwie grupy dyrektyw:
Strukturalne — modyfikujq strukture dokumentu poprzez
dodawanie, usuwanie lub zamiane elementdw, np.:
*ngFor — dodawanie elementéw w petli
*nglf — warunkowe wyswietlenie elementu
Dyrektywy w postaci atrybutéw — modyfikujq wyglad lub
zachowanie istniejgcych juz elementow



Serwisy (ang. services)

Logika aplikacji nie powinna by¢ implementowana
w klasach komponentéw

Komponent dziata w kontekscie konkretnego szablonu
widoku — trudno ponownie wykorzystaé logike zaszytq
w klasie komponentu w innych miejscach aplikacji

Kontroler powinien definiowaé pola i metody na potrzeby

wigzania danych, a logike delegowac¢ do serwiséw
Serwisy implementujq logike aplikacji w sposob
niezalezny od interfejsu

Latwe wykorzystanie w wielu réznych kontekstach

Serwisy sq dostarczane do komponentéw na drodze
wstrzykiwania zaleznosci



Wstrzykiwanie zaleznosci

ang. dependency injection
n.( g. dep y injection)

Klasa nie odpowiada za pozyskanie swoich
zaleznosci,

zamiast tego

zaleznosci sg do niej dostarczane
Z zewnqtrz.



Wstrzykiwanie zaleznosci — konsekwencje

Klasa nie musi wiedzieé jak pozyskaé zaleznos¢

klasa nie jest uzalezniona od sposobu pozyskania
wymaganego komponentu (np. obiekt fabryki, builder, klasy
narzedziowe)

klasa jest uzalezniona wytqgcznie od wymaganego komponentu
Klasa nie musi podejmowad decyzji, ktérqg implementacje
zaleznosci wykorzystag, jesli jest ich wiele

...I nie jest zwigzana na state z jednq konkretng

implementacjq!

komponent dostarczajgcy zaleznos¢ wybiera implementacje
i jq wstrzykuje

tatwosé zamiany implementacji zaleznosci wykorzystywanej
przez klase, bez koniecznosci modyfikowania samej klasy



Wstrzykiwanie zaleznosci — konsekwencje

Klasa nie musi zarzgdzaé (inaczej: przejmowac sie)
cyklem zycia swoich zaleznosci

ta odpowiedzialnos$¢ spada na komponent dostarczajgcy

zaleznosci

upraszcza to projekt klasy wykorzystujgcej zaleznosci
Wstrzykiwanie zaleznosci utatwia testowanie
jednostkowe aplikacji

Mozliwos¢ odizolowania komponentu od jego zaleznosci,
wykorzystania obiektéw-zaslepek (ang. mock)



Wstrzykiwanie w Angularze

Wstrzykiwanie zaleznosci jest nieodzownym mechanizmem
frameworka Angular

Wykorzystywane wewnetrznie przez sam framework
...oraz w komponentach opracowywanych przez autora
aplikacji opartej na Angularze

ZLa dostarczenie zaleznosci odpowiada komponent injector

Injector utrzymuje instancje serwiséw, ktére mogq byc¢
wstrzykiwane

Instancje pozyskiwane sq przy uzyciv dostawcédw

(ang. providers)
Nalezy w projekcie zdefiniowaé dostawcéw dla wymaganych
serwisow

Wstrzykiwanie przez parametry konstruktora



TypeScript:
Pola klasy w parametrach konstruktora

Jawnie zdefiniowane pola z inicjalizacjg w konstruktorze:
class Person {
private firstName: string;
private lastName: string;

constructor(first: string, last: string) {
this.firstName = firstName;
this.lastName = lastName;

}

Pola definiowane na poziomie konstruktora:
class Person {
constructor(private firstName: string,
private lastName: string) { }



- Szablony i wigzanie danych



Interpolacja: {{...}}

Umozliwia wyznaczenie wartosci wykorzystywanej
w widoku na podstawie wyrazeniaq, np.:
<h3>{{imgTitle}}</h3>

<img src="{{imgUrl}}">

Wyrazenie najczesciej odnosi sie do pdl/wiasnosci
klasy komponentu

Wyrazenie w nawiasach {{...}} jest konwertowane
na cigg znakdéw przed umieszczeniem w widoku



Wyrazenia (ang. template expressions)

Wyrazenie moze realizowaé¢ dodatkowe

operacje, np.:
<p>Przekroczono prég o {{getScore()-getTreshold()}} punktéw.</p>

Wyrazenie nie powinno powodowaé efektéw
ubocznych

Wyrazenie powinno by¢ szybkie do wykonania
Wyrazenia powinny by¢ mozliwie krétkie i proste

Ztozonq logike nalezy umiesci¢ w metodzie komponentu
i wywotywac gotowq metode w wyrazeniu

Wyrazenie powinno byé idempotentne



Wigzanie wtasnosci

Wartosci wyrazen mozna réwniez wigzaé

z wlasciwosciami elementéw drzewa DOM oraz
wtasciwosciami komponentdw, np.:

<button [disabled]="isUnchanged">Cancel</button>
<img [src]="imgUrl">

<app-book-detail [book]="selectedBook">

Takie wigzanie jest jednokierunkowe

Zmiana wartosci wyrazenia powoduje zmiane wartosci
wtasciwosci, ale nie odwrotnie

Wiqzania odnoszq sie do wtasciwosci elementéw
drzewa DOM a nie do atrybutéw tagéw HTMLowych



Wtasciwosci weztow DOM a atrybuty
elementéw HTML

Niektére atrybuty elementow HTML majg bezposrednie
odzwierciedlenie w wilasciwosciach weztéw drzewa DOM,
np. id, src
Dla niektérych atrybutow nie istniejg odpowiadajgce im
wtasciwosci, np. colspan, aria
Niektore witasciwosci nie posiadajg odpowiadajgcych im
atrybutéw, np. textContent
Niektore atrybuty majg odzwierciedlenie we
wtasciwosciach, ale jest ono nieintuicyjne

np. disabled:

W HTMLu — sama obecnos¢ atrybutu powoduje nieaktywnosé
elementu (bez wzgledu na wartosé)

W drzewie DOM - disabled=true powoduje nieaktywnosé



Wiqzanie dla atrybutéw

Wiqzania odnoszq sie do wtasciwosci elementéow
drzewa DOM a nie do atrybutéw tagéw HTMLowych
...poza jednym wyjgtkiem:

<td [attr.colspan]="getColsCount()">One-Two</td>
Jesli atrybut nie posiada odpowiednika wsréd
wtasciwosci DOM jedyny sposéb na jego zmiane, to
bezposrednia zmiana atrybutu — prefiks: attr.



Wiqgzanie wtasciwosci CSS
N

1 Obiektem wigzania mogq by¢ klasy CSS, np.:
<div [class.special]="isSpecial">...</div>

1 Albo poszczegdlne wtasciwosci CSS, np.:
<button [style.color]="isSpecial ? 'red": 'green'">
<button
[style.background-color]="canSave ? ‘cyan':'grey” >



{...}} czy [property]="..."2

Interpolacja {{...}} zawsze konwertuje wynik na
postaé tekstowq

Wiqzanie wtasciwosci [property] zachowuije typ
wigzanego wyrazenia



Wiqzanie zdarzen

Umozliwia wywotywanie funkcji obstugi zdarzen
zdefiniowanych w klasie komponentu w reakcji na
akcje vzytkownika, np.:

<button (click)="onSave()">Save</button>



Wiqzanie dwukierunkowe

Zmiana wartosci zwigzanego pola zmienia
wartosé witasciwosci
Zmiana wartosci wtasciwosci zmienia wartosé pola

Szczegdlnie przydatne przy pracy z formularzami

Dwukierunkowe wigzanie zbudowane ,recznie™:
<input [value]="name"
(input)="name=$event.target.value" >
Rézne tagi formularzy wymagajq uzycia réznych atrybutéow
Z wykorzystaniem ngModel:
<input [(ngModel)]="name">



ngModel

Reprezentuje wartosé pola w formularzu
Umozliwia np. przypisanie wartosci poczgtkowej
Réwnoczesnie pozwala nastuchiwaé na zmiany

Zmiana wartosci wykonana przez uzytkownika jest
automatycznie odzwierciedlona w polu klasy komponentu

Obstuguje wszystkie podstawowe elementy formularzy
HTML
Ukrywa réznice pomiedzy nimi, np.:
input 2 value
select /option = selected



Routing — nawigacja w aplikacji



Routing

Typowe aplikacje internetowe sktadajq sie z wielu
widokow, pomiedzy ktérymi nawiguje uzytkownik
RouterModule umozliwia definiowanie adresoéw,

ktére spowodujq wyswietlenie wybranych
komponentow (widokdw) aplikacji

Znacznik <base href="/"> w sekcji <head> pliku
index.html okresla bazowq sciezke dla adreséow
w ramach aplikacji



Przyktadowy routing

const routes: Routes = [

{path: '', redirectTo: '/sign-in', pathMatch: 'full'},
{path: 'sign-in', component: SignInComponent},
{path: 'dashboard', component: DashboardComponent},
{path: 'books', component: BooksComponent},
{path: 'books/:id', component: BookDetailsComponent},
{path: 'books/:id/edit', component: BookEditComponent},
{path: 'authors', component: AuthorsComponent},
{path: ‘cart’', component: CartComponent}

1;

@NgModule({

imports: [RouterModule.forRoot(routes)],
exports: [RouterModule]

})

export class AppRoutingModule {

}



Nawigacija

Nawigacja z uzyciem dyrektyw routerLink:

<a routerlLink="/dashboard"
routerLinkActive="active'">Dashboard</a>
<a routerLink="/cart">Koszyk</a>

Komponent zdefiniowany w routingu zostanie
wyswietlony ponizej elementu:
<router-outlet>< /router-outlet>



Programistyczna nawigacja
I

@Component({ ... })
export class CartComponent implements OnInit {

constructor(private router: Router) {

}
placeOrder(): void {
/[]...
this.router.navigate(['orders']);
}

¥



Obstuga parametréw routingu
=

o Przyktadowy routing z parametrami:
const routes: Routes = |

//...
{
path: 'books/:id’,
component: BookDetailsComponent
}s
{

path: 'books/:id/edit’,
component: BookEditComponent

}
15



Obstuga parametréw routingu
=R

1 W klasie komponentu:
@Component({ ... })
export class BookDetailsComponent implements OnInit {
book: Book;

constructor(private router: Router,
private route: ActivatedRoute) { }

ngOnInit() {
const id = this.route.snapshot.paramMap.get('id"');
this.book = //...wczytanie z back-endu...

¥
¥



Nawigacja z parametrami

44|
1 W szablonie (books.component.html):
<table>
<tbody>
<tr *ngFor="let bookR of books; index as i">
<td>{{i+1}}</td>
<td>

<a [routerLink]="["'books', book.id]">
{{book.title}}
</a>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>



Nawigacja z parametrami

-1 Programistycznie w klasie komponentu:

@Component({ ... })
export class BookEditComponent implements OnInit {

}

book: Book = new Book();

constructor(private router: Router,
private route: ActivatedRoute) {
}

cancel(): void {
this.router.navigate(['/books', this.book.id]);

}

save(): void {
//...zapisanie zmian w formularzu...
this.router.navigate(['/books', this.book.id]);

}






Konsumowanie ustug sieciowych

Dane prezentowane w aplikacji front-endowej
typowo pobierane sq z serwera (z back-endu)

Informacje wprowadzane przez uzytkownika sq
zapisywane na serwerze

Dane z formularzy na stronie, zawartosé
koszyka /zaméwienia itd.

Aplikacja back-endowa udostepnia swoje funkcje w
postaci ustug sieciowych (ang. web services)
Front-end konsumuje ustugi sieciowe

Wrécimy do tej kwestii po wprowadzeniu do ustug
sieciowych po stronie serwera



- Dla poréwnania: Angular]S 1.x



Angular)S 1.x

Oparty na jezyku JavaScript, a nie TypeScript
Podstawowe sktadowe:

Widok — interfejs uzytkownika, generowany na podstawie
szablonu

Kontroler — obstuguje akcje uzytkownika
Lasieg (ang. scope) — zwiqgzany z widokiem, zawiera
model danych oraz funkcje obstugi zdarzen

Serwisy — obiekty pomocnicze, oferujq funkcje do
wykorzystania w kontrolerach (lub w innych serwisach)

Routing — pozwala na budowanie aplikacji sktadajgcych
sie z wielu widokdéw



Angularl]S 1.x — istotne koncepcje

Wiqzanie danych (ang. data binding) — tgczenie
informacji z modelu z elementami interfejsu
Moze by¢ dwukierunkowy
Aktualizacja modelu =2 aktualizacja interfejsu
Zmiana w interfejsie (np. edycja pola w formularzu)
- aktualizacja modelu
Wstrzykiwanie zaleznosci

Dostarczanie wymaganych serwiséw /obiektéw /statych
do kontroleréw (lub innych serwiséw)

Kontroler zamiast samodzielnie pobierac zaleznosc,
ofrzymuje jq z zewnqtrz



Angularl]S 1.x — kontroler, zasieg
Em

-1 Definicja kontrolera:
angular.module('starter.controllers’, [])

.controller(
'ProductsCirl’,
function($scope, $http, baseUrl) {
$http.get(baseUrl + "/products’).then(
function(response){
$scope.products = response.data;

i
!
)i



AngularlS 1.x — widoki

Budowane w oparciu o szablony

Odwotania do danych umieszczonych przez kontroler
w zasiegu (scope) przy uzyciu konstrukcji {{wyrazenie}}

Instrukcje sterujqce: ng-repeat, ng-if, ng-show, ng-hide

<ul ng-show="products.lenght">
<li ng-repeat="product in products">
{{product.name}}
</li>
</ul>



Angularl]S 1.x: przypisanie kontrolera do widoku

1 Na poziomie szablonu:
<div ng-controller="ProductsCtrl">

</div>

71 Lub na poziomie routingu:
$stateProvider
state('app.products’, {
url: '/products’,
templateUrl: 'templates/products.html’,
controller: 'ProductsCirl’

1)
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