
Podstawy Konstrukcji Maszyn
Wykład nr. 2 „Obróbka i montaż części maszyn”





Przedwojenny Polski pistolet VIS – skomplikowana i czasochłonna obróbka skrawaniem

1. WSTĘP



Elementy składowe pistoletu – podzespoły obrabiane plastycznie i skrawaniem

Priorytety to niezawodność, trwałość, celność i cena….



Gdy priorytetem jest prostota i niezawodność 



Przewaga obróbki plastycznej – lata 40 XXw. („Pepesza” i STEN)



PPSza PPS

Materiałochłonność [kg] 13,9 6,2

Pracochłonność 
[maszynogodziny]

7,3 2,7

Jak najtaniej i jak najszybciej



Wyrafinowany wyrób seryjny z przewagą obróbki plastycznej MP 40 z 1942r.

Jakość, jakość, jakość



Współczesny wyrób wielkoseryjny – obróbka plastyczna i podzespoły z tworzywa



Amerykańska wersja pistoletu BERETTA / M9 (USA) 

– przykład niezawodności, precyzji i jakości



Główne etapy produkcji pistoletu M9

Odkuwka matrycowa z aluminium 7075-T6 ( u góry) 
i po wstępnym skrawaniu (góra, dół, przód i boki)



Kolejna fazy złożonej obróbki skrawaniem korpusu z aluminium



Obróbka lufy (plastyczna i skrawaniem prefabrykatu )



Dalsza obróbka skrawaniem lufy



Obróbka zamka (plastyczna i skrawaniem prefabrykatu )



Skomplikowane skrawanie zamka



• Odlewanie

• Obróbka plastyczna

• Obróbka skrawaniem

• Obróbka cieplna i powierzchniowa

• Wytwarzanie z tworzyw sztucznych i spieków

• Wytwarzanie przez łączenie nierozłączne części

2. GŁÓWNE ODMIANY OBRÓBKI



2.1. ODLEWANIE

Proces przygotowania formy do odlewania





Złącza do instalacji wodociągowej – odlewy obrabiane skrawaniem



Odlewany korpus obrabiany następnie skrawaniem 



Odlewanie odśrodkowe



Odlewane części składowe pompy przed obróbką skrawaniem 



Kluza i kotwice – odlewanie w okrętownictwie 



Praca szkodliwa dla zdrowia





Odlew z brązu (odlewany we 
fragmentach), 30 lat pracy…



Przemysłowe, seryjne odlewanie podzespołów silników spalinowych 





Przekładnia zębata z odlewanym korpusem obrabianym skrawaniem 



Skomplikowany odlew po obróbce skrawaniem w trakcie kontroli jakości 



2.2. OBRÓBKA PLASTYCZNA

Prasa 



Kucie 



Kucie swobodne



Imponująca precyzja kucia swobodnego – wszystko w rękach operatora!





Fazy obróbki plastycznej korbowodu – kucie matrycowe w 5 etapach



Forma do kucia matrycowego (klucza płaskiego) 



https://www.toolpartsdirect.com/blog/how-its-made-wrenches.html



Kute matrycowo prefabrykaty do produkcji złączy ciśnieniowych 



Forma do kucia matrycowego wału korbowego 



Odkuwanie wału korbowego 



Odkuwka i gotowy wał korbowy po obróbce skrawaniem
http://www.dropforging.net/cast-vs-forged-crankshaft.html





2.3. Ręczne formowanie blachy





Skomplikowana broń z licznymi elementami obrabianymi plastycznymi 



2.4. Seryjne wytłaczanie z blachy



Program wspomagający projektowanie elementów giętych z blachy 



Wielkoseryjne wytłaczanie blach nadwozia samochodu



Hydroforming - obróbka plastyczna poprzez ciecz pod ciśnieniem



2.5. OBRÓBKA PLASTYCZNA PROFILI



Walcowanie szyny kolejowej 






