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Potgczenia gwintowe — wyktad 05



Wprowadzenie

Polgczenia gwintowe sa potaczeniami ksztaltowymi
roztacznymi najczescie] stosowanymi w budowie
maszyn.

Zasadniczym elementem polaczenia gwintowego jest
lqcznik, skladajacy sie zazwyczaj ze sruby z gwintem
zewnetrznym 1 nakretki z gwintem wewnetrznym.

Skrecenie ze sobg obu gwintOw 13cznika tworzy
polgczenie gwintowe.



Wprowadzenie

Potaczemia gwintowe dziela si¢ na posrednie
1 bezposrednie. W polaczeniach posrednich czesci
maszyn 1aczy si¢ za pomocg tacznika (a); rolg
nakre¢tkt moze rOwniez odgrywac gwintowany otwor
w jednej z taczonych czesci (b). W polaczeniach
bezposrednich gwint jest wykonany na 13czonych
czesciach (c).
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Wprowadzenie

Potaczenia gwintowe stanow1g polaczenia
spoczynkowe, wykorzystywane do tgczenia czesci, do
regulacji i1ich potozema 1tp. Gwinty sg stosowane
rowniez w mechanizmach srubowych, okreslanych
takze jako potaczenia gwintowe ruchowe.

Mechanizmy srubowe sthuza do zamiany ruchu
obrotowego na postepowo-zwrotny, sa stosowane do
celow napedowych m.in. do przesuwu stotu Ilub
suportu w obrabiarkach, tworza zespot roboczy w
podnosnikach lub prasach srubowych 1td.



Budowa gwintu

Podstawowym pojeciem, Zwlgzanym Z
powstawaniem gwintu jest [inia srubowa. Jest to
krzywa przestrzenna, opisana na pobocznicy walca
przez punkt poruszajacy si¢ ruchem jednostajnym
wzdluz os1 walca (osi lini1 Srubowej) - przy state;
predkosci obrotowe) walca.

Powstawanie lini1 Srubowej mozna sobie latwo
wyobrazi¢ jako, nawijanie n2 waler linii nractes

stanowiacej o g

przeciwprostokatng trojkata




Skok gwintu
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Budowa gwintu

Rozrdznia si¢ linie Srubowg prawg 1 lewq. Linig srubowa
prawg jest linia, ktora ogladana wzdtuz osi lini1 srubowe;
oddala si¢ od obserwatora w wyniku obrotu zgodnego z
obrotem wskazowek zegara, zas linig Srubowa lewg -
linia oddalajaca si¢ w wyniku obrotu przeciwnego.

Gwint powstaje przez wyciecie bruzd (rowkow)
o okreslonym ksztalcie wzdtuz linu Srubowej. Powstale
wystepy oraz bruzdy, obserwowane w plaszczyznie
przechodzacej przez os gwintu, tworza zarys gwintu.

Zarys gwintu tworzy wiec linia konturowa przekroju
osiowego gwintu. W zaleznosci od zarysu rozrdoznia si¢
ogwinty: trojkqgtne, [rapezowe symeltryczne
1 niesymetryczne, prostokgtne 1 okrggle.



Zarysy gwintu
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Parametry qgwintu
GWINTY METRYCZNE -2 . pno bruzdy nakretki
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d - nominalna Srednica zewnetrzna _~ : : D - nominalna srednica zewnetrzna
srednice znamionowe

gwintu zewnetrznego gwintu wewnetrznego
d, - nominalna Srednica wewnetrzna D, - nominalna srednica wewnetrzna
gwintu zewnetrznego gwintu wewnetrznego
d, - nominalna srednica poaziatowa D, - nominalna Srednica podziatowa
gwintu zewnetrznego P - podziatka gwintu wewnetrznego

d, - Srednica rdzenia Sruby H - wysokos¢ trojkata podstawowego



Gwintowniki 1 narzynka — typowe narzedzia do wykonywania gwintow




Rodzaje gwintow i ich zastosowanie

Do gwintow powszechnie stosowanych naleza gwinty
trojkatne: metryczne 1 rurowe walcowe oraz trapezowe:

symetryczne 1 niesymetryczne. Ponadto gwinty dzielg si¢
na:

* zwykle, drobne (drobnozwojne) 1 grube (grubozwojne);
* prawe 1 lewe;

* jednokrotne (pojedyncze) 1 wielokrotne (dwukrotne,
trzykrotne 1td.).



Rodzaje gwintow i ich zastosowanie

Gwinty zwykle wystepuja najczescie] w elementach
niezbyt dokladnych, produkowanych seryjnie Ilub
masowo. Gwinty drobne majg mniejszg podziatke niz
gwinty zwykle o tej samej srednicy. Ze wzgledu na
mniejszg giebokos¢ gwintu sg one stosowane w celu
zwickszenia Srednicy rdzenia Sruby; sg nacinane na
tulejach, rurach itd. Charakteryzuja si¢ takze wysoka
samohamownoscig (maly kat vy), zabezpieczajac
polaczenie przed luzowaniem.




Sposoby oznaczania gwintow ogolnego przeznaczenia

Lp. Mamwa gwintu & Oznaczenie 1) - Normy
1 WYIMIArdw __E?I_E:ﬂnl‘;i:i
1 Metryczny 60 M (d) PH-T0/ PN-T70]
2 Metryczny drobnozwoiny G0 M (dxI?) (NiM-02013 | IM-02113
3 Trapezrowy symetryczny 30" Tr{d=) PR-T79/ PM-T49/
B | (M-02 T IM-021ET
4 Trapcaowy 34 307 S () | PH-65] PH-66]
MIesYmMetTveeEny {M-02019 /M-02119
5 Trapeczowy
Rlesymelryczny | 3°+-45" | S(dxP) PM-69 (M-02027
6 | Rurowy walcowy | 5s° G(d) *) PMN-79/M-02030
7 Okrggly 30° Rd () PIN-62/M-02035
Ulwagi:
1. Po oznaczeniu dopisuje sie symbol LH dla gwintu lewego oraz: ,,2-krotny™, ,,3-krotny "
itd, — dla gwintéw wieclokrotnych;
2.

W pwintach rurowych symbaol d oznacza frednice otworu rury {wyradong w calach),
na kuore] nacigto gwint zewngirzny.




kaczniki gwintowe

Do znormalizowanych 1gcznikow gwintowych nalezg
sruby, wkrety 1 nakretki.

Sruby sa to laczniki z gwintem zewnetrznym, zakonczone
lbem o roznych ksztattach - najczesciej szesciokgtnym lub
kwadratowym. Sruby dokreca si¢ kluczami.

Wkrety maja naciety na Ibie rowek 1 sg dokrgcane
wkretakiem. aczniki te mogg mieC gwint naci¢ty na calej
dhugosci trzpienia lub tylko na jego czesci.
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Rys. 15. Rodzaje Ibéw zakoriczen $rub i wkretow






TABLICA 20. Fakoficzenia s$rub 1 wkretéw z gwintermn metrycznym

2P max




Rodzaje nakretek







Klucze

Do dokrecania srub 1 nakrg¢tek stosowane sa klucze
unmiwersalne nastawne (tzw. klucze francuskie, szwedzkie
itp.) oraz klucze o statych wymiarach, dostosowane do
okreslonej, wielkosct 1 ksztaltu iba sruby. Wsrod nich
wystepuja m.in. klucze ptaskie, oczkowe, do nakretek
okragtych rowkowych, klucze czolowe 1 inne.

Dla zwigekszenia wydajnosci montazu stosuje si¢ m.in.
klucze zapadkowe lub klucze 1 wkretaki z napedem
elektrycznym. Dla uzyskania okreslonej, regulowanej sily
zacisku w potaczeniu stosuje si¢ klucze dynamometryczne.



a) klucz ptaski, b) klucz oczkowy, c) klucz pazurkowy,
d) klucz nasadowy
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Podktadki
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Wazne uzupetlnienie  lacznikbw  gwintowych  stanowig
podktadki. Podktadki okragle (a) stosuje si¢ m.in. przy taczeniu
elementow z materiatow kruchych lub miekkich oraz w
przypadku, gdy srednica otworu jest wieksza od Srednicy
sruby. Dla zabezpieczenia srub przed zginaniem stosuje sie
zespot podkiadek kulistych (b, c_%j lub podktadki klinowe (d).
Podktadki sprezyste (e, 5 zabezpieczajg przed odkrecaniem si¢
Srub (nakr@tek%.




Przyktady potaczen gwintowych
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Zabezpieczenie tacznikow przed odkrecaniem

W przypadkach, gdy polaczenie gwintowe jest narazone na
obcigzenia zmienne, wstrzgsy, drgania 1td.,, moze nastgpicC
samoczynne luzowanie potgczenia wskutek okresowego zaniku sity
poosiowe] Q, a tym samym sit tarcia miedzy gwintem Sruby 1
nakretka.

W  celu zabezpieczenia  polgczenia  gwintowego  przed
samoczynnym odkrecaniem si¢ nakretek, stosuje sie rozne rodzaje
zabezpieczen. Uzywa si¢ m.in. podkiladek sprezystych, nakretek
koronowych z zawleczkg (element jednorazowego uzycia),
przeciwnakretek (wywotujacych wstepny zacisk na gwincie),
podkladek odginanych, zagigetych na krawedzi przedmiotu 1
nakretki, podkiadek zabkowanych, sprezyn Ilub dodatkowych
wkretow.



Przykiady zabezpieczenia tgcznikow przed odkrecaniem



















Uktad sit w potgczeniu gwintowym

Obcigzenie gwintu nastepuje przy koncu dokrgcania
nakr¢tek w potaczeniach gwintowych spoczynkowych
oraz przy wykonywaniu pracy na pewne] drodze, np.
przy podnoszeniu lub przesuwaniu cigzaru w
mechanizmach srubowych.

Poniewaz limia Srubowa tworzy roOwni¢ pochylyg o kacie
pochylenia y (wznios gwintu), zatem obcigzenie gwintu
mozna rozpatrywaC jako sit¢ dzialajagca na rowm
pochyle;. Przyjmuje si¢ wigc, ze cale obcigzenie
dzialajace na gwint jest skupione w jednym punkcie jako
sita bierna Q 1 porusza si¢ wzdluz rowni pochyte; pod
wptywem sity obwodowej F, dzialajacej na plaszczyznie
prostonadtei do os1 Srubw.



Uktad sit w potaczeniu gwintowym

Przy opuszczaniu cigzaru jest potrzebna mata sita F, zabezpieczajaca

przed samoczynnym zsuwaniem SI1¢ cl€zaru; przy y<p gwint bedzie
samohamowny.

N — si1tg normalna, T — sifa tarcia, R — reakcja wypadkowa,
W — pozorny wspolczynnik tarcia, p’ — pozorny kat tarcia



Momenty tarcia w potaczeniu gwintowym

W koncowej fazie dokrgcania nakretki  (w
potaczeniach spoczynkowych) 1 przy podnoszeniu
ciezaru (w polaczeniach ruchowych) nalezy
przytozy¢ do nakretki (sruby) moment skrecajacy
M, ktory pokona moment tarcia My na
powierzchniach gwintu oraz moment tarcia M,
mi¢dzy nakretka a przedmiotem lub migdzy
ruchomym koncem sruby a nieruchomym
przedmiotem - zaleznie od rodzaju pracy polgczenia
1 zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych.



Momenty tarcia w potaczeniu gwintowym
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Wyznaczanie momentow tarcia
a) na gwincie, b) na powierzchni oporowej



Momenty tarcia w potgczeniu gwintowym

My, — F-%’— —0,5 Q-d,-g(y+o)

u — wspotczynnik tarcia na powierzchni oporowe;

r,. — Sredni promien powierzchni styku, r,, = (Dz+Dw)/4

D,— srednica zewngtrzna  powierzchni  oporowe]
nakretkl

D_— srednica wewngtrzna powierzchni oporowe]

Catkowity moment skrecajgcy, niezbedny do obracania

nakretki lub sruby, wynosi

Ms — MTI__MT2 - 035 Q ) ds ) tg(yf:gf) + Q ) Ju Tsr




Samohamownos¢ gwintu

Potaczenie srubowe bedzie samohamowne w przypadku, gdy dowolnie
duza sita Q, obcigzajgca Srube, nie spowoduje jej obrotu. Gwint jest
samohamowny wowczas, gdy

Y<p
ZaleznosC ta jest okreslana jako warunek samohamownosci gwintu.
Gwinty samohamowne majg niskg sprawnosc:

n <0,5 (50%).
W gwintach samohamownych wznios gwintu wynosi 1,5-5°; stosuje si¢
je w polaczeniach spoczynkowych oraz w mechanizmach, ktore musza
by¢ samohamowne (np. w podnosnikach srubowych). Nalezy przy tym
zwrociC uwage, ze w przypadku wystepowania drgan, uderzen itp. kazdy
gwint jest niesamohamowny.



Wytrzymatosc¢ gwintu

Naciski na powierzchniach roboczych gwintu Sruby
1 nakretki sg roztozone nierownomiernie. Powodem tego sg
odksztalcenia sprezyste gwintu (a) oraz r0zna sztywnosc
sruby 1 nakretki (b, ¢), wskutek czego najwieksze naciski

wystepuja na ’ X\ )
p1Crwszym mﬁ&m > I

o,
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Wytrzymatosc¢ srub

Obliczanie  wytrzymalosc1i  srub  polega na
wyznaczeniu Srednicy rdzemia Sruby z warunkow
wytrzymatosciowych 1 nast¢pnie dobraniu
odpowiednich wymiarow gwintu o Srednicy rdzenia
wicksze] od wynikajacej z obliczen. ZarOwno metoda
obliczen, jak 1 wybor gwintu zalezg od sposobu
obcigzenia oraz od warunkOw pracy polaczenia
srubowego.



Wytrzymatosc¢ srub - potagczenia obcigzone sifg
poprzeczng ze srubami ciasno pasowanymi

Sa to polgczenia pracujgce podobnie jak zigcza nitowe,
w ktorych zamiast nitOw zastosowano Sruby cilasno
osadzone w otworach, uzyskujac w ten sposob
polaczenia roztaczne. Sruby te oblicza sie na $cinanie
oraz sprawdza na naciski powierzchniowe. Obliczong
srednice ftrzpienia przyjmuje si1¢ w plaszczyznie
dzialajace; sity (rowng sSrednicy otworu), natomiast
srednica gwintu Sruby moze by¢ rowna lub mniejsza od
wymiaru trzpienia.
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Wytrzymatosc¢ srub - potagczenia obcigzone sifg
poprzeczng ze srubami luznymi

W tym przypadku sruby sg narazone na zginanie,
podobnie jak sworznie. Aby nie dopusci¢ do zginania
Srub, nalezy je mocno skrecic sita osiowa Q.
wywolujac na powierzchniach styku odpowiedni
nacisk. Pod dziataniem sity F na powierzchniach
styku wystepuje sita tarcia T, przeciwdzialajaca
przesunieciu czescl igczonych wzgledem siebie 1
zabezpieczajgca sruby przed zginaniem.
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