odstawy Konstrukcji Maszyn

Wyktad nr. 13 — ,Przektadnie zebate”



B. stozkowe 1 inne

1. Podziat PZ ze wzgledu na ksztatt bryty na ktorej wykonano
zgby

A. walcowe
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2. Cd.

tukowych daszkowych - strzatkowych
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Kota daszkowe




3. Podziat PZ ze wzgledu na wzajemne potozenie 0si:

* Przekftadnie rownolegte

* Przektadnie katowe,

* Przekiadnie wichrowatt
(slimakowa).
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Przyktady. Przektadnia katowa, z¢by proste




Przyklady. Przektadnia walcowa (1) 1 wichrowata (2)




4. Podziat PZ ze wzgledu na ilosS¢ przektadni elementarnych

A. Jednostopniowe B. wielostopniowe




Przykilady. Przektadnia dwu stopniowa — wejscie 1 wyjscie w jednaj osi
po prawe] stronie dwu stopniowa klasyczna
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5. Podziat PZ Ze wzgledu na kinematyke osi

B. z osiami ruchomymi

A. z osiami nieruchomymi




Przyjete nazewnictwo.

RYS. 3.182.

Schemat najprostszej przekiadni planetar-
nej; KCI, KC2 - kota centralne, j — jarzmo,
s — koto obiegowe

3.9.2.2. Przelozenie

Glowne zalety i wady przekladni planetarnych:

+ szeroki zakres mozliwosci zastosowania, czasami niezwykle trudny do
osiggni¢cia przy pomocy przektadni o osiach statych,

- posiadajg ztozong konstrukcje 1 skomplikowany jest proces projektowy,

- nierOwnomiernos$¢ obcigzenia kot zebatych



Przyktady. Przektadni planetarnych — z wirujgcymi osiami
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6. Podziat PZ ze wzgledu na zmiane predkosci wirowania watow

« Reduktory
« Multiplikatory

Samochodowa skrzynia biegdw to wielostopniowy reduktor



/. Inne typy przektadni




Przyktady. Mechanizm z listwa z¢batg — otwieranie luku
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Przyktady. Mechanizm z listwa z¢batg




Przyktady. Mechanizm obrotu z zazgbieniem wewnetrznym




8. Napedy pojazddw; skrzynia biegow i transmisja napedu na
tylng os
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Layshaft

Rear Wheel

Drive Shaft

U-joint

Differential



. Napedy pojazdow; naped na wszystkie osie (Subaru)

Front differential

Rear differential

S e
An all-wheel-drive (AWD) chassis and drive train  Courtesy of Tochigi Fuji Sangyo, Japan.




9. Modutowa budowa - technologicznosc¢
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10. Podsumowanie

Zastosowania przektadni jest bardzo szeroki:
- Zegarki [ mW]

- Sprzet AGD [W]

- Pojazdy 1 samoloty [KW] RYS

- Przektadnie w turbinach 1 napedach gtownych statkow [MW].

Sprawnosci przektadni:

- Walcowe jednostopniowe okoto 98% (nawet 99,6 %),

- Walcowe wielostopniowe 94 — 98 %,

_ Slimakowe okoto 90 %.



11. Znaczenie ksztattu zebdéw

« Zeby proste:

+ proste wykonanie

- gtosna praca

Zeby skosne:

+ cicha praca,

+  wieksza niz przy zebach prostych nosnosc,
- wystepuje sita wzdtuzna.
Daszkowe:

+ cicha praca,

+ wysoka nosnosc,

+ sita wzdtuzna znosi sie (czyli jej brak!),
- skomplikowana konstrukcja i obrobka.
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12. Budowa kofa
zebatego
p — podziatka obwodowa

(dlugosc tuku)

o — kat zarysu

wierzcholkow
[ T - podzialka kgtowa
AT T . .
- [ Hglowa z — liczba zgbow
adr?g N stopa
poastaw ! m — modul , miara wielkosci
gkrag — 2arys zeba [mm]
podzialowy - t‘ :
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z1- zawsze ze¢bnik!! z> — to koto zg¢bate!! u - przelozenie
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16. Moduty wedtug PN —78/M-88502 (wybrane
najpopularniejsze)

ZALECANE - UPRZYWILEJOWANE:

1; 1,125, 1,25;1,5;2:2.,5:3:4;5;8;10; 12; 16; 20; 25;
DOPUSZCZALNE:

35:45:55:7;9;11; 14




12. Zazebianie sie kot wspotpracujgeych
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13. Sposoby smarowania — smarowanie zanurzeniowe

Jest to jeden z dwoéch stosowanych typéw smarowania. Niewatpliwie najprostszy.
Korpus wypetniony jest olejem tak aby duze kota byle w nim zanurzone na gtebokos¢
10 mm (dla k6t o module ponizej 6) lub wigcej (dla kot o module powyzej 6).
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RYS. 3.155. Smarowanie zanurzeniowe; / — korek wlewowy, odpowietrznik, 2a, 2b — alternaty wnie
stosowane wskazniki poziomu oleju, 3 — korek spustowy, 4 — zgarniak oleju, r — rowek rozprowa-
dzajacy smar do fozysk




Ze wzgledow na zdolnos¢ oleju do odprowadzania ciepta ze strefy tarcia zaleca si¢ aby
na kazdy przenoszony przez przektadni¢ 1 [kW] przypadato pomiedzy 0,3 a 0,6 litra

oleju. Nie jest tak jednak zawsze gdyz w przektadniach samochodow na 1 [kW]
przypada okoto 0,025 litra oleju.

Skutecznos¢ smarowania zanurzeniowego zalezy od predkosci 1 srednicy kot.

v, /s A — obszar skutecznego smarowania
A
. = B - obszailr w ktoryrp smarowanie
f/’/’ zanurzeniowe bedzie nieskuteczne
2 e
pd =
1
0 1000 d,mm 2000

Inne zrodta podajg krytyczng — dopuszczalng predkos¢ v=12,5 [m/s] powyzej
ktorej smarowanie zanurzeniowe przestaje by¢ skuteczne.



Smarowanie obiegowe

W smarowaniu obiegowym olej kragzy w zamknigtym uktadzie 1 jest dostarczany do
stref tarcia czyli do obszaru gdzie kota zazebiajg si¢ 1 do tozysk.

System taki stosuje si¢ do przektadni szybko obrotowych 1 mocno obcigzonych
(przekladnie lotnicze, okrgtowe — watow gtdwnych oraz duze przemystowe).

Dodatkowo smarowanie obiegowe stosuje si¢ w przypadku przektadni o watach
pionowych.

(1 Schemat instalacji smarowania i chtodzenia
(1 J
A oleju w przektadni smigtowca; 1- pompa uktadu
7 =zl chiodzenia, 2 —pompa oleju, 3-zawor zwrotny,
- R i 4,5-filtry, 6- chtodnica, 7- wentylator, 8,9 -
% A czujnik 1 wskaznik temperatury, 10 — czujnik
3| 4 temperatury maksymalnej, 11- manometr, 12-
= % czujnik braku smarowani — minimalnego
o = /1 cisnienia
f =z
oA B
s
= "8 lej




Valve Rocker

Push Rod

il Fill Port

Crankshaft
Drillings

Bearings and Other Parts

Dil Pump Forces DIl Under
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Sump Strainer



PRZEKLADNIE STOZKOWE
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W kotach stozkowych zgby sg naciete na pobocznicy stozka, a osie obrotu kot tworza miedzy
sobg kat 2 . Stad przektadnie z kotami stozZkowymi noszg niekiedy nazwe przektadni kgtowych.
Najczesciej kat miedzy osiami k6t wynosi 2=90°.

Rodzaje uz¢bien kot stozkowych ze
wzgledu na ksztalt linii zebow:

a) kota o zebach prostych,
b) kota o z¢bach skosnych,

c) kota o zgbach ,,nie prostoliniowych”.

Na rysunku ,,d” pokazano
przektadnie nieortogonalng czyli kat
2 jest inny niz 90°.







15. Przektadnie slimakowe

Przektadnia slimakowa (rysunek), jest mechanizmem napgdowym o wichrowatych osiach. Kat
miedzy osiami wynosi na ogot 90°. Podstawowymi elementami przektadni slimakowej sa
slimak i koto slimakowe, zwane takze slimacznicg. Slimak z wygladu podobny jest do $ruby o
gwincie trapezowym 1 skoku bedagcym wymierng czescig liczby n (skok modutowy). Koto
slimakowe natomiast jest kotem walcowym srubowym o specjalnie uksztalttowanym wiencu.

Rozpowszechnienie przektadni Slimakowych
jest spowodowane ich waznymi zaletami, jak:

- duza powierzchnia przyporu z¢bow przy ich
styku liniowym,

- mozliwos¢ uzyskania duzych przetozen
(1:50 1 wiece)),

- rOwnomiernos¢  przeniesienia ruchu 1
cichobieznos¢,
- mozliwos¢ uzyskania przektadni

samohamownej (wigze si¢ to jednak ze
znacznym spadkiem sprawnosci).

Do podstawowych wad przekladni
slimakowych zaliczamy: niskg sprawnos¢ (a w
zwigzku z tym nagrzewanie si¢ przektadni).




(Koto to obrabiany odlew!)






