Wyktad nr. 14

Inne wybrane rodzaje transmisji mocy




Przektadnie tancuchowe
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1. Pojecia podstawowe

Przektadnia tancuchowa sktada si¢ z dwoch lub wigcej kot uzebionych, opasanych
ciggnem - tancuchem.

F.ancuch sklada si¢ z szeregu ogniw potaczonych przegubowo.
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2. Typy tancuchow

W zaleznosci od budowy 1

drabinkowe,zebate, ksztattowe v pierscieniowe.

tancuchy drabinkowe stosowane s3
jako ciegna napedowe 1 dzwigniowe.
Rozroznia si¢ tancuchy drabinkowe

sworzniowe, tulejkowe (bezrolkowe)
i rolkowe.
Fancuchy mogg byC¢ pojedyncze,

podwoéjne 1 wielokrotne, jezeli jeden
sworzen 1gczy w nich jeden, dwa lub
wigksza liczbe rzeddéw rownolegtych
plytek, tulejek 1 rolek.

Odpowiadajg im pojedyncze, podwojne
1 wielokrotne kota fancuchowe.

przeznaczenia rozroznia si¢ tancuchy:
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Lancuchy sworzniowe skladajg si¢ z plytek 1 sworzni (rys. a). Nie znajdujg one
obecnie zastosowania w napedach maszyn ze wzgledu na malg trwalosc,
spowodowang zuzywaniem si¢ przegubow majacych zbyt matg powierzchnig

robocza.

Lancuchy tulejkowe sktadaja si¢ z plytek, sworzni 1 tulejek (rys. b). Stosuje si¢ je
w maszynach wolnobieznych lub napgdach pomocniczych. Na przyktad w
niektorych samochodach stosuje sieje do napedu rozrzadu (w rozrzadzie
okretowych diesli rOwniez!). Nie s3 one stosowane w silnie obcigzonych
napedach gtownych. Brak rolki powoduje znacznie wigksze zuzywanie si¢
tulejek 1 zebow na kotach oraz zmniejsza sprawnosc przektadni. Powszechnie

stosowanymi tancuchami napedowymi sg obecnie tancuchy rolkowe 1 z¢bate.

tancuch rolkowy (rys. c¢) z plytkami
prostymi sktada si¢ z ogniw wewnetrznych 1
zewnetrznych. Elementami tancucha
rolkowego sg plytki, sworznie, tulejki 1 rolki.
Fancuchy rolkowe dwu- 1 wigcej rzedowe
powstajg  przez  taczenie  tancuchow
jednorzedowych odpowiednio wydluzonymi
sworzniami.
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3. Charakter obcigzenia ogniw tancucha

Napiecie w ogniwie zmienia si¢ w czasie obiegu tancucha. Ogolny charakter tej
cyklicznej zmiany napigcia przedstawiono na rysunku ponizej. Najwyzszy punkt
wykresu odpowiada wejsciu ogniwa na zab kota napedzajgcego. Wystepuje wtedy
uderzenie ogniwa o z3b 1 szarpnigcie.
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2. PRZEKEADNIE PASOWE




Przektadnie pasowe stuzg do przenoszenia mocy za posrednictwem ci¢gien w
postaci pasow. Przektadnia pasowa cierna sktada si¢ z dwoch lub wigcej kot o
gtadkich powierzchniach, opasanych sprezystym ciggnem w postaci jednego lub
szeregu rOwnolegtych paséw. Pomiedzy napigtym pasem a kotami pasowymi
istnieje docisk, pozwalajacy na przeniesienie przez tarcie sity obwodowe;.

Classical V Variable speed

Narrow V \-ribbed

Najbardziej rozpowszechnione sg przektadnie z pasami klinowymi . Przektadnie z
pasem o przekroju okragltym sg stosowane do przenoszenia bardzo matych mocy.



Przekladnie pasowe majg wiele zalet. Do najwazniejszych z nich zalicza sig:
eplynnos¢ ruchu,

ecichobieznosc,

*zdolnos¢ do tagodzenia zmian obcigzenia,

ttumienie drgan, prostg 1 tanig konstrukcje,

eprac¢ bez smarowania,

*mozliwos¢ przenoszenia ruchu, gdy waly nie sg rownolegle,

» malg wrazliwos¢ na bledy rozstawienia osi watow,

e mozliwos¢  uzyskania  zmiennych  przetozen  przez  zastosowanie
kot schodkowych



Wady przektadni pasowych

e stosunkowo duze wymiary,
 duza sita na tozyskach watow (zwlaszcza pasy ptaskie 1 klinowe),
* niestatos¢ przetozenia z powodu poslizgow (pasy klinowe, wieloklinowe),

emala odpornos¢ na podwyzszong temperatur¢ 1 na chemiczne
oddziatywanie osrodka, a zwlaszcza stabg odpornos¢ na dziatanie smaréw
1 zanieczyszczen,

* mniejsza sprawnos¢ w porOwnaniu z przekladniami lancuchowymi
1 zebatymi (bardzo zalezy od przenoszonej mocy).
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Rozdziat mocy — przyktady zastosowan rOwniez dla skreconego pasa







Sita w pasie
Napedy pasowe odznaczajg si¢ znaczng podatnoscig ze wzgledu na wydtuzanie si¢
pasa 1 mozliwosc slizgania na kole (pasy ptaskie).

Wydtuzalnos¢ sprezysta ciggien ciernych w napedach powoduje, ze ciegno czynne
(robocze) jest bardziej wydtuzone niz ciggno bierne. Bardziej rozciagnigte czynne
ciegno o napieciu Sc przesuwa si¢ z wieksza predkoscig niz ciggno bierne o
napi¢ciu Sb. Wynika to z zasady zachowania masy, polegajgcej na tym, ze przez
dowolnie wybrane nieruchome przekroje przesuwaja si¢ w jednostce czasu
jednakowe masy pasa, oraz z tego, ze masa odniesiona do jednostki dlugosci pasa
rozciaggnigtego jest mniejsza od masy odniesione] do jednostki dlugosci pasa
nierozciagnigtego.
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Przekladnie z pasami klinowymi

Powszechnie stosowanym typem przekladni pasowej jest przektadnia z
pasem klinowym.

Bezposrednie tgczenie maszyn z silnikiem elektrycznym nie zawsze jest
celowe lub mozliwe. Zwykle przektadni¢ pasowg stosuje si¢ na poczatku uktadu
kinematycznego maszyny. Pas pozwala nie tylko na uzyskanie wymaganego
przetozenia miedzy silnikiem a walem napedzanym, ale dobrze speinia funkcje
sprzegla sprezystego. Przektadnie z pasem klinowym stosuje si¢, gdy odleglos¢
miedzy osiami kot jest niewielka.

Odlegtos¢ a miedzy osiami kot powinna zawieracC si¢ w nastepujacych granicach :

_d +d

a 2 +50[mm]

min

Gdzie d: 1 d2 to srednice kot pasowych
amax = 2(d1 + d2 )[mm]

Zaleta przekladni z pasami klinowymi jest mozliwos¢ uzyskania znacznych
przetozen, nawet do 1:15.

Zalecana predkosci pasa waha si¢ w zakresie od 4 do 25 m/s.

W celu zwigkszenia mocy przenoszonej przez przektadnig, najczesciej stosuje si¢
kilka pasow roOwnoleglych.



Pasy sa osadzone w trapezowych rowkach (rysunek). Nie mogg wystawa¢ na
zewnatrz kota ze wzgledu na strzepienie. Sity tarcia wystepuja na powierzchniach
bocznych paséw. Dlatego pasy nie mogg dotyka¢ do dna rowkéw kota!

Pas klinowy w porOwnaniu z ptaskim ma kilkakrotnie wigksze sprze¢zenie z kotem,
poniewaz powierzchnie robocze sg zbiezne, co powoduje, ze pozorny wspoiczynnik
tarcia wynosi:

- M
2 sin[a]

a - kat rozwarcia rowka Q
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Przektadnie z pasami z¢batymi

ks rapan




Przekladnie z pasem zebatym odznaczaja si¢ zdolnoscig do pracy przy duzych
predkosciach (do 80 m/s 1 n = 10000 obr/min) oraz wysokg sprawnoscig. Stosuje si¢
duze przetozenia.

Pas z¢baty ma niskie 1 grube zgby zazgbiajace si¢ z odpowiednio uzebionymi
kotami. Uzyskane potaczenie ksztaltowe zapewnia statos¢ przelozenia, gdy oba kota
sg uze¢bione. W tym przypadku pas nie wymaga napigcia wstepnego 1 dlatego mnie;j
obcigza waly 1 tozyska w porOwnaniu z pasem ptaskim czy tez klinowym. Przy
wigkszych przetozeniach (u > 3,5) duze koto moze by¢ gtadkie. Stosuje si¢ rOwniez
pasy uzebione po obu stronach, co pozwala na wspolprace z wieloma kotami
zebatymi w uktadach wymagajacych dwustronnego zaze¢bienia.

Szczegdétowe wymiary pasOw zebatych ogodlnie stosowanych w przekladniach
pasowych zgbatych w budowie maszyn 1 urzadzen mechanicznych podaje PN-83/M-
85210, ktéra Jest zgodna z migdzynarodowg normg ISO 5296:1978. Norma ta nie
dotyczy pasOéw zebatych stosowanych w samochodach oraz w drukarkach do
maszyn matematycznych. Wymiary pasow zebatych stosowanych w samochodach,
zwlaszcza do napedu rozrzadu silnikéw, podaje norma branzowa BN-84/1372-06
ustanowiona przez Przemystowy Instytut Motoryzacji.



A
),
. al
P, ,.J
A-A ” linia podziatowa pasa
- elemenly nosne pasa styczna do kofa podziafowego
d
5 b —

Pasy zebate sg3 wykonywane z gumy syntetycznej odpornej na dzialanie
substancji chemicznych. Elementami nosnymi pasa sg linki stalowe lub tez
poliamidowe wtopione w gume. Pasy zg¢bate odznaczajg si¢ malg
rozciagliwoscig, duzg elastycznoscig, duzg wytrzymatoscig zmeczeniowg oraz
duza odpornoscig na zuzycie.



Typy pasOw zgbatych:

Rozrdznia si¢ pasy zebate jednostronne, dwustronne symetryczne
1 dwustronne naprzemianlegte
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TABLICA 5.9, Wymiary geometryczne pasow zgbatych (na podstawie PN-83/M-85210)

Typowe wymiary pasoOw (zgodnie z PN)

Goneezetie Podziatka pasa py, 2B S hy hy hy i ) Szeroko$c¢ pasa b
podziatki mm cale | stopnie mm
MXL 2,032 2125 40 1,14 | 0,51 1,14 1,53 0,13 3.0 4,8 6,4)
XL 5,080 1/5 50 257 .| 1.27 2,30 3,05 0,38 6.4 79 9,5
& 9.525 3/8 4,65 | 191 3,60 4,58 0,51 12,7 19,1 25,41
12,700 1/2 6,120 2.29 4,30 5,95 1,02 19,1 254 38,1 508 76,2
XH 22,225 7/8 40 1257 635 [-11,20_| 1549 | 1,57 | 1,19 | 508 762 101,6"
XXH 31,750 11/4 19,05 | 9,53 | 1570 | 22,11 | 2,29 | 1,52 | 508 762 1016 127,01
Odchytki wymiaréw sa podane w PN-83/M-85210.
1) Podstawowe szerokosci pasa by (najwigksze znormalizowane) z podziatka py,.

TABLICA 5.10. Liczba zeb6w paséw zgbatych o réznych podziatkach (na podstawie PN-83/M-

-85210)
Oznac.zcn_ie Liczba zeb6w pasa zgbatego z,
podziatki
MXL 45, 50, 55, 60, 70, 75, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 155, 175, 200, 225, 250
XL 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, 115, 120,
125, 130
L 33, 40, 50, 56, 60, 64, 68,72, 76, 80, 86, 92, 98, 104, 112, 120, 128, 136, 144,
160
H 48, 54, 60, 66, 72, 78, 84, 90, 96, 102, 108, 114, 120, 126, 132, 140, 150, 160,
170, 180, 200, 220, 250, 280, 340
XH 58, 64,72, 80, 88,96, 112, 128, 144, 160, 176, 200
XXH 56, 64,72, 80,96, 112, 128, 144




Uwagi ogélne

Gumowe pasy zebate stosowane w przektadniach ogdlnego przeznaczenia nie
majg koncow.

Wspolpracujgce z nimi kota pasowe zebate majg obrzeza zapobiegajgce zsuwaniu
si¢ pasa w trakcie pracy. W przekladni sktadajgcej sie¢ z dwoch kot Jezeli
rozstawienie ich osi nie jest zbyt duze, wystarczy, jezeli jedno koto ma obrzeza
prowadzagce pas. Szczegotowe wymiary wiencOw kol pasowych zebatych
stosowanych w przektadniach ogdlnego przeznaczenia podano w PN-84/M-85211.
Wymiary wiencow kot pasowych zebatych stosowanych w samochodach podano
w normie branzowej BN-84/1372-07 ustanowionej przez Przemyslowy Instytut
Motoryzacji.

Najmniejsza zalecana liczba ze¢béw na kole pasowym zebatym powinna wynosic¢
z1=12-16, gdy podzialki s3 mate, oraz z1 = 18-20, gdy podziatki sg duze.

W przektadniach pasowych zebatych stosuje si¢ kota pasowe z zebami
ewolwentowymi lub z z¢bami prostoliniowymi. Zalecane jest stosowanie ze¢bow
ewolwentowych.
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