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Wprowadzenie do modelowania z
wykorzystaniem UML

dr inz. tukasz Kulas

Przestrzenie Inteligentne



Modelowanie systemow pracujgcych w
srodowisku inteligentnym (1)

Przestrzen inteligentna w domu
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Modelowanie systemow pracujgcych w
srodowisku inteligentnym (2)

* Projektowanie systemu o skomplikowanej interakcji z
otoczeniem sktadajgcego sie z wielu komponentow jest
procesem ztozonym

« System pracujgcy w srodowisku inteligentnym:
— Urzadzenia pracujgce w srodowisku
— Moduty elektroniczne dostarczajgce inteligencji urzgdzen
— Oprogramowanie wbudowane urzgdzen
— Oprogramowanie sterujgce
— Wymagana funkcjonalnosc¢
— Schematy interakcji z otoczeniem

« Modelowanie jest narzedziem
wspierajacym tworzenie systemu
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Czym jest modelowanie?

System dla przestrzeni inteligentnej pracujgcy idealnie
U }éé&é}}ié wykonawcze | (71| Przetwarzanie
"""""" 5 }565@;;;6""""""% =),  Semsory
Model
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Zasady tworzenia modelu

 Model powinien odpowiednio doktadnie opisywac
rzeczywistosc:
— Uzytkownicy, urzgdzenia, systemy zewnetrzne,

— Dane i ich struktura, sposob przetwarzania, zaleznosci
statyczne i dynamiczne,

— Procesy - ich struktura i rozmieszczenie

* Opis jest abstrakcyjny i reprezentuje konkretny punkt
widzenia (czesto subiektywny)

* Model przedstawia rzeczywistos¢ na pewnym
(wymaganym) poziomie szczegotowosci — model
zawsze moze bycC bardziej lub mniej doktadny

« Zastosowany model najczesciej determinuje
rozwigzanie
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Przyczyny wykorzystywania modelowania w
tworzeniu ztozonych systemow

« Podziat ztozonych probleméw na mniejsze czesci (np.
poprzez zastosowanie analizy) w celu zrozumienia ich
funkcjonowania

» Lepszy opis funkcjonowania dziatajgcego systemu (po
jego stworzeniu)

« Dokumentacja specyfikacji systemu i decyzji podjetych w
trakcie realizacji

« Zapewnienie ujednoliconego jezyka komunikacji (np.
zespot projektowy lub zleceniodawca)

« Jednoznaczna specyfikacja struktury i zachowania
systemu (zaréwno jego statyki jak i dynamiki)
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Pojecia wspomagajgce proces modelowania

* Abstrakcja - ograniczenie zakresu cech obiektow wytgcznie
do kluczowych

« Analiza - rozbicie problemu na elementy proste
« Skalowanie — ograniczanie rozmiaru problemu

 Hermetyzacja (enkapsulacja) - ukrywanie pewnych danych
sktadowych obiektow

« Kategoryzacja - grupowanie podobnych elementow modelu

« Kojarzenie - odszukiwanie powigzan pomiedzy elementami
modelu

* Dziedziczenie - uogolnianie wspdlnych cech obiektu

« Komunikacja - okreslanie sposobu wymiany informac;i
pomiedzy elementami modelu
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Sposoby modelowania

Opis dziatania systemu

Grafy

Schematy blokowe algorytmow i (pod)systemow
Lista krokow

Wada: brak ustrukturyzowania i jednoznacznosci w opisie

Odpowiedzig inzynierow na potrzebe modelowania systemow
jest zunifikowany jezyk modelowania UML
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Klasyczny model wytwarzania systemow

/ Modelowanie — np. UI\D

Planowanie

Analiza

Projektowanie

Implementacja

N Testowanie

Wdrazanie
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Czym jest UML?

UML (Unified Modelling Language) jest zunifikowanym
jezykiem modelowania

UML jest jezykiem specyfikacji i dokumentacji elementow
zwigzanych z tworzeniem ztozonych systemow (gtownie
oprogramowania)

UML pozwala na przeprowadzenie analizy i projektowania
systemow z uzyciem pojec obiektowych

Opis modelu systemu za pomocg jezyka UML pozwala na
wygodng wizualizacje systemu — mozliwych jest wiele widokow
obrazujgcych rozne aspekty projektowanego systemu

UML jest standardem modelowania niezaleznym od jezyka
programowania
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Podstawowe mozliwosci UML

« Znaczna ilos¢ diagramow - perspektyw pozwalajgcych na:
— modelowanie wymagan
— modelowanie struktury statycznej koncepcji
— modelowanie zaleznosci dynamicznych i zachowan
— modelowanie struktury fizycznej
* Podstawowe typy diagramow:
— przypadkoéw uzycia (use-case diagram)
— klas i obiektow (class diagram)
— stanu obiektow (statechart diagram)
— wspotpracy (collaboration diagram)
— sekwencji (sequence diagram)
— czynnosci (activity diagram)
— komponentow (component diagram)
— rozmieszczenia (deployment diagram)
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Dlaczego uzywa sie UML?

« Standard UML jest otwarty

 Powstanie jezyka opisu UML jest odpowiedzig na realne
potrzeby, ktore pojawity sie podczas tworzenia
ztozonych systemow

« Zatozenia jezyka UML opierajg sie na najlepszych,
uznanych doswiadczeniach biznesowych

« Jezyk UML umozliwia doktadny i wieloaspektowy opis
systemu (zarowno zatozenia poczatkowe jak i opis
specyficznych szczegotow) obejmujgc caty zakres
projektu | dziatania

« Uzycie jezyka UML pozwala na poprawienie komunikacji
pomiedzy zespotami lub ,klientem” i ,wykonawcg”
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Systemy, modele i widoki (1)

« Model jest abstrakcjg opisujgca podzakres systemu
« Widok przedstawia wybrany aspekt modelu

» Notacja jest zbiorem graficznych lub tekstowych zasad pozwajalgcych
na zobrazowanie konkretnego aspektu systemu

« Widoki i modele jednego systemu mogg na siebie zachodzi¢

Przyktady:
« System: Samolot
* Modele: Symulator lotu, model w skali

« Widoki: Dokumentacja techniczna (plany), okablowanie, system
paliwowy

UML moze byé notacjg pozwalajgca opisa¢ konkretny system
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Systemy, modele i widoki (2)

Okablowanie

Model w skali
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Widoki statyczne i dynamiczne w UML

Diagram przypadkéw Diagram klas

uzycia . .
. Widoki statyczne
Diagram sekwencji L Class |
| Diagrams |
| Use Case J Obict Diagram obiektow
Sequence Diagrams Diagjrams
Diagrams
| | | |
Diagram
wspotpracy Collaboration Models Component Diagram
Diagrams Diagrams komponentéw
L L
|
: | Deployment
Diagram stanu Statechart ploy
. D
obiektow Diagrams Activity o
Diag
agrams Diagram rozmieszczenia

(wdrozenia)

Widoki dynamiczne

Diagram czynnosci
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W jaki sposob uzywac jezyka UML"?

Uzyte widoki powinny wpasowywac sie w kontekst - nie
kazdy system wymaga uzycia wszystkich widokow
Podstawowe etapy modelowania:

— Pozyskanie wymagan i stworzenie przypadkow uzycia systemu

— Okreslenie obszaru modelu — podstawowe procesy i klasy

— Stworzenie projektu modelu — szczegoty dziatania i zachowania w

konkretnych przypadkach uzycia z uwzglednieniem klas

Jezyk UML jest niezalezny od sposobu tworzenia systemu,
lecz zwykle zaleca sie, aby model:

— Bazowat na przypadkach uzycia

— Byt zorientowany na opracowanie architektury systemu

— Tworzony byt w sposob iteracyjny i przyrostowy

Zwykle zaktada sie, iz mozna zamodelowac¢ 80% wiekszosci
systemow uzywajac 20 % UML
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