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Modelowanie z wykorzystaniem UML: diagramy
przypadkow uzycia cz.2

dr inz. tukasz Kulas
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Sktadowe diagramu przypadkow uzycia

Przypadek uzycia Q{}f) Q

Wigcz oswietlenie

« Aktor
Uzytkownik systemu
« Zwigzek
System sterowania oswietleniem
¢ System
Uzytkownik systemu Wiacz oswietlenie

Przestrzenie Inteligentne Wszelkie prawa zastrzezone Copyright © 2011 drinz. tukasz Kulas



Przypadek uzycia

* Pojedynczy przypadek uzycia (ang. use case) jest
reprezentantem spojnej jednostki funkcjonalnosci
dostarczanej przez system

« W praktyce przypadek uzycia jest ciggiem akcji
wykonywanych przez aktora i system majgcych na celu
realizacje okreslonej funkcjonalnosci systemu

* Wnoszona funkcjonalnos¢ musi miec istotne znaczenie z
punktu widzenia powigzanego z nig aktora

Zweryfikuj tozsamosc¢ Wigcz oswietlenie
uzytkownika
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Reprezentacje aktora w diagramach przypadkow
uzycia

O

A/\

klasyczny / czlowiek urzadzenie

system zewnetrzny czas
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Typy zwigzkow w diagramach przypadkow uzycia

« Asocjacje
— Reprezentujg dwukierunkowg lub skierowang komunikacje
pomiedzy aktorem i przypadkiem uzycia

— Sg reprezentowane przez linie ciggta
« Zaleznosci (zawierania, rozszerzania)

— Zwigzek pomiedzy dwoma elementami modelu,

— Zmiana w jednym elemencie (niezaleznym) ma wptyw na drugi
element (zalezny)

« Uogodlnienia
— Zwigzek pomiedzy elementem ogdlnym i specjalizowanym.
— Element specjalizowany dziedziczy cechy elementu ogolnego

Przestrzenie Inteligentne Wszelkie prawa zastrzezone Copyright © 2011 dr inz. tukasz Kulas



Przyktady zaleznosci <<include>> | <<extend>>

« Zawiera (include) - w starszych wersjach uzywa (uses)

— zwiazek ,,A include B” oznacza, ze w czasie wykonywania
przypadku uzycia A jest wykonywana takze funkcjonalnosc¢
zdefiniowana przez B

+ Rozszerza (extend)

— ,przypadek uzycia C rozszerza przypadek uzycia D", gdy
opcjonalnie (w okreslonych warunkach) do D zostaje wlaczone
wykonanie funkcjonalnosci C , np. C uwzglednia nowa sytuacje
wyjatkowa nie obstugiwang przez D.

pkg zwiazkip...

——

/ \ — -~ pkg zwiazki p... /
{ Dodanie nowego / \
roduktu ——————— — —=J/ Sprawdzenie, czy
/ «includes | orodukt istnieje
\ Condition:
- Wybor zadania

—— —

Przegladanie listy

T zadan e —__
Archiwizacja danych& / T e ———
—_!_d___"’ Wprow adzenie hasla wextends» =
nefudes administratora

Zmiana stanu
zadania
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Tworzenie diagramu przypadkow uzycia

+ |dentyfikacja aktorow:
— Kto komunikuje sie z systemem ?
— Kito bedzie korzystat z funkcji systemu ?
— Kto bedzie system pielegnowat ?
— Jakie urzadzenia system obstuguje ? (aktorzy nieozywieni)

— Z jakimi innymi systemami system sie komunikuje? (aktorzy bedgcy innymi
systemami)

— Kto lub co jest zainteresowane wynikami pracy systemu ?
« Opracowanie diagramu kontekstowego (opcjonalnie) — opis przypadkow
uzycia i aktorow
 ldentyfikacja przypadkow uzycia
— Dla kazdego aktora odpowiedz na pytania:

* jakiej funkcji aktor wymaga od systemu: czy aktor musi pamigtac, tworzyc,
usuwac, modyfikowac¢ informacje w systemie?

» czy aktor ma by¢ powiadamiany o zdarzeniach w systemie, i na odwrot?
— Rozwaz, jakie sg wejscia i wyjscia systemu
« Opracowanie zwigzkow
* |teracyjne uszczegotowienie modelu
« Udokumentowanie przypadkow uzycia
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Zastosowanie konwencji CRUD

» Podczas tworzenia scenariuszy dla przypadkoéw uzycia
mozliwe sg dwa podejscia:
— Przypadki uzycia typu CRUD (CREATE - tworzenie, wprowadzanie,

READ - odczytywanie, wyszukiwanie, UPDATE - aktualizacja i
modyfikacja, DELETE — usuwanie, skreslanie)

— 0Ogolny przypadek uzycia

PRZYKLADY:

« Zastosowanie elementarnych przypadkow uzycia typu
CRUD: Wprowadz zamowienie, Wyszukaj zamowienie,
Aktualizuj zamowienie, Usun zamowienie

« Zastosowanie ogolnego przypadku uzycia: Zarzgdzaj
zamowieniami
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Podstawowy podziat przypadkow uzycia

‘BIZNESOWE’

+ Cel:

pokazanie ustug dostarczanych przez

organizacje

« Granica:
Ustugi wykonywane przez ludzi,

ktérzy moga by¢ wewnatrz systemu

» Aktorzy wewnetrzni — uzytkownicy

systemu w danej organizacji

‘PROGRAMOWE’, ,.funkcjonalne”
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\\‘*/"’___ e Recepcjonistka
L Wymeldawanis :
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(‘Sprzaniecid) —
“~_pokoju/~
Sprzataczka

Cel:
pokazanie wymagan wzgledem
systemu

» Granica:
Wewnatrz systemu tylko
funkcjonalnos¢ oprogramowania
(ewent. obstugiwanych urzadzen)
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[ Rezemacja
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Reestacja zameldowania
.
__ ssinclude>>
Rejestracja wymeldowania
T

Ptacenie
-

) ejncludes>

———— -,
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T
- . Pobierane nr pokoju do
Sprzataczka spzatniecia
Zaznaczens do sprzainiecia

Rejestracja s przgtniecia
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Przyktad zastosowania diagramow przypadku
uzycia

* Hotel Hilton przyjmuje gosci.

* Recepcjonista rejestruje i wymeldowuje gosci oraz
pobiera optate.

* W hotelu jest wiele pokoi; sprzatajg je pokojowe.

* Pokoj moze byC wynajety bezposrednio przy przyjezdzie
goscia, jezeli istniejg wolne pokoje.

« (oS¢ pfaci recepcjoniscie przed wymeldowaniem.

* Pokoj moze bycC posprzatany dopiero po zwolnieniu.

* Pokoj musi byC sprzatniety przed wynajeciem kolejnemu
gosciowi.
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Biznesowy diagram przypadkow uzycia

Wymeldowahie Recepcjonista

—
C _/)
Sprzatn iec T
pokoju /\
Pokojowa
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Opis tekstowy (nieformalny) poszczegolnych
przypadkow uzycia (1)
* Przypadek uzycia: Zameldowanie
OPIS TEKSTOWY

Sposiéb postepowania podczas zameldowania goscia do pokoju

PROCEDURA

S1: Gosc wchodzi do hotelu.

S2: System sprawdza, czy Gosc zarezerwowal pokaj.

S3: Jesli TAK, wtedy przejdz do S4. Jesli NIE, system sprawdza, czy sa
wolne pokoje.

Jesli TAK, pokdj jest rezerwowany dla Goscia; przejdz do S4.

Jesli NIE, przypadek jest konczony z komunikatem: BRAK MIEJSC.

S4: Pokdj jest przyvdzielony Gosciowi. Do Recepcjonisty jest wysvlany
komunikat PODAJ KLUCZ I KARTE. Gosé otrzyvmuje klucz i karte goscia.
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Opis tekstowy (nieformalny) poszczegolnych
przypadkow uzycia (2)

* Przypadek uzycia: Wymeldowanie

S1: Gosé przybywa do recepcji z zamiarem opuszczenia hotelu.
S2: System oblicza rachunek. Gos¢ placi.

S3: Recepcjonista wysyvla komunikat do Pokojowej, aby sprzatnela zwalniany
pokaj.

S4: Do Recepcjonisty system wysyla komunikat ODBIERZ KL.UCZ. Gos¢
zwraca Klucz i karte goscia.

* Przypadek uzycia: Sprzatniecie pokoju
S1: Pokojowa otrzymuje komunikat od Recepcjonisty o Koniecznosci
sprzatniecia podanego pokoju.

S2: Pokojowa sprzata pokoj.

S3: Pokojowa wysyla komunikat do Recepcjonsty o sprzatni¢ciu pokoju.
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Hotel — model funkcjonalny

C ) __,--f""f Rezermwacja

1 \\\\\ | - |

o ™~ Rejestracja zameldowania
Recepcjonistka \\\

-__<<include>>

——

Rejestracja wymeldowania

. Placenie
(3 \3<{chude>>
e ———————— \_:\:\
Pobieranie nr pokoju do
Sprzataczka spizatniecia
\ Zaznaczenie do sprzatniecia

Rejestracja sprzatniecia
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Opis przypadkow uzycia

Opis nieformalny
Opis ustrukturalizowany

Interakcje pomiedzy aktorami a systemem lub
pomiedzy obiektami w systemie na diagramach
opisujacych dynamike systemu

Cechy opisu:

« Powinien opisywac uzyteczng funkcjonalnosc¢ systemu.

« Powinien okreslac, jak i kiedy przypadek sie zaczyna i konczy.

« Powinien zawierac opis interakcji przypadku uzycia z aktorami
(przeptyw zdarzen, uczestniczace obiekty).

« Powinien skiadac sie z przebiegu podstawowego oraz
przebiegéw alternatywnych (wyjatkowych).

« Powinien uwzglednia¢ zwiazki pomiedzy przypadkami uzycia.
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Ustrukturyzowany opis przypadkow uzycia

Wzorzec | ~Nazwa przypadku
Opisu Nazwy obiektow
Aktorzy
Streszczenie

Zdarzenie inicjujace
Struktura

Pelny opis
Sytuacje wyjatkowe
Warunki koncowe

Komentarz

Nazwa przypadku uzycia

Nazwy obiektow, ktorych dotyczy przypadek uzycia

Obiekty inicjujace/biorace udzial w przypadku

Skrotowy opis najwazniejszych zachowan modelowanych przez
przypadek uzycia

Zdarzenie rozpoczynajace sekwencje interakcji

Opis struktury przypadku uzycia

Warunki poczatkowe Warunki umozliwiajace wystapienie danego przypadku uzycia

Opis interakcji pomigdzy obiektami. z wyszczegolnieniem miejsc,
w ktorych moga wystapic sytuacje wyjatkowe

Opis nietypowych sytuacji (przebiegow) mogacych wystapic w
ramach przypadku uzycia

Stan. w jakim przypadek uzycia pozostawia uczestniczace w nim
obiekty

Dodatkowe informacje nie zwiazane z funkcjonalnoscia danego
przypadku uzycia, przydatne w dalszych etapach modelowania
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Ustrukturyzowany opis przypadkow uzycia —
przyktad (1)

Nazwa przypadku  Wymeldowanie

Nazwa obiektu Hotel (model biznesowy)
Aktorzy Gosc, Recepcjonista
Streszczenie Procedura realizowana przy opuszczaniu hotelu przez goscia

Zdarzenie inicjujace Zgloszenie wyjazdu przez Goscia
Struktura Brak
Warunki poczatkowe Gos¢ jest zameldowany

Pelny opis Gosc zgtasza wyjazd, ptaci | zwraca klucze od pokoju (wyjatek: zgubione
klucze). Recepcjonista sprawdza zapfacenie rachunku (wyjgtek: nie
zapfacono) | wydaje Pokojowej polecenie sprzatniecia pokoju.

Svtuacje wyjatkowe Zgubiono klucze: zadanie zaptacenia przez Goscia kosztu kluczy.
Nie zaptacono: zadanie zaptacenia rachunku przez Goscia.
Warunki koncowe  Pobyt optacony, klucz zwrocony, zainicjowane sprzatanie pokoju.

Komentarz Sprzatanie pokoju jest osobnym przypadkiem uzycia.
Obstuga sytuacj Zgubiono klucze oraz obstuga ptacenia moga by¢
modelowane osobnymi przypadkami uzycia.
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Ustrukturyzowany opis przypadkow uzycia —
przyktad (2)

Nazwa przypadku  Rejestracja wymeldowania

Nazwa obiektu System obstugi hotelu (model funkcjonalny)
AKtorzy Recepcjonistka
Streszczenie Funkcja systemu realizowana podczas wymeldowywania goscia

Zdarzenie inicjujace Recepcjonistka wybiera funkcje ‘wymeldowanie’
Struktura <include> placenie; <include> zaznaczenie do sprzatniecia
Warunki poczatkowe GoS¢ jest zameldowany

Pelny opis System pokazuje zbiér pokol, w ktdrych sa zameldowani goscie.
Recepcjonistka wybiera numer pokoju. System wyswietla szczegoly
dotyczace pobytu goscia oraz cene. Jezeli gos¢ korzystat z mini-baru lub z
telefonu, doliczane sa dodatkowe oplaty. Po akceptac)i ceny (wyjatek:
zmiana kwoty opfaty) uruchamiany jest przypadek uzycia pfacenie oraz
zaznaczenie do sprzatniecia.

Sytuacje wyjatkowe Zmiana kwoty oplaty: modyfikacja oplaty naliczonej przez system
Warunki koncowe  [stan pobytu=optacony] &[stan pokoju = do sprzainiecial.

Komentarz Promocje powinny by¢ realizowane poprzez zmiane kwoty opfaty
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Biblioteka — model biznesowy

/

Y ( e /', / \
/t\\ Bibliotekarz

s 9 Zwrot ksigzKki
Czytelnik e

/

Korzystanie z ksiazki w czytelni
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Biblioteka — model programowy

Przegladanie katalogu

Zamawianie ksiazki Wydawanie ksiazek

Czytelnik

Zwrot ksiazek

Sprawdzanie konta *ff? <<axtend=>
~ O
odnotownie oplaty za Bibliotekarz
przetrzymywanie_—

/ |

e

Wysylanie upomnien
Dodawanie/usuwanie ksigzek

Zarzadzanie kontami czytelnikow
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Przyktadowy projekt do realizaciji:
system alarmowy

Alarm jest uzbrajany przez wiasciciela za pomocg pilota
bezprzewodowego. Istnieje rowniez mozliwos¢ aktywacji alarmu za
pomocg zainstalowanego wiacznika nasciennego. Alarm aktywowany
jest po 5 sekundach od momentu wprowadzenia kodu PIN. Uzbrojenie
alarmu implikuje zamkniecie wszystkich rolet w domu, co jest
obstugiwane przez sterownik mechaniczny. Uruchomienie alarmu
nastepuje w przypadku pojawienia sie czynnika aktywujgcego (np.
ztodziej, wieksze zwierze itp.). Powoduje to wigczenie sie sygnalizacji
swietlno-akustycznej oraz zawiadomienie ochrony poprzez bramke
GPRS. Ochrona ma w przeciggu 5 minut przybywa na miejsce
zdarzenie | wytgcza sygnat dzwiekowo-wizualny, jezeli przypadek
obejmuje fatszywy alarm po wytgczeniu sygnatu wysytany jest SMS do
wiasciciela z takg informacjg. W przypadku zdarzen tj. kradziez,
demolowanie itp. Podejmuje interwencje poprzez zawiadomienie policji,
wtasciciela oraz, jezeli jest to mozliwe, probuje zatrzymac sprawce.
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Tworzenie diagramu przypadkow uzycia

+ |dentyfikacja aktorow:
— Kto komunikuje sie z systemem ?
— Kito bedzie korzystat z funkcji systemu ?
— Kto bedzie system pielegnowat ?
— Jakie urzadzenia system obstuguje ? (aktorzy nieozywieni)
— Z jakimi innymi systemami system sie komunikuje? (aktorzy bedgcy innymi
systemami)
— Kto lub co jest zainteresowane wynikami pracy systemu ?
« Opracowanie diagramu kontekstowego (opcjonalnie) — opis przypadkow
uzycia i aktorow
« |dentyfikacja przypadkoéw uzycia
— Dla kazdego aktora odpowiedz na pytania:

« jakiej funkcji aktor wymaga od systemu: czy aktor musi pamietaé, tworzyc,
usuwac, modyfikowac¢ informacje w systemie?

» czy aktor ma by¢ powiadamiany o zdarzeniach w systemie, i na odwro6t?
— Rozwaz, jakie sg wejscia i wyjscia systemu
« Opracowanie zwigzkow
» lteracyjne uszczegotowienie modelu
« Udokumentowanie przypadkow uzycia
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|dentyfikacja aktorow

System alarmowy

Wiadciciel Sterownik mechaniczny

Czyninik aktywujgcy alarm

Bramka SMS

Cchrana
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Tworzenie diagramu przypadkow uzycia

+ |dentyfikacja aktorow:
— Kto komunikuje sie z systemem ?
— Kto bedzie korzystat z funkcji systemu ?
— Kto bedzie system pielegnowat ?
— Jakie urzgdzenia system obstuguje ? (aktorzy nieozywieni)

— Z jakimi innymi systemami system sie komunikuje? (aktorzy bedgcy innymi
systemami)

— Kto lub co jest zainteresowane wynikami pracy systemu ?
« Opracowanie diagramu kontekstowego (opcjonalnie) — opis przypadkow
uzycia i aktorow
« |dentyfikacja przypadkow uzycia
— Dla kazdego aktora odpowiedz na pytania:

* jakiej funkcji aktor wymaga od systemu: czy aktor musi pamigtac, tworzyc,
usuwac, modyfikowac¢ informacje w systemie?

» czy aktor ma by¢ powiadamiany o zdarzeniach w systemie, i na odwrot?
— Rozwaz, jakie sg wejscia i wyjscia systemu
« Opracowanie zwigzkow
* |teracyjne uszczegotowienie modelu
« Udokumentowanie przypadkow uzycia
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Tworzenie diagramu przypadkow uzycia

+ |dentyfikacja aktorow:
— Kto komunikuje sie z systemem ?
— Kto bedzie korzystat z funkcji systemu ?
— Kto bedzie system pielegnowat ?
— Jakie urzgdzenia system obstuguje ? (aktorzy nieozywieni)

— Zjakimi innymi systemami system sie komunikuje? (aktorzy bedgcy innymi
systemami)

— Kto lub co jest zainteresowane wynikami pracy systemu ?
« Opracowanie diagramu kontekstowego (opcjonalnie) — opis przypadkow
uzycia i aktorow
« |dentyfikacja przypadkoéw uzycia
— Dla kazdego aktora odpowiedz na pytania:

* jakiej funkcji aktor wymaga od systemu: czy aktor musi pamigtac, tworzyc,
usuwac, modyfikowac¢ informacje w systemie?

» czy aktor ma by¢ powiadamiany o zdarzeniach w systemie, i na odwro6t?
— Rozwaz, jakie sg wejscia i wyjscia systemu
« Opracowanie zwigzkow
» lteracyjne uszczegotowienie modelu
« Udokumentowanie przypadkow uzycia
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Opracowanie zwigzkow

System alarmowy

Sktywaca za pomocy wigcznika nasciennego

Whaciciel \

f f \\ Uruchomienie alarmu

Czyninik aktywujacy alarm

Sterownik mechaniczny

Uiycie pilota berprzewndowego

TSRS
I Wiqczenie sygnatu diwiekowo wizualnego

-

I

Wezwanie ochromy

Bramka SMS

Wilgczenie sygnalu diwiekowa-wizualnego
Ochirona
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Tworzenie diagramu przypadkow uzycia

+ |dentyfikacja aktorow:
— Kto komunikuje sie z systemem ?
— Kto bedzie korzystat z funkcji systemu ?
— Kto bedzie system pielegnowat ?
— Jakie urzgdzenia system obstuguje ? (aktorzy nieozywieni)

— Zjakimi innymi systemami system sie komunikuje? (aktorzy bedgcy innymi
systemami)

— Kto lub co jest zainteresowane wynikami pracy systemu ?
« Opracowanie diagramu kontekstowego (opcjonalnie) — opis przypadkow
uzycia i aktorow
« |dentyfikacja przypadkoéw uzycia
— Dla kazdego aktora odpowiedz na pytania:

* jakiej funkcji aktor wymaga od systemu: czy aktor musi pamigtac, tworzyc,
usuwac, modyfikowac¢ informacje w systemie?

» czy aktor ma by¢ powiadamiany o zdarzeniach w systemie, i na odwro6t?
— Rozwaz, jakie sg wejscia i wyjscia systemu
« Opracowanie zwigzkow
» lteracyjne uszczegotowienie modelu
« Udokumentowanie przypadkow uzycia
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Opracowanie zwigzkow

f—

Witasciciel

System alarmowy

fktywacja za pomota whacznika nasciennego
Werowadzenie kodu PIN

Sterownik mechaniczny

Uzycie pilota berpreewodowega

: '}: [ | Uruchomienie alarmu I Wiaczenie sygnatu diwiekowo wizualnego

Czyninik aktywujacy alarm
‘Weryfikacja alarmu //
‘Wezwanie ochromy

Bramka SMS

Wytgczenie sygnalu diwiekowo-wizualnega

Ochrona
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