Jerzy Czestaw Ossowski: Mikroekonomia cz.3. Materialy pomocnicze do wyktadéw - studia doktoranckie - Gdarsk 2017

Mikromat3-st.dokt2017
dr hab. Jerzy Czestaw Ossowski
Katedra Nauk Ekonomicznych
Politechnika Gdanska

MIKROEKONOMIA cz. 111

(materialy pomocnicze do wykladow - studia doktoranckie )

Rozdzial 6

REAKCJA POPYTU NA ZMIANE DOCHODOW LUDNOSCI
6.1. Popyt a dochody gospodarstw domowych — prawo Engla

Kazde gospodarstwo domowe stoi przed ograniczeniami budzetowymi. Ograniczenia te s3
wypadkowa cen dobr konsumpcyjnych stanowigcych przedmiot wyboru gospodarstw domowych oraz
wysokoscig ich dochodéw dyspozycyjnych. Oznacza to, ze zmiana ograniczen budzetowych
wywotana moze by¢ z jednej strony zmiang cen nabywanych dobr i ustug a z drugiej strony zmiang
dochodéw gospodarstw domowych. Wszelkie zmiany w ograniczeniach budzetowych prowadza do
zmian zachowan rynkowych konsumentow. W tej sytuacji interesujaca jest odpowiedz na pytanie, jak
zmienia¢ si¢ bedzie gotowos¢ konsumentéw do nabywania dobr, jesli przy ustalonym poziomie cen
oraz uksztatltowanych w danym okresie preferencjach wzrasta¢ beda ich dochody? Zauwazmy, ze w
warunkach statosci cen przy jednoczesnym wzroscie dochodéw nie zmieniaja si¢ koszty zamiany
jednego dobra innym dobrem. Z drugiej strony w warunkach stato$ci cen, wzrost dochodow ludnosci
zapewnia mozliwo$¢ nabycia wigkszej ilosci dowolnego dobra bez zmniejszania ilosci dotychczas
nabywanych pozostatych dobr. Mozna wigc uzna¢, ze w sytuacji gdy ceny sg state wzrost dochodow
ludnos$ci ujawni stopien pilnosci w zaspakajaniu réznego rodzaju potrzeb konsumpcyjnych (patrz:
rozdz. 3.4, przypadek C)

Po raz pierwszy badania dotyczace zmiany struktury wydatkéw na dobra konsumpcyjne
gospodarstw domowych, przeprowadzit w drugiej potowie XIX wieku niemiecki ekonomista i
statystyk Ernst Engel (1821-96). Przeprowadzajac analize zebranych informacji stwierdzit on, ze w
gospodarstwach domowych o wyzszych dochodach maleje udzial wydatkéw na zZywno$¢ w
relacji do dysponowanych dochodéw. Badania prowadzone przez statystykéw i ekonomistow w
poOzniejszych latach - dotyczace miedzy innymi rozktadow dochodéw gospodarstw domowych oraz
struktury ich wydatkéw w postaci przekroju jednoczesnego (budzetow rodzinnych) oraz na podstawie
danych w postaci szeregow czasowych - potwierdzity wnioski generalne sformutowane przez Engla,
uznajac je za prawo wyprowadzone na gruncie empirycznym'. Z tych tez wzgledow powszechnie
uznaje si¢, ze¢ w mys$l prawa Engla powiemy, iz: w miar¢ wzrostu dochodow ludnosci udzial
wydatkow na zywno$¢ w calosci dochodéw maleje w warunkach jednoczesnego wzrostu
wydatkow na zywnos¢ (por.: [Klein L.R., 1982 s. 82] oraz [Lange O.,1976 s. 303]). Uznajemy
bowiem, ze wraz ze wzrostem dochodow wzrastajg mozliwosci zmiany struktury spozycia
konsumenta (gospodarstwa domowego) na rzecz:

e dobr zywnosciowych o wyzszych walorach uzytkowych, cechujacych si¢ wyzszymi cenami,
e dobr niezywnos$ciowych wyzszego rzedu, zaspakajajacych potrzeby w dalszej kolejnosci (w tym
oszczednosci, ktore wyznaczajg poziom i jakos¢ przysztej konsumpcji gospodarstwa domowego).

W $wietle powyzszego prawo Engla w ujeciu formalnym zapiszemy nastepujaco:

L, ZHAZ a5 AZ) (6.1)
M M+AM

! Czytamy: "Henry Schultz, w swej pionierskiej pracy dotyczacej statystycznych praw popytu, ograniczyt swoja
analize empiryczng do probek w postaci zagregowanych szeregow czasowych. W dwdch pracach dotyczacych
statystycznej analizy popytu Stone i Wold opieraja si¢ zardbwno na szeregach chronologicznych, jak i na danych
przekroju jednoczesnego. Postugiwanie si¢ tego rodzaju danymi ma dtuga histori¢ si¢gajaca prac Le Playa i
Engla. Prawa Engla sa grubym przyblizeniem do niektorych modeli prawidtowosci, jakie staramy si¢ zbudowac
w nowoczesnej ekonometrii, a krzywa Engla jest wcigz stosowana do wykazania zwigzku migdzy zmianami w
wydatkach rodziny a zmianami w jej dochodach [Klein L.R.,1982, s. 81-82]." Wiele uwagi problematyce
dotyczacej prawu Engla poswigcili Tinbergen J. [1957] s. 132-152 oraz Winkler W. [1957] s.105-170.
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gdzie:

M - dochody ludnosci,

z - wydatki na zywnos$¢ ludnosci,

AM>0 - przyrost dochodow ludnosci,

AZ>0 - przyrost wydatkéw na zywno$¢ ludnosci.
Powyzej przedstawiong nierd6wno$¢ przemnoézmy obustronnie przez wyrazenie umozliwiajgce
rozdzielenie zmian wydatkéw na zywno$¢ od zmian dochodow, co przedstawia si¢ nastgpujgco:

Z Z+AZ M Z M M
— > . = > , >0|. (6.2)
M M+AM ) Z+AZ Z+AZ M+AM Z+AZ
W wyniku odwrdcenia wyrazen po obu stronach nierownosci otrzymujemy nastepujaca jej postac:
Z+AZ M+AM - A2 AM A > A7) (6.3)
Z M Z M
Z powyzszego wynika, ze:
%> Az = rM>rzZ (6.4)

Oznacza to, ze prawo Engla mozemy alternatywnie sformutowa¢ - mowiac, iz stopa wzrostu
dochodow ludnosci (rM) jest wyzsza od stopy wzrostu ich wydatkow na zywnos$¢ (rZ).

Jest rzecza oczywista, iz spadek udziatu wydatkow na zywnos$¢ oznacza jednocze$nie wzrost
udzialu wydatkow na inne dobra konsumpcyjne. Badania przeprowadzone przez Engla miaty
charakter przekrojowy i dotyczyly réznych rodzin dokonujacych wydatkow w tym samym czasie. W
tej sytuacji mozna uznac, iz ceny dla wszystkich rodzin byty jednakowo dostgpne. Zauwazmy, ze jesli
ceny s3 stale to zmiana wydatkéw oznacza zmiane iloSci nabywanych débr. Tak wigc
prawidtowos$¢ okreslajaca zaleznos¢ pomigdzy wielkoscig wydatkéw od dochodow daje si¢ przetozyc
na prawidtowo$¢ okreslajaca ilo§¢ nabywanych dobr od dochodow. W rezultacie funkcje
przedstawiajace zalezno$¢ ilosci nabywanych dobr w zaleznosci od dochodéw nazywa si¢ funkcjami
Engla a ich obrazy graficzne krzywymi Engla. W literaturze ekonomicznej wiele uwagi poswieca si¢
ksztalttom krzywych Engla oraz wtasciwosciom funkcji je opisujacych (por.: [Lange O., 1976, s.303-
309], [Klein L.R., 1982, s. 80-92], [Tinbergen J., 1957, s. 132-143]).

Rysunek 6.1. Hipotetyczny rozklad dochodéw gospodarstw domowych
na tle histogramu dochodéw

A
f(m) f Gdzie:

: BY m dochody ludnosci,
f(m) - funkcja czestosci (gestosci prawdopodobienstwa),
: D - dominanta dochodéw,

Me - mediana (warto$¢ srodkowa) dochodow,

M - wartos¢ Srednia dochodow

D Me M m
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie [Ossowski J.Cz., 2000]

W praktyce rynkowej, analizujac wielkosci popytu w zaleznosci od dochodow, postugujemy
si¢ wartosciami przecigtnymi. Czy to oznacza, ze okreslamy popyt dla przecigtnego gospodarstwa
domowego? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie przyjrzyjmy si¢ rysunkowi 6.1 na ktorym przedstawiono
hipotetyczny rozklad dochodow gospodarstw domowych. Rysunek ten jest uproszczeniem
wyprowadzonym z rzeczywistej sytuacji dotyczacej procentowego udziatu zatrudnionych w
gospodarce wedtug wysoko$ci wynagrodzen we wrzeéniu 1997 roku [Ossowski J.Cz., 2000]. Warto
zauwazyC, ze przedstawiony na rysunku 6.1 asymetryczny ksztalt krzywej przedstawiajacy rozktady
dochodéw potwierdzajg liczne badania prowadzone gtéwnie w pierwszej potowie XX wieku (patrz:
[Klein L.R., 1982, s. 201-234], [Lange O., 1976, s.329-346], [Winkler W., 1957, s. 105-171]).
Analizujac rysunek 6.1 stwierdzamy, iz warto$¢ $rednia dochodow (M) gospodarstw domowych
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znajduje sie na prawo od wartosci srodkowej, zwanej przez statystykow mediang (Me). Mediana jest
granicznym dochodem, ktory osiaga mniej niz 50% gospodarstw (lub wigcej niz 50% gospodarstw).
Na rysunku zaznaczono dodatkowo dominantg (D), czyli dochéd procentowo dominujacej liczby
gospodarstw.

Jesli zatozymy, iz w kolejnych okresach nast¢puje wzrost przecigtnego dochodu (M) to
musimy uzna¢, ze wzrostowi temu towarzyszy¢ bedzie wzrost mediany dochodow (Me) oraz wartosci
dominujacej (D). W rezultacie nastgpi przesunigcie rozkltadéw dochoddéw zgodnie z kierunkiem
zmiany przecietnych dochoddw, tak jak przedstawiono to na rysunku 6.2.

Rysunek 6.2. Zmiana poloZenia hipotetycznego rozkladu dochodéw gospodarstw
domowych w warunkach wzrostu wartosci Sredniego dochodu

Gdzie:

fi(m) - funkcja czgstosci w okresie t,

M - $redni dochdd w okresie t,

Gy - graniczny poziom dochodéw mozliwo$ci nabycia dobra X
P«(Gy) - prawdopodobienstwo nabycia dobra X przy dochodzie M;:
pole powierzchni pod krzywg f.(m) powyzej poziomu G,.

f(m)

P1(Gy)

A  e— | -
/ \ \M1 M, M; G, m

fi(m) f,(m) f3(m)

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie [Ossowski J.Cz., 2000]

W zarysowanych na rysunku 6.2 warunkach konsumenci zgtaszaja popyt na roéznego rodzaju
dobra rzeczowe i ustugi. Wsrdd nich wyr6zni¢ mozemy popyt na pewna liczbe dobr, ktorych zakup z
uwagi na ich ceng przewyzsza znacznie mozliwosci ich nabycia przez wickszo$¢ konsumentow.
Zatézmy, ze dobro X moze zosta¢ nabyte jedynie przez rodziny, ktéorych dochody wynosza co
najmniej Gy jednostek pienigznych. Zatozmy ponadto, ze dochody te przewyzszaja znacznie warto$¢
srednig My, jak zasygnalizowano to na rysunku 6.2. Uznajmy obecnie, iz w kolejnych okresach
dochody przecigtne wzrastaja odpowiednio z poziomu M; do poziomu M; i M;. Wzrost dochodow
przecigtnych wigze si¢ z jednoczesnym przesunigciem funkcji rozktadéw dochodow [fi(m)] zgodnie z
kierunkiem zmiany przecigtnych dochodow (M;). W rezultacie, pomimo, iz warto$¢ $rednia dochodéw
nie przekracza granicznej wielkosci Gy - zwigksza si¢ odsetek konsumentéw bedacych w stanie naby¢
dobro X. Zauwazmy, bowiem, ze odsetek tej grupy konsumentéw rowny jest polu powierzchni pod
krzywa rozkladu dochodow powyzej granicznego dochodu G, Pola te, wyznaczajgce
prawdopodobienistwo nabycia danego dobra [Pi(G,)], zwickszaja si¢ wraz ze wzrostem $rednich
dochodéw (M;) i to w stopniu nieproporcjonalnie wyzszym od przyrostu $redniego dochodu. Z
powyzszych rozwazah wynika, ze dobro bedgce dobrem wyzszego rzedu (luksusowym) wraz ze
wzrostem dochodéw, w warunkach statoSci jego ceny, staje si¢ dobrem coraz powszechnigj
nabywanym przez konsumentoéw. Ostatecznie - dobro poczatkowo luksusowe - sta¢ si¢ moze dobrem
podstawowym. W praktyce czesto jest to zwigzane z rownoleglym do wzrostu dochodow spadkiem
cen dobr poczatkowo luksusowych.

6.2 Wrazliwo$¢ konsumentéw na zmiane dochodow - elastyczno$¢ dochodowa popytu

Z przeprowadzonych powyzej rozwazan wynika, ze w warunkach stalo$ci pozostalych
czynnikéw, popyt na dowolne dobro nalezy uzna¢ za funkcje dochodéw (M), co zapiszemy
nastepujaco:

Q=Qp(M) (6.5)
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Jednym z wazniejszych miernikiem wrazliwosci popytu na dochdd jest elastycznosé
dochodowa popytu. Elastyczno$¢ dochodowa popytu (Eqny = Ew) jest stosunkiem wzglednej
(relatywnej) zmiany wielko$ci popytu na dane dobro do wzglednej (relatywnej) zmiany dochodu,
CO zapiszemy nastgpujaco:

(23]

gdzie: AQ/Q - wzgledna zmiana popytu,

AM /M - wzglgdna zmiana dochodu

Elastyczno$é dochodowa popytu pozwala stwierdzi¢, o ile procent zmieni si¢ popyt na
dane dobro, jesli przecigtne dochody ludnosci wzrosng o jeden procent. Zauwazmy, ze W
warunkach stato$ci ceny danego dobra (p=const.) elastyczno$¢ dochodowa popytu réwna jest
elastycznosci dochodowej wydatkéw na dane dobro, jako ze:

_ p-AQ) (AM) (AR) (AM
o’ &= 55 (50 o0
gdzie: R=p-Q - wydatki na zakup danego dobra,
AR = p-AQ - przyrost wydatkoéw na dane dobro.
Przeksztalcajac (6.7) stwierdzamy, ze:
AR AM
?=EM-(VJ = IR=E, -rM (6.8)

Z wyrazenia (6.8) wynika, ze:

A. jezeli Ey>1, to stopa wzrostu wydatkéw na dane dobro (rR) jest wyzsza od stopy wzrostu
dochodéw (rM), w wyniku, czego udzial wydatkow na dane dobro w cato$ci dochodéw
konsumentow (R/M) wzrasta wraz ze wzrostem dochodow,

B. jezeli O<Ey<1, to stopa wzrostu wydatkow na dane dobro (rR) jest nizsza od stopy wzrostu
dochodéw (rM), w wyniku, czego udzial wydatkow na dane dobro w cato$ci dochodow
konsumentow (R/M) maleje wraz ze wzrostem dochodow,

C. jezeli Ey<0, to stopa wzrostu wydatkow na dane dobro (rR) jest ujemna w warunkach dodatniej
stopy wzrostu dochodéw (rM), w wyniku, czego udzial wydatkéw na dane dobro w catosci
dochodow konsumentéw (R/M) maleje wraz ze wzrostem dochodow

Z powyzszych miedzy innymi wzgledow na podstawie elastycznosci dochodowej popytu
dokonuje si¢ podzialu débr z punktu widzenia pilno$ci w zaspakajaniu potrzeb konsumpcyjnych,
zgodnie z ktoérym:

A. jezeli Ey>1, to dane dobro uznaje si¢ za dobro normalne wyzszego rzedu (luksusowe), jako ze
w warunkach wzrostu dochodu o 1%, popyt na nie wzro$nie o wiecej niz 1% a tym samym w
warunkach stalo$ci jego ceny wraz ze wzrostem dochodu nastapi wzrost udzialu wydatkéw
na to dobro w dochodzie,

B. jezeli 0<Ey<1, to dane dobro uznaje si¢ za dobro normalne podstawowe, jako ze w warunkach
wzrostu dochodu o 1%, popyt na nie wzrosnie o mniej niz 1% a tym samym w warunkach
stalosci jego ceny wraz ze wzrostem dochodu nastapi spadek udzialu wydatkéw na to dobro
w dochodzie,

C. jezeli Ey<O0, to dane dobro uznaje si¢ za dobro nizszego rzedu (poslednie), jako ze wraz ze
wzrostem dochodu nastepuje spadek popytu na to dobro a tym samym w warunkach stalosci
jego ceny wraz ze wzrostem dochodu nastapi spadek udzialu wydatkéw na to dobro w
dochodzie.

Celem uzupehlienia prowadzonych tutaj rozwazan przeksztalémy wyrazenie (6.7) do
nastepujacej postaci:

AR AM AR R
E i Ey=|—|:|—|=| —|:| — [=KSK: PSK, 6.9
o =[S )-(S0) () 6
gdzie: KSK = AR/AM - krancowa sktonnos¢ do konsumpcji (MPC),
PSK =R/M - przecic¢tna sktonnos$¢ do konsumpcji (APC).

Zauwazmy, ze przyrost wydatkow (AR;) na dowolne dobro i-te (i=1,2,3,...K) przypadajacy na
jednostke przyrostu dochodow (AM) moze by¢:
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A. wiekszy od zera, w przypadku dobr normalnych podstawowych i wyzszego rzedu (KSK;>0),
B. mniejszy od zera, w przypadku dobr nizszego rzedu (KSK;<0).

W sytuacji A powiemy, ze konsumenci z kazdej dodatkowej jednostki dochodu
przeznaczaja na zakup dobra i-tego KSK;| jednostki pieni¢znej.

W sytuacji B powiemy, ze konsumenci z kazdej dodatkowej jednostki dochodu
przeznaczaja na zakup innych débr niz dobro i-te - kosztem dobra i-tego - KSK; jednostki
pienieznej.

Z Kkolei przecietna sklonnos¢ do konsumpcji (PSKj) jest miarg na podstawie, ktorej mozemy
okresli¢, jaka czes¢ dochodéw konsumentow stanowia wydatki na dobro i-te, czyli jaki jest udziat
wydatkéw na dobro i-te w catosci dochodow konsumentow.

Z relacji (6.9) wynika, ze z uwagi na fakt, iz 0<PSK<O0:

o jezeli KSK>PSK, wigc Ep>1, czyli analizowane dobro jest dobrem wyzszego rzedu,
o jezeli 0<KSK<PSK, wiec 0<Ey<1, czyli analizowane dobro jest dobrem podstawowym,
o jezeli KSK<0, wigc Ey<0, czyli analizowane dobro jest dobrem nizszego rzedu.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku analizy zagregowanej konsumpcji w skali catej gospodarki
krancowa sktonnos¢ do konsumpcji spetnia warunek zgodnie, z ktorym: 0<KSK<1. W tej sytuacji, za
dobro wyzszego rzedu w relacji do zagregowanej konsumpcji uznaje si¢ oszczgdnosci, czyli przyszig
konsumpcje. W rezultacie uznaje si¢, ze w skali makroekonomicznej KSK jest miernikiem na
podstawie, ktorego powiemy, jaka cze$¢ z kazdej dodatkowej ztotowki dochodu dyspozycyjnego
gospodarstwa domowe przeznaczaja na zakup débr konsumpcyjnych.

Z powyzszego wynika, ze wyliczanie elastycznosci dochodowej popytu (Ey) na podstawie
relacji pomig¢dzy krancowa sktonnoscia do konsumpcji (KSK) a przecietng sktonnoscig do konsumpcji
(PSK) jest rozwigzaniem alternatywnym w stosunku do rozwigzan definicyjnych sformutowanych w
(6.6) oraz (6.7). Zauwazmy jednocze$nie, iz kapitalne znaczenie z punktu widzenia analizy popytu ma
fakt, iz elastyczno$¢ dochodowa popytu na dane dobro (Equm=Ewm) zdefiniowana w (6.6) jest
rownowazna elastycznoséci dochodowej wydatkow na to dob ro (Erguy=Ewm). Oznacza to bowiem, ze w
trakcie analizy charakteru popytu dokonywa¢ mozemy agregacji wartosci spozycia dobr podobnych i
okresla¢ na podstawie ich elastycznos$ci dochodowej wydatkow (Eggvy) lub na podstawie przecigtnej
sktonnosci do konsumpcji (PSK) znaczenie wyodrebnionych grup z punktu widzenia pilno$ci
zaspakajania potrzeb.

Przyklad 6.1.

Na skutek wzrostu przecietnych miesiecznych dochodow z poziomu M, = 800 zt do poziomu M; = 1000 zi
przecietne miesicczne wydatki konsumentow na dobro X wzrosty z poziomu Ry = 50 zt do poziomu R; = 60 zl.
Wykorzystujac powyzsze informacje i uznajac, ze cena dobra X jest stata:

a) Obliczy¢ i zinterpretowac elastyczno$¢ dochodowa popytu (wydatkéw) na dane dobro,

b) Obliczy¢ i zinterpretowaé krancowe i przecietne sktonnosci do konsumpcji,

c) Obliczy¢ elastyczno$¢ dochodowa wydatkow (popytu) na dane dobro wykorzystujac KSK i PSK oraz poréwnaé z
elastyczno$cig wyznaczong w podpunkcie a).

ad a)

Przyrost przecigtnych dochodow: AM=M;-M, =200 zt

Wzgledny wzrost dochodow: AM/M=200/800=1/4 (25%)
Przyrost wydatkéw na dobro X: AR=R;-R; =10 zt

Wzgledny wzrost wydatkow: AR/R(y=10/50=1/5 (20%0)
Elastyczno$¢ dochodowa wydatkéw Egqyy: Em=(AR/Rp):(AM/M,) = 20%:25% = 0,8

Powiemy, ze w warunkach stalo$ci ceny dobra X wzrost dochodéw (M) o 1% prowadzil do wzrostu
wydatkow (popytu) na dobro X 0 0,8%. Oznacza to, ze dobro X jest dobrem normalnym, podstawowym.

ad b)
Kraficowa sktonno$¢ do konsumpcji: KSK = AR/AM = 10/200 = 0,05

Powiemy, ze przeci¢tnie konsumenci z kazdej dodatkowej zlotowki dochodu przeznaczali na zakup danego
dobra 0,05 zl (tzn. 5gr).
Przecigtne sktonnosci do konsumpcji:

PSKy = Ro/Mg = 50/800 = 0,0625 (6,25%)

PSK; = Ry/M; = 60/1000 = 0,06 (6,00%)

Powiemy, ze w wyniku wzrostu dochodéw z poziomu 800 zi do poziomu 1000 z} udzial wydatkéw na
analizowane dobro w dochodach konsumentéow zmalal z poziomu 6,25% do poziomu 6,00%. Potwierdza to wcze$niej
sformutowany wniosek, iz dobro X jest dobrem normalnym podstawowym.

adc)
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Elastyczno$¢ dochodowa wydatkow (popytu) — I metoda:

ER(M): EM = KSK/PSKO = 0,05/0,0625 =0,8

Powiemy, ze wzrost dochodéow o 1% prowadzi do wzrostu wydatkéw (popytu) na dane dobro o 0,8%, co
potwierdza wcze$niejsze wnioski sformutowane w podpunkcie a).

6.3 Liniowe i potegowe funkcje Engla oraz ich elastyczno$ci

Zauwazmy, ze elastyczno$¢ dochodowa popytu zdefiniowana w (6.6) przeksztatci¢ mozemy

do nastepujacej postaci:
AQ AM AQ M
E - Bl =AY = . 6.10
Qe [QMM) AM Qp(M) (6.10)

Uznajac, ze funkcja popytu Q=Qp(M) jest funkcja ciagla i rézniczkowalng wyznaczyc
mozemy elastyczno$¢ dochodowa w dowolnym punkcie rozwazanej funkcji,w oparciu o nastepujaca
formute:

= lim ﬂ . L = d_Q . M ,
AM—0AM Qp(M)  dM - Qp(M)
gdzie wyrazenie dQ/dM jest pochodna funkcji popytu ze wzgledu na dochdd.
W kontekscie powyzszego zdefiniowania rozwazmy dwa najczesciej rozwazane w literaturze

ekonomicznej przypadki funkcji Engla, a mianowicie funkcje liniowe i potggowe.

Eomy: Ewm (6.11)

A. Przypadek liniowej funkcji Engla

Liniowa funkcje Engla zdefiniujemy nastepujaco:

Qp(M): Q=a+b-M (6.12)
Zauwazmy, ze pochodna powyzej zdefiniowanej funkcji przyjmie postac:

o _, (6.13)

dMm

Z powyzszego wynika, ze w przypadku, gdy:
e parametr b>0, to rozwazana funkcja jest funkcja rosnaca (patrz: rysunek 6.3, przypadki A i B),
e parametr b<0, to rozwazana funkcja jest funkcja malejaca (patrz: rysunek 6.3, przypadek C).

Rysunek 6.3 Liniowe funkcje Engla Qp(M): Q@=a+b-M

Przypadek A: Przypadek B: Przypadek C:
a<0ib>0 a,b>0 a>0ib<0
Q“ dobra luksusowe Q“ dobra podstawowe Q“ dobra poslednie
Qo(M) Qo(M) a Qo(M)

a gdzie:
0<Emso<1

M b M

Zrédto: Opracowanie wlasne
ZastanoOwmy si¢ nad wlasciwosciami przedstawionych na rysunku 6.3 liniowych funkcji

popytu. Na wstepie zauwazmy, ze zgodnie z (6.11) elastyczno$¢ dochodowg funkcji (6.12)
zdefiniujemy nast¢pujaco:
_dQ ™M  b-M
T dM Qp(M) a+b-M’
Z powyzszego wynika, ze elastycznos¢ dochodowa popytu zmienia si¢ wraz ze zmiang dochodu. Na
podstawie (6.14) mozna wykaza¢, ze w przypadku gdy:
e parametr a<0 natomiast parametr b>0, to elastyczno$¢ dochodowa popytu dla dochodu M>(-a/b)

jest wigksza od jedno$ci (tzn. Emsam>1), zmniejszajac si¢ do poziomu réwnego jeden (tzn.

Eom): Em (6.14)
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Evm_»=1) Co oznacza, iz analizowana funkcja opisuje popyt na dobro normalne wyzszego
rzedu (patrz: rysunek 6.3, przypadek A),

e parametry a,b>0, to elastyczno$¢ dochodowa popytu wzrasta wraz ze wzrostem dochodu,
mieszczac si¢ w przedziale: 0<Epso<1, jako ze Ey_.=1, co oznacza iz analizowana funkcja
opisuje popyt na dobro normalne podstawowe (patrz: rysunek 6.3, przypadek B),

e parametr a>0 natomiast parametr b<0, to elastyczno$¢ dochodowa popytu w pierwszej ¢wiartce
uktadu wspotrzednych, czyli do poziomu dochodu wynoszacego (-a/b), jest ujemna, co oznacza ,
7€ Em<(an)<0; tak wigc analizowana funkcja opisuje popyt na na dobro nizszego rz¢du (dobro
poslednie), (patrz: rysunek 6.3, przypadek C).

Przemnazajac obecnie obustronnie funkcje (6.12) przez ceng (p) nabywanego dobra i uznajac,
ze jest ona stata (p=const.), w rezultacie otrzymujemy funkcj¢ wydatkow (R) na dane dobro:

Ro(M): p-Q=(p-a)+(p-b)-M = R=a+B-M, (p=const,a=p-a B=p-b) (6.15)

Zauwazmy, ze pochodna liniowej funkcji wydatkéw jest jednoczesnie krancowa sklonnoscig do
konsumpcji, jako ze:

ksk: SR_AR _ 5 o AR=p-AM (6.16)

dM  AM

Zgodnie z (6.16) powiemy, ze parametr f jest krancowa sktonnoscig do konsumpcji, tym samym
przyrost dochodu konsumentdéw o jednostke pienigzng prowadzi do:
e przyrostu wydatkéw na dane dobro konsumpcyjne o f# jednostek pieni¢znych (£>0),
¢ spadku wydatkéw na dane dobro konsumpcyjne o f# jednostek pieni¢znych (£<0).
Uwzgledniajac  wnioski z powyzej prowadzonych rozwazan stwierdzamy, ze elastyczno$é
dochodowa popytu jest rownowazna elastycznos$ci dochodowej wydatkéw na dane dobro, jako
ze:
_dR M BM _ (pb)M  bM
“dM Ry(M) a+B8-M (p-a)+(p-b)-M a+b-M’
Oznacza to, ze wnioski dotyczace elastyczno$ci dochodowej wydatkdw na dane dobro pokrywaja si¢ z
wezesniej formulowanymi wnioskami dotyczacymi elastycznosci dochodowej popytu na to dobro. Z
drugiej strony dzielgc obustronnie liniowa funkcje wydatkow (6.15) przez dochoéd M wyznaczamy
funkcje przecietnej sktonnosci do konsumpcji:

PSK(M): PSKM=a-$+ﬂ, (PSK =R/ M). (6.18)

(6.17)

Na podstawie (6.18) stwierdzamy, ze:

e w przypadku dobr normalnych wyzszego rzedu (tzn.: a<0, 0<f<1) funkcja PSK jest rosngca do
granicy, ktoéra jest KSK, czyli ze PSKj,_..=f, co oznacza ze wraz ze wzrostem dochodu udziat
wydatkow na analizowane dobro w dochodzie wzrasta do wyznaczonej granicy,

o w przypadku dobr normalnych podstawowych (tzn.: >0, 0<f<1) funkcja PSK jest malejgca do
granicy, ktorg jest KSK, czyli ze PSKy,_..=f, co oznacza ze wraz ze wzrostem dochodu udziat
wydatkéw na analizowane dobro w dochodzie maleje do wyznaczonej granicy

e w przypadku dobr nizszego rzedu (tzn.: @>0, #<0) funkcja PSK jest malejaca do zera wtedy gdy
dochod zmierza do granicznej wielkos$ci dochodu (-a/f) czyli ze PSKy(up=0, co oznacza Ze
wraz ze wzrostem dochodu udziat wydatkéw na analizowane dobro w dochodzie maleje do zera.

Przyklad 6.2.
Rozwazmy nastgpujaca liniowa funkcje dochodowa wydatkéw na dobro X:
R(M): R =5+0,05-M,
gdzie: R - przecigtne wydatki konsumentow na dobro X w zt,
M - przecietne dochody konsumentow w zt.
Na podstawie powyzszych informacji:
a) wyznacz pochodna funkcji wydatkow i zinterpretuj ja odwolujac sie do pojecia krancowej sktonnosci do konsumpcji,
b) wyznacz funkcje elastycznosci dochodowej wydatkow na dobro X,
€) wylicz i zinterpretuj elastycznosci dochodowe wydatkow w przypadku, gdy: My=100 zi oraz M;=500 zl,
d) wylicz i zinterpretuj przecigtne sktonno$ci do konsumpcji w przypadku, gdy: My=100 zt oraz M;=500 z1,
e) wykorzystujac KSK i PSK; wylicz metoda alternatywna elastycznosci dochodowe wydatkoéw, gdy: Mg=100 z oraz
M;=500 zI; wyniki poréwnaj z wynikami uzyskanymi na podstawie funkcji elastycznoéci dochodowej wydatkow.
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ad a)
KSK:  (dR/dM) =0,05
Powiemy, ze w analizowanym przypadku wzrost dochodu o 1 zl prowadzi do przyrostu wydatkow na dobro X 0 0,05 z1.

ad b)
Funkcja elastycznosci dochodowej wydatkow na dobro X:
Erm): Em= (dR/AM)-[M/R(M)] = (0,05-M)/(5+0,05-M)

adc)
Elastycznos$ci dochodowe wydatkéw w przypadku, gdy My=100 zt oraz M;=500 z}:
Em=100= (0,05-M)/(5+0,05-M)=(0,05-100)/(5+0,05-100)=5/10=0,5
Em=s00= (0,05-M,)/(5+0,05-M;)=(0,05-500)/(5+0,05-500)=25/30=0,83
Powiemy, ze w warunkach:
- gdy dochod wynosit 100 zt jego wzrost o 1% wywolywal wzrost wydatkow na dobro X w przyblizeniu 0 0,5%,
- gdy dochéd wynosit 500 zt jego wzrost o 1% wywolywal wzrost wydatkéw na dobro X w przyblizeniu 0 0,83%,
Oznacza to, ze wraz ze wzrostem dochodu elastyczno$é¢ dochodowa wydatkow na dobro X wzrasta w kierunku
granicznej wielko$ci wynoszacej 1.

ad d)

Wydatki R; i przecietne sktonnosci do konsumpcji (PSK;) w przypadku, gdy My=100 zt oraz M;=500 zl:
RO: RM:100:5+0,05'M0 = 5+0,05'100 =10 => PSKM:]_OOZRO/MO =10/100 :O,l (10%)
Rl: RM:500:5+0,05'M1 = 5+0,05'500 =30 => PSKM:500:R1/M1 =30/500 :0,06 (6%)

Na podstawie wyliczonych PSK powiemy, ze udzial wydatkéw na dobro X w poziomie dochodéw zmniejszal si¢ wraz ze
wzrostem dochodu i wynosit odpowiednio:

e 10 % w warunkach, gdy My=100 zl,

e 6% w warunkach, gdy M;=500 zl.

Oznacza to, ze dobro X jest dobrem normalnym podstawowym, jako ze wraz ze wzrostem dochodu wydatki na dobro X
rosna, lecz ich udzial w dochodzie maleje.

ade)
Alternatywna procedura wyznaczania elastycznosci dochodowej wydatkow:
EM:lOO = KSK/PSKM:]_OO =0,05/0,1 =0,5
Em=s00 = KSK/PSKy=500 =0,05/0,06 = 0,83
Pordéwnujac elastycznosci wyliczone w podpunktach ) i €) dostrzegamy ich tozsamosciowg rownos$é.

B. Przypadek potegowej funkcji Engla

Jedng z czg$ciej rozwazanych w literaturze ekonomicznej postaci modeli Engla jest funkcja
potegowa, ktora zapisa¢ mozemy w nastepujaco:

Qp(M): Q=A-M">0, (A>0). (6.19)
Pierwsza pochodna powyzej zapisanej funkcji przedstawia si¢ nastepujaco:

9Q _p ambt =L ame (6.20)

dm M
Jednoczesénie zauwazmy, ze druga pochodna funkcji (6.19) ma nastepujaca postac:

d*Q b-2
oz = (=D b AM (6.21)
Z powyzszego wynika, ze w przypadku funkcji potegowej wptyw przyrostu dochodu na poziom
konsumpcji zmienia si¢ wraz z poziomem dochodu a ponadto, w przypadku, gdy:
e parametr b>1, to rozwazana funkcja jest funkcjg rosngcg coraz szybciej (patrz: rysunek 6.4,
przypadek A),
e parametr 0<b<l, to rozwazana funkcja jest funkcjg rosngcg coraz wolniej (patrz: rysunek 6.4,
przypadek B),
e parametr b<0, to rozwazana funkcja jest funkcja malejaca coraz wolniej (patrz: rysunek 6.4,
przypadek C),
Aby co$ wiecej powiedzie¢ o charakterze zmian popytu na analizowane dobro z tytutu zmian
dochodu wyznaczmy elastyczno$¢ rozwazanej funkcji. Zgodnie z (6.11) elastycznos¢ dochodowa
popytu funkcji (6.19) zdefiniujemy nastepujaco:

g, 29 M b )M
Eq): Ew =, XD (M AM ) Vi (6.22)
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Z powyzszego wynika, iz w przypadku funkcji potegowej elastyczno$¢ dochodowa popytu jest
stata i rowna si¢ wyktadnikowi potggi wystepujacej przy zmiennej bedacej dochodem. Na podstawie
(6.22) powiemy, ze jesli dochod (M) wzrosnie o 1% to popyt na dane dobro zmieni si¢ 0 b%.

Zauwazmy, ze z uwagi na fakt, iz dochody i konsumpcja nie sa ujemne, to:

e jesli Ey=b > 1, to popyt dotyczy dobr normalnych, wyzszego rzedu i funkcja popytu jest
rosnaca coraz szybciej (rysunek 6.4, przypadek A),

o jesli 0 < Ey=b < 1, to popyt dotyczy doébr normalnych, podstawowych i funkcja popytu jest
rosngca coraz wolniej (rysunek 6.4, przypadek B),

o jesli Ey=b < 0, to popyt dotyczy débr nizszego rzedu i funkcja popytu jest malejaca coraz
wolniej (rysunek 6.4, przypadek C).

Rysunek 6.4 Potegowe funkcje Engla Qp(M): Q = A-M°

Przypadek A: Przypadek B: Przypadek C:
b>1 1>b>0 b<0
|\ dobra luksusowe Q“ dobra podstawowe Q“ dobra poslednie
Q

gdzie: gdzie:
Enm=b>1 0<Ey=b<l

M M M

Y

Zrédto: Opracowanie wlasne

Podobnie jak w przypadku funkcji liniowej przemn6zmy obecnie obustronnie funkcje (6.19)
przez ceng (p=const.) nabywanego dobra. W rezultacie otrzymujemy potegowa funkcj¢ wydatkow (R)
na dane dobro, co zapiszemy nastepujgco:

Ro(M): p-Q=p-A-M° = R=AM’, (R=p-Q A=p-A) (6.23)

Wiedzac, ze wykladnik potegi funkcji potegowej jest stalg elastycznoScig stwierdzamy, ze
elastyczno$¢ dochodowa popytu na dane dobro jest réwna elastycznosci dochodowej wydatkéw, co
zapiszemy nastepujgco:
drR M
Eremy : EM_W'RD(M)_
Z powyzszego wynika, ze wzrost dochodow (M) o jeden procent prowadzi do:
o wzrostu wydatkow (R) o wiecej niz jeden procent w przypadku, gdy analizowane dobro jest
dobrem normalnym wyzszego rzedu, czyli ze b>1,
e wzrostu wydatkéw (R) o mniej niz jeden procent w przypadku, gdy analizowane dobro jest
dobrem normalnym, podstawowym, czyli ze 0<b<1,
e spadku wydatkow (R) 0 b procent w przypadku, gdy analizowane dobro jest dobrem nizszego
rzedu, czyli ze b<O0.
Zauwazmy, ze pochodna potegowej funkcji wydatkow - wykorzystywana przy wyznaczaniu
elastycznosci (6.24) - jest jednocze$nie krancowg sklonnoscig do konsumpcji, jako Ze:

KSK(M): KSK=§—5I=b-A0Mb‘l (6.25)

(6.24)

Na podstawie (6.25) stwierdzamy, ze krancowa sklonnos¢ do konsumpcji (KSK) w przypadku

potegowej funkcji Engla zmienia si¢ wraz ze zmiang dochodu. Z uwagi na fakt, iz (6.25) jest funkcja

potegowa stwierdzamy, iz charakteryzuje si¢ ona stala elastycznos$cia dochodows, co zapiszemy
nastepujaco:

c _dKSK M

KSKIMY™aM KSK(M)

Z powyzszego wynika, ze wzrost dochodu (M) o 1% prowadzi do:

b-1 (6.26)
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e wzrostu KSK o (b-1)% w przypadku dobr wyzszego rzedu, tzn gdy b>1,
o spadku KSK o (b-1)% w przypadku dobr podstawowych i dobr nizszego rz¢du , tzn gdy b<1.
Dzielagc funkcje wydatkéw (6.23) przez poziom dochodow (M) wyznaczamy funkcje
przecietnej sktonnosci do konsumpcji (PSK):
PSK(M): PSK =AM"™, (PSK=R/M) (6.27)
Z powyzszego wynika, ze PSK charakteryzuje si¢ takg samg elastycznoscig dochodowa jak KSK, jako
ze:
dPSK M _
dM  PSK(M)
Z powyzszego wynika, ze wzrost dochodu (M) o 1% prowadzi do:
e wzrostu przecigtnego udzialu wydatkow na dane dobro w dochodach (PSK) o (b-1)% w
przypadku dobr wyzszego rzedu, tzn gdy b>1,
e spadku przecig¢tnego udziatu wydatkéw na dane dobro w dochodach (PSK) o (b-1)% w przypadku
dobr podstawowych i dobr nizszego rzedu , tzn gdy b<1.
Konczac te czes¢ rozwazan zauwazmy, ze dzielac funkcje KSK (6.25) przez funkcje PSK
(6.27) otrzymujemy w sposob alternatywny do (6.24) elastyczno$¢ dochodowa wydatkow, jako ze:
Eravy: Em =KSK(M):PSK(M)=b-AM ™" : AMP =p (6.29)
Z powyzszego wynika, ze w przypadku potegowego modelu Engla wyznaczone na jego
podstawie funkcje krancowej sktonnosci do konsumpcji [KSK(M)] i przecigtnej sktonnosci do
konsumpcji [PSK(M)] wystepuja wzglgdem siebie w stalej proporcji. Wspotczynnikiem tej
proporcjonalnos$ci jest parametr b, bedacy elastycznoscig dochodowg wydatkéw na analizowane dobro
konsumpcyjne [Ergwy=b] .

b1 (6.28)

PSK(M) =

Przyklad 6.3.

Rozwazmy nastepujaca potegowa funkcje dochodowa wydatkéw na dobro X:

R(M): R =0,002-M*,
gdzie: R - przeci¢tne wydatki konsumentéw na dobro X w zt,

M - przecietne dochody konsumentow w zt.
Na podstawie powyzszych informacji:
a) wyznacz i zinterpretuj elastyczno$¢ dochodowg wydatkow,
b) wyznacz funkcje przecietnej sktonnosci do konsumpcji (PSK) i zinterpretuj jej elastyczno$¢ dochodowa,
¢) wykorzystujac funkcje PSK(M) wyznacz i zinterpretuj poziom PSK; w przypadku, gdy dochody konsumenta wzrosng z
poziomu M;=400 zt do poziomu M,=441 z1,
d) wykorzystujac funkcje dochodowa wydatkow R(M) wyznacz na jej podstawie poziomy wydatkow R; w przypadku, gdy
dochody konsumenta wzrosng z poziomu M;=400 zI do poziomu M,=441 zl oraz okre$l na tej podstawie przecigtne
sktonnosci do konsumpcji; wyniki z podpunktu d) poréwnaj z wynikami z podpunktu c).

ad a)

Elastyczno$¢ dochodowa wydatkéw Eggw): En=[dR/dM]:[M/R(M)]=1,5

Powiemy, ze wzrost dochodow o 1% prowadzi do wzrostu wydatkéw na dobro X 0 1,5%. Oznacza to, ze analizowane
dobro X jest dobrem normalnym, wyzszego rzedu.

ad b)
Funkcja przecigtnej sktonnosci do konsumpcji:
PSK(M)=R(M)/M: PSK =0,002-M*%? = 0,002-M°®
Elastyczno$¢ dochodowa przecigtnej sktonnosci do konsumpcji:
Epskwy=[dPSK/dM]:[M/PSK(M)]=0,5
Powiemy, ze jezeli dochéd wzrosnie o 1% to udzial wydatkéw na dobro X w calosci dochodéw wzro$nie o 0,5%, co
potwierdza, ze analizowane dobro X jest dobrem wyzszego rzedu.

adc)

Przecigtne sktonnosci do konsumpcji dobra X dla dochodéow wynoszacych M;=400 z1 oraz M,=441.:
PSKp=ag0 = 0,002-M,%° = 0,002-400°° = 0,002-20 = 0,04 (4,0%)
PSKpi=aa1 = 0,002-M,%° = 0,002-441°° = 0,002-21 = 0,042 (4,29%)

Powiemy, ze na skutek wzrostu dochodu z poziomu M;=400 zt do poziomu M,=441 zl udzial wydatkow na dobro X w
catosci dochodow wzrdst z poziomu 4% do 4,2%, co potwierdza ze analizowane dobro jest dobrem wyzszego rzedu.

ad d)

Wydatki na dobro X dla dochodéw wynoszacych M;=400 zt oraz M,=441:
Ru=400 = 0,002-M;*®° = 0,002-400° = 0,002-8000 = 16,00 zi
Ru=aa1 = 0,002:M,1° = 0,002-441%° = 0,002-9261 = 18,522 zi

10
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Powiemy, ze na skutek wzrostu dochodu z poziomu M;=400 z} do poziomu M,=441 zt wydatki na dobro X wzrosty z
poziomu R,=16,00 z1 do poziomu R, =18,522 zl.

W zwigzku z powyzszym stwierdzamy, ze udzialy wydatkow na dobro X we wzrastajacych dochodach wynosity
odpowiednio:

dla M;=400 zk: PSK=400%0 = (R1/M1)-100 = (16/400)-100 = 4,0%,

dlaM,=441 zk:  PSKy=441% = (Ro/M,)-100 = (18,522/441)-100 = 4,2%,
co potwierdza wczesniej formutowane wnioski.

Konczac te czes¢ rozwazan zatrzymajmy si¢ na chwile przy wynikach oszacowan
elastyczno$ci dochodowej wydatkow na dobra konsumpcyjne w Polsce pod koniec lat
dziewigcédziesigtych XX wieku. Wykorzystujac mozliwosci agregowania wydatkow na rézne grupy
dobr konsumpcyjnych w zataczonych tabelach przedstawiono oszacowania elastyczno$ci dochodowej
wydatkéw dotyczacych szerokiej grupy dobr (tabela 6.1) oraz wezszych grup dobr (tabela 6.2).

Tabela 6.1 Wyniki oszacowan elastyczno$ci dochodowych wydatkéw na dobra konsumpcyjne w Polsce
(szerokie grupy dobr rzeczowych i ustug)

Elastycznos¢ Elastycznos$¢
Ip Grupa débr dochodowa Ip Grupa débr dochodowa
konsumpcyjnych wydatkow: konsumpcyjnych wydatkéw:
Erw) Ermw)
1 Zywnos$¢ 0,398 7 Wyposazenie 1,351
(0,054) mieszkania (0,0645)
2 Alkohole 1,567 8 Ochrona zdrowia 0,776
(0,158) (0,232)
3 Uslugi 1,010 9 Kultura, sport 1,859
(0,113) i turystyka (0,200)
4 Wyroby tytoniowe 0,711 10 Transport i tacznosé 2,036
(0,222) (0,096)
5 Odziez i obuwie 1,198 11 Nauka i o$wiata 2,424
(0,088) (0,525)
6 Opal i ogrzewanie 0,431
(0,155)

Uwaga: Pod ocenami elastycznoséci zamieszczono $rednie btedy ich szacunku.

Zrodto: Opracowanie i oszacowania wiasne na podstawie [Ossowski J.Cz., 2000]

Tabela 6.2 Wyniki oszacowan elastycznosci dochodowych wydatkéw na dobra konsumpcyjne w Polsce

(waskie grupy dobr rzeczowych i ustug)

Elastycznos¢ Elastycznos$¢
Ip Grupa débr dochodowa Ip Grupa débr dochodowa
konsumpcyjnych wydatkow: konsumpcyjnych wydatkéw:

Erw) Eraw)

1 Pieczywo -0,156 10 Sery 0,676
(0,057) (0,054)

2 Ziemniaki -0,236 11 Jaja 0,137
(0,162) (0,010)

3 Warzywa 0,486 12 Cukier i wyroby 0,272
(0,063) cukiernicze (0,069)

4 Owoce 0,929 13 UzywkKi i przyprawy 0,754
(0,063) kuchenne (0,038)

5 Mieso i jego przetwory 0,413 14 Herbata 0,537
(0,088) (0,081)

6 Ryby i ich przetwory 0,578 15 Kawa 0,545
(0,098) (0,071)

7 Thluszcze roslinne -0,122 16 Najem mieszkania 0,580
(0,071) (0,416)

8 Masto 0,380 17 Energia elektryczna 0,444
(0,084) i gaz (0,048)

9 Mleko i napoje 0,233

mleczne (0,125)

Uwaga: Pod ocenami elastycznoéci zamieszczono $rednie btedy ich szacunku.
Zrodto: Opracowanie i oszacowania wiasne na podstawie [Ossowski J.Cz., 2000]
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Z analizy tabeli 6.1 wynika, Ze z uwagi na elastyczno$ci dochodowe wydatkow (0<Egg)<1) za
dobra normalne-podstawowe nalezy uznaé¢ zywno$¢, wyroby tytoniowe, opal i ogrzewanie oraz
ochrong zdrowia, Z kolei elastycznosciami dochodowymi wydatkéw wigkszymi od jednosci (Erguy>1)
charakteryzowaty si¢ alkohole, odziez i obuwie, wyposazenie mieszkania, kultura i turystyka,
transport 1 tgczno$¢ oraz nauka i oswiata. Z tych tez wzgledéw dobra te uznaé¢ nalezy za dobra
normalne-wyzszego rzedu.

Z kolei z analizy tabeli 6.2 - odnoszacej si¢ do zawezonych grup dobr konsumpcyjnych -
wynika, iz ujemnymi elastyczno$ciami dochodowymi wydatkow (Eggv)<O) charakteryzowaty sig¢ takie
dobra jak pieczywo, ziemniaki i thuszcze roslinne. Dobra te nalezatoby uzna¢ za dobra nizszego rzedu
(poslednie). Pozostate dobra wyrdznione w tabeli 6.2 - z uwagi na ich elastyczno$¢ dochodowa
wydatkéw (0<Eggw)<l1) - nalezy uzna¢ za dobra normalne-podstawowe. Na uwage zashuguje fakt, iz
elastyczno$¢ dochodowa wydatkéw na migso i jego przetwory (0,413) jest nizsza od elastyczno$ci
dotyczacych wydatkow na ryby i ich przetwory (0,578) oraz sery (0,676).

6.4 Cenowe krzywe popytu w warunkach zmian dochodéw ludnosci

Uwzgledniajac powyzej sformutowane wnioski oraz abstrahujagc od pozostalych czynnikow,
popyt mierzony ilosciag rozwazanego dobra (Q) uzna¢ mozemy za funkcje ceny tegoz dobra (p) z
jednej strony oraz dochodu ludnosci (M) z drugiej strony. W sensie formalnym, ograniczajac si¢ do
wyr6znionych czynnikow, funkcj¢ popytu na dobra normalne, zapiszemy nast¢pujaco:

Q=Qp(p.M) (6:30)
() 4

Z powyzej zapisanej funkcji wynika, ze w warunkach statosci dochodu (M=const.) wzrost
ceny (p) prowadzi do spadku popytu mierzonego ilosciag dobr (Q), czego obrazem graficznym jest
ujemnie nachylona cenowa krzywa popytu (D) (patrz: gérna czg¢s$¢ rysunku 6.5). Z drugiej strony, jesli
uznamy, ze cena danego dobra jest stala (tzn. p=p.=const.), to przy jednoczesnej statosci pozostatych
czynnikow wzrost dochodu (M) prowadzi do wzrostu popytu mierzonego ilo$cig analizowanego dobra
normalnego (Q), czego obrazem graficznym jest dodatnio nachylona dochodowa krzywa popytu
Qo(M,p.) (patrz: dolna cze$¢ rysunku 6.5). Z powyzszego wynika, ze w warunkach statosci ceny p
(pc=const.), wzrost dochodu z poziomu M; do poziomu M, wywotuje wzrost popytu z poziomu Q; do
poziomu Q,. Ujmuje to dolna cze$¢ rysunku 6.5. W konsekwencji tych zmian, z uwagi na stato$¢ ceny
analizowanego dobra, nastgpuje przesunigcie cenowej krzywej popytu (D) w prawa strong z pozycji
D na pozycj¢ D,, co przedstawiono w gornej czgsci rysunku 6.5.

Rysunek 6.5 Zmiana dochodéw ludnosci (M) w a zmiana popytu (Q) i polozenia cenowej
krzywej popytu (D) w warunkach staltosci ceny (p.) - przypadek dobra normalnego

A

P 1 D, Komentarz:
W warunkach statosci ceny p
Pe (pe=const.), wzrost dochodu z

poziomu M; do poziomu M,
wywoluje wzrost popytu z poziomu
Q; do poziomu Q,. Ujmuje to dolna
cze$¢ rysunku. W konsekwencji tych
zmian, z uwagi na stato$¢ ceny
analizowanego  dobra,  nastgpuje
przesunigcie cenowej krzywej popytu
(D) w prawg stron¢ z pozycji D; na
Mio-----------3 . A

l pozycje D, co przedstawiono w
Mz - e e S

1

|

gornej czesei rysunku.

-0
O

v Qo(M,p), gdzie: (p.=const.)

Zrédto: Opracowanie whasne

W przypadku popytu na dobro nizszego rzedu, ograniczajgc sie¢ do ceny danego dobra (p) i
dochodu ludnos$ci (M) funkcje popytu mierzonego ilo$cig danego dobra (Q) zapiszemy nastepujaco:
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Z zapisanej powyzej dwuczynnikowej funkcji popytu wynika, ze w warunkach stalosci
dochodu (M=const.) wzrost ceny (p) prowadzi do spadku popytu mierzonego iloscig dobr (Q), czego
obrazem graficznym jest ujemnie nachylona cenowa krzywa popytu (D) (patrz: gorna czg$¢ rysunku
6.6). Z drugiej strony, jesli uznamy, ze cena danego dobra jest stala (tzn. p=p.=const.), to przy
jednoczesnej statosci pozostatych czynnikow wzrost dochodu (M) prowadzi obecnie do spadku popytu
mierzonego iloscig analizowanego dobra nizszego rzgdu (Q), czego obrazem graficznym jest ujemnie
nachylona dochodowa krzywa popytu Qp(M,p.) (patrz: dolna czgs$¢ rysunku 6.6). Z powyzszego
wynika, ze w warunkach statoéci ceny p (p.=const.), wzrost dochodu z poziomu M; do poziomu M,
wywotuje spadek popytu z poziomu Q; do poziomu Q,. Ujmuje to dolna czg¢é¢ rysunku 6.6. W
konsekwencji tych zmian, z uwagi na stalo$¢ ceny analizowanego dobra, nastgpuje przesunigcie
cenowej krzywej popytu (D) w lewa strong z pozycji D; na pozycj¢ D,, co przedstawiono w gornej
czesci rysunku 6.6.

Rysunek 6.6 Zmiana dochodéw ludnosci (M) w a zmiana popytu (Q) i polozenia cenowej
krzywej popytu (D) w warunkach stalosci ceny (p.) - przypadek dobra nizszego rzedu

i

P 2 D, Komentarz:

W  warunkach staloéci ceny p
Pe (p=const.), wzrost dochodu z
! poziomu M; do poziomu M,
! wywoluje spadek popytu z poziomu
! Q: do poziomu Q,. Ujmuje to dolna

czes¢ rysunku. W konsekwencji tych
Q zmian, z uwagi na stalo$¢ ceny
analizowanego  dobra,  nastgpuje
przesunigcie cenowej krzywej popytu
(D) w lewa strong z pozycji D; na
pozycje D,, co przedstawiono w
gornej czesei rysunku.

M" Qo(M,p,), gdzie: (p=const.)

Zrodto: Opracowanie whasne

Prowadzone powyzej rozwazania dotyczace wplywu dochodu ludnosci (M) na popyt
dotyczacy wybranego dobra prowadziliSmy uznajac stalo$¢ ceny danego dobra, jak i wszystkich
pozostaltych dobr. Problem nabierze innych wymiarow, jesli uznaliby$Smy, ze dochod (M) jest staty,
natomiast ceny wszystkich doébr, na ktore gospodarstva domowe zglaszaja popyt podlegaja
wzrostowi. W tych warunkach nastgpi spadek urealnionego dochodu ludnos$ci, co bedzie rodzié
okreslone konsekwencje w zakresie popytu na poszczegolne dobra konsumpcyjne.

6.4 Wieloczynnikowa funkcja popytu

Z dotychczas prowadzonych rozwazan wynika, ze popyt konsumpcyjny - mierzony iloscig
wybranego dobra (Q) - w warunkach statoéci pozostatych czynnikow - jest:
ujemnie uzalezniony od ceny (p) danego dobra,
w przypadku débr normalnych dodatnio uzalezniony od dochodéw (M),
w przypadku débr nizszego rzedu ujemnie uzalezniony od dochodow (M),
dodatnio uzalezniony od cen dobr substytucyjnych (ps),
ujemnie uzalezniony od cen dobr komplementarnych (py).

Wyroznione powyzej zmienne nie wyczerpuja wszystkich najistotniejszych czynnikow
ksztattujacych popyt na wybrane dobro. Z tych tez wzgledow w rozwigzaniach modelowych
proponuje si¢ uwzglednienie w zbiorze zmiennych objasniajacych czynnika pomocniczego w postaci
sredniego poziomu cen wszystkich dobr podlegajacych wyborowi konsumentow. Tak rozumiana
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zmienna ma reprezentowac ceny pozostatych dobr. Wykorzystuje si¢ jg do urealniania cen i dochodéw
ludnosci. W zarysowanych warunkach zgodnie z teorig ekonomii popyt na dane dobro uznaje si¢ za
zalezny od relatywnych cen danego dobra oraz relatywnych cen wybranych doébr pokrewnych
(substytucyjnych i komplementarnych) a ponadto od odpowiednio urealnionego przecig¢tnego dochodu
ludnosci (por.: [Klein L.R., 1982 s. 40]).

W przypadku, gdy na rynku wystepuje k dobr, sredni wazony poziom cen, zwany indeksem
cen (PI), wyznaczamy wedtug nastepujacej reguly:

Pl =W, Py + Wy Py + oo+ Wy Py + Wi Pic = Zisq Wi P (6.32)
gdzie:
e W 0znacza state wagi wskazujace na udziat wydatkow ludnosci na dobro i-te w catosci wydatkow

okresu bazowego (gdzie udziaty sg mierzone w cenach okresu bazowego),

e p;jest poziomem ceny dobra i-tego w analizowanym okresie,
e ¥X w; =1 jest sumg wag udziatu wydatkow ludno$ci na rozpatrywane dobra.

W $wietle sformulowanych powyzej postulatow wieloczynnikowa funkcje popytu na
wybrane dobro normalne zapiszemy w nast¢pujacy sposob:

Q=QD((IO/P|),(Ps/Pl).(Pk/F’l).(M/F’l)J (6.33)
-) ) - )

Na podstawie powyzej zapisanej funkcji popytu powiemy, ze popyt na dane dobro mierzony
jego wielkoscig (Q) jest:
e ujemnie uzalezniony od jego realnej ceny (p/Pl),
dodatnio uzalezniony od realnej ceny dobra substytucyjnego (ps/Pl),
ujemnie uzalezniony od realnej ceny dobra komplementarnego (pi/Pl),
dodatnio uzalezniony od dochodu realnego (M/P1) w przypadku dobra normalnego.

Nalezy jednoczesnie zauwazy¢, ze funkcja popytu (6.33) - z uwagi na fakt zamieszczenia
indeksu cen (Pl) w mianownikach wszystkich uwzglednionej w niej czynnikow - jest funkcja
jednorodng stopnia zerowego. Oznacza to, ze jezeli kazdy z czynnikow pomnozymy przez
dodatnig liczbe 4, to funkcja nie ulegnie zmianie, jako ze czynnik ten znosi si¢, wystepujac zaréwno
w liczniku, jak i mianowniku stosunku cen i dochodu (por.: [Klein L.R., 1982 s. 40]). W $wietle
powyzszego funkcje (6.33) zapisa¢ mozemy w dwu rownowaznych nastepujacych postaciach:

Q= QD[(p/ P1),(ps/Pl),(pc/P1),(M/PI )J = QD[(Ap/ﬂPI ), (Apg 1 AP1),(Ap, / AP1),(AM [ API )J (6.34)
(=) (+) =) (+) -) (+) =) (+)

Teoria ekonomii nie rozstrzyga o postaci rozpatrywanej funkcji popytu. Dlatego ze wzgledow
pragmatycznych wygodnie jest zapisa¢ ja w postaci potegowej. Ulatwia to znacznie proces
wnioskowania, jako ze parametry tej funkcji sg stalymi elastycznosciami czastkowymi popytu. W
rezultacie funkcj¢ (6.33) zapiszemy w nastepujacej postaci:

Qol(p/P1),.0]: Q=A-(p/PI)=.(p/P)*-(p/PI)P . (M/P1) (6.35)
Powyzej zapisang funkcje, po prostych przeksztatceniach wyrazi¢ mozemy w nastepujacy sposob:
Qo(P. Ps, P M, P1): Q=A-p . p&-p 7 - M7 plEsA-@n (6.36)
Zauwazmy, ze pochodne czastkowe powyzej zapisanej funkcji przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
0Q/op=—&-[A-p~ - - p T - M7 PIEH @ = (1 p)- Qo (p....) (6.37a)
aQ/p, =a-[A-p®-p7 - pf - M7 PIEAED]= (] p)-Qp(p.-.) (6.37b)
aQIap =—B-[A-p-p - p P M7 PLED @D = (81 p)-Qp (p....) (6.37c)
oQ/oM =y -[A-p~*- " p - M7 PIEAED]= (4 /M) - Qp (p..) (6.37d)

OQIOPI =[(&+ )~ (a+7)]-[A-p=* - p" - p 7 - M7L P @]
={l(e+B) - (a+)1/PI}-Qp(p...)
Wykorzystujac pojecie rozniczki zupetnej [Bronsztejn I. N., Siemiendiajew K.A., 1976 s. 392]
stwierdzamy, ze graniczny przyrost funkcji popytu zdefiniujemy nastepujaco:

0Q 0Q oQ 0Q 0Q
d0=ap+ O gp + 2 g4p. + 2 4m + 2 gy 6.38
Q=20 P+ an, . P T am M * opi (6.38)

(6.37¢)
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Wprowadzajac do (6.38) w miejsce pochodnych czastkowych ich funkcje zdefiniowane w (6.37a)-

(6.37e) a nastegpnie dzielac otrzymane wyrazenie przez wyjsciowa funkcje popytu [Q(p,...)] ostatecznie

otrzymujemy nastepujaca posta¢ wzglednych zalezno$ci pomigdzy analizowanymi zmiennymi:
d_Q = —g% + a% — ﬂ dﬁ dpill

Q p Ps Pk

Na podstawie powyzej zapisanej funkcji powiemy, ze W warunkach statosci pozostatych
zmiennych:
o wzrost ceny danego dobra (p) o0 1% prowadzi do spadku popytu na dane dobro o0 £%b,
wzrost ceny dobra substytucyjnego (ps) 0 1% prowadzi do wzrostu popytu na dane dobro 0 a%b,
wzrost ceny dobra komplementarnego (px) 0 1% prowadzi do spadku popytu na dane dobro o %,
wzrost dochodu ludnosci (M) 0 1% prowadzi do wzrostu popytu na dane dobro o y%o,
wzrost poziomu cen (PI) 0 1% prowadzi do zmiany (wzrostu lub spadku) popytu na dane dobro o
[(e+5)-(a+)]%.

Z powyzszego ponadto wynika, ze jezeli wszystkie zmienne objasniajace (tzn. p, Ps, P, M,
oraz Pl) wzrosna jednocze$nie o 1%, to popyt na dane dobro nie ulegnie zmianie, jako Ze jego wzrost
- bedacy sumg elastyczno$ci czastkowych - wyniesie 0% Potwierdza to zerowy stopien
jednorodnosci funkcji popytu (6.35) a tym samym funkcji (6.36).

Konczac te cze$¢ rozwazan, nalezy zauwazy¢, ze rozpatrywane powyzej funkcje popytu sa
dobrym narzgdziem do wyznaczania zmian potozenia cenowych krzywych popytu, cO
zademonstrowano na rysunku 6.7.

+y U+ +B)~ (@ +7)] (6.39)

Rysunek 6.7 Wplyw czynnikéw pozacenowych popytu na polozenie
cenowej krzywej popytu [D: pp(Q)]

\ Komentarz:
Zmiana czynnikOw pozacenowych
popytu prowadzi do zmiany popytu,
czego wyrazem jest przesunigcie
cenowej krzywej popytu D, ktora jest
odwzorowaniem odwrotnej krzywej
popytu pp(Q). Cenowa krzywa popytu
przesuwa sig:
- W prawo z pozycji Dy na pozycj¢ Dy
» W przypadku wzrostu popytu,
Q spowodowanego odpowiednig zmiang
gdzie: czynnika pozacenowego popytu,

pierwotna funkcja popytu: Q=Qp(p), - W lewo z pozycji Do na pozycje D,

: S~ w przypadku spadku popytu,
odwrotna funkcja popytu: D: p=pp(Q) spowodowanego odpowiednig zmiang

Zrédto: Opracowanie whasne czynnika pozacenowego popytu.
Przyklad 6.4.
Dana jest funkcja popytu na wybrane dobro:
Qo(p/PI....) Q =5,25 (p/P1)** (ps/P1)*? (pi/P1) % (M/P1)°®
gdzie: Q - wielko$¢ popytu na dane dobro,
p - cena danego dobra,
Ps: Pk - ceny dobra substytucyjnego i komplementarnego,
Pl - wazony poziom cen wszystkich dobr rynkowych (indeks cen dobr konsumpcyjnych),
M - przecietny dochdd nominalny konsumentow.

Wyznaczy¢ i zinterpretowacé:
elastyczno$¢ cenowa popytu na analizowane dobro,
elastyczno$¢ krzyzowa ze wzglgdu na dobro substytucyjne,
elastyczno$¢ krzyzowa ze wzgledu na dobro komplementarne,
elastyczno$¢ dochodowsa popytu,
elastycznos¢ krzyzowa na ogdlny poziom cen (ze wzgledu na pozostate dobra),
a podstawie powyzszych rezultatow:
omowic¢ zagadnienie stopnia jednorodnosci rozwazanej funkcji popytu,
zaktadajac niezmienno$¢ ceny dobra substytucyjnego, dobra komplementarnego oraz indeksu cen dobr konsumpcyjnych
(tzn. dps, dpk, dPI, = 0), wyznaczy¢ dwuczynnikowa funkcje stopy wzrostu popytu {dQ/Q[(dp/p),(dM/M)1} i na jej
podstawie okresli¢ procentowy wzrost popytu wynikajacy z jednoczesnego wzrostu ceny (p) i dochodu (M) o 1%,

Q@™ Zeooop
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h. na podstawie powyzej zdefiniowanej dwuczynnikowej funkcji stopy wzrostu popytu wyznaczy¢ potencjalng stope
wzrostu dochodu konsumentéw (dM,/M,)%, pozwalkajacej zrekompensowaé wptyw wzrostu ceny danego dobra o 4%
na spadek popytu.

Na wstepie zauwazmy, ze analizowang funkcja popytu przeksztatci¢ mozemy do nastgpujacych postaci:

(64A) Q =525 p-0,55 p50,3 pk-0,25 M0,8 P|0,55-0,3+0,25-0,8

(64B) Q - 5]25 p-0,55 p50,3 pk-0,25 M0,8 P|-0,3

Powyzsza funkcje¢ - zgodnie z (6.39) - wygodnie jest sprowadzi¢ do nastepujacej postaci zmian wzglednych popytu:
(6.4.C) dQ/Q = - 0,55-(dp/p) + 0,3-(dps/ps) - 0,25-(dpi/pi) + 0,8-(dM/M) - 0,3-(dPI/PI)

ada
Elastyczno$¢ cenowa popytu na analizowane dobro:

Eq(p = (dQ/Q)/(dp/p) = -0,55, (dps, dpk, dPI, dM, = 0)
Powiemy, ze w warunkach stato$ci pozostatych zmiennych wzrost ceny danego dobra o 1% prowadzi do spadku popytu
na dane dobro o 0,55%. Oznacza to, ze popyt na dane dobro jest nieelastyczny. Zauwazmy ponadto, ze wzrost ceny
danego dobra w warunkach statosci przecietnego poziomu cen oznacza wzrost realnej ceny danego dobra.

adb
Elastyczno$¢ krzyzowa ze wzglgdu na dobro substytucyjne:

EQ[ps] = (dQ/Q)/(dpS/pS) =03, (dp, del dPI! dM, = 0)
Powiemy, ze w warunkach stato$ci pozostatych zmiennych wzrost ceny dobra substytucyjnego o 1% prowadzi do
wzrostu popytu na dane dobro o0 0,3%. Tym samym analizowana zmiana, z uwagi na stato$¢ przeci¢tnego poziomu cen,
oznacza zmiany w warunkach wzrostu realnej ceny dobra substytucyjnego.
Adc
Elastyczno$¢ krzyzowa ze wzgledu na dobro komplementarne:

EQ[pk] = (dQ/Q)/(dpw/py) = -0,25, (dp, dps, dPI, dM, = 0)
Powiemy, ze w warunkach stato$ci pozostatych zmiennych wzrost ceny dobra komplementarnego o 1% prowadzi do
spadku popytu na dane dobro 0 0,25%. Réwniez w tym przypadku wzrost ceny, z uwagi na stato$¢ przecigtnego poziomu
cen, oznacza wzrost realnego poziomu ceny dobra komplementarnego.

add
Elastyczno$¢ dochodowa popytu:

Eqm) = (dQ/Q)/(dM/M) = 0,8 (dp, dps, dpk, dP1 =0)
Oznacza to, ze w warunkach stato$ci pozostatych zmiennych, wzrost dochodu o0 1% prowadzi do wzrostu popytu na dane
dobro 0 0,8%. Dane dobro nalezy tym samym uzna¢ za dobro normalne, podstawowe. Zauwazmy, ze wzrost dochodu w
warunkach statosci pozostatych zmiennych, a wigc statoéci przecietnego poziomu cen, oznacza wzrost realnego dochodu.

ade
Elastyczno$¢ krzyzowa ze wzglgdu na ogdlny poziom cen:

Eqeery = (dQ/Q)/(dPI/PI) = -0,4 (dp, dps, dpk, dM, = 0)
Powiemy, ze w warunkach statoSci pozostatych zmiennych, wzrost ogolnego poziomu cen o 1% prowadzi do spadku
popytu na dane dobro o 0,4%. Wzrost ogdlnego poziomu cen, w warunkach statosci pozostatych czynnikoéw, prowadzi
miedzy innymi do spadku ceny realnej danego dobra i jednoczesnego spadku dochodu realnego. Poniewaz elastycznos$¢ jest
ujemna mozemy uznaé, ze efekt zwigzany z ogdlnym spadkiem dochodu realnego przewazyt efekt zwigzany ze spadkiem
ceny danego dobra.

adf.

Na podstawie funkcji stopy wzrostu popytu (6.4.C) powiemy, ze jednoczesny wzrost ceny danego dobra, cen
dobra substytucyjnego i ceny dobra komplementarnego oraz ogélnego poziomu cen i dochodu o 1% nie powoduje
zmiany popytu. Tym samym rozpatrywana funkcja jest funkcja jednorodna stopnia zerowego.

adg.
Zauwazmy, ze na podstawie (6.4C) w warunkach stato$ci ceny dobra substytucyjnego, dobra komplementarnego oraz
ogodlnego poziomu cen, stopa wzrostu popytu na analizowane dobro w ujgciu procentowym przedstawia si¢ nastgpujaco:
(dQ/Q)% = - 0,55-(dp/p)%6 + 0,8-(dM/M)%0 (dps, dpk, dP1 = 0)
W zarysowanych warunkach, jesli cena (p) oraz dochdd (M) wzrosna jednoczesnie 0 1% , to z powyzej zapisanej funkcji
wynika, ze:
(dQ/Q)% = - 0,55-1% + 0,8-1% = 0,25% (dps, dpk, dP1 =0)
Obecnie powiemy, ze warunkach stalosci pozostalych zmiennych jednoczesny wzrost ceny (p) i dochodu (M) o0 1%
wywoluje wzrost popytu o 0,25%.

ad h.
W zarysowanych powyzej warunkach, jesli cena wzro$nie o 4%, to aby popyt nie ulegt zmianie, dochdd ludnosci powinien
wzrosng¢ o poszukiwang wielkos¢ (dM,/M,)%, co zapiszemy nastepujaco:

0% = - 0,55-4,0% + 0,8-(dM,/M,)% (dps, dpk, dPI = 0), [(dQ/Q)%=0%, (dp/p)%6=4,0%]
Z powyzszego wynika, ze poszukiwana stopa wzrostu dochodu - rekompensujaca wzrost ceny - bedzie rowna nastepujacej
wielkosci:

(dM,/M,)% = [(0,55-4,0)/0,8] % = [2,2/0,8]% = 2,75%
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Powiemy, ze jezeli w zalozonych warunkach cena danego dobra wzrosnie o 4% to, aby popyt na analizowane dobro
nie ulegl zmianie, dochéd ludnosci powinien wzrosna¢ o 2,75%,

W Kkontekscie prowadzonych powyzej rozwazan warto zauwazyC, ze Stosunkowo czesto
ekonomisci prowadzac badania dotyczace popytu na okreslone dobra postuguja si¢ urealnionymi
warto$ciami wydatkow na te dobra. W wielu przypadkach badacze utozsamiaja warto$¢ realna
wydatkéw na dane dobra lub grupe débr z popytem na dane dobra. Takie podejscie prowadzié
moze do nieporozumienia w zakresie interpretacji elastycznos$ci cenowej popytu. Aby wyjasnic
zwigzany z tym problem rozpatrzmy potegowa funkcje popytu (6.35), upraszczajac ja do postaci
dwuczynnikowej, obejmujacej jedynie urealniony poziom ceny (p/Pl) i urealniony dochod (M/PI). W
zatozonych warunkach funkcja popytu przybierze nastgpujaca postac:

Qpl(p/P1),(M/PI)]: Q=A-(p/P1)-(M/PI1) (6.40)
Przemnazajac obustronnie funkcj¢ popytu (6.40) przez urealniona cen¢ (p/Pl) w rezultacie
otrzymujemy funkcj¢ realnych wydatkoéw na dane dobro (R), co zapiszemy nast¢pujgco:

Rpl(p/P1),(M/PI)]: R= A-(p/PD)*(M/P1)Y, [R=Q-(p/Pl1)=(Q-p)/PI] (6.41)
gdzie:

e RN=Qp -nominalna warto$¢ wydatkéw na dane dobro,
o R=RN/PI - realna warto$¢ wydatkéw na dane dobro.

Z powyzszego wynika, ze elastycznos¢ cenowa popytu (Eqp) oraz elastyczno$¢ realnych
wydatkéw (Eg(y) zdefiniujemy w nastegpujacy sposob:

Eq(p) =(dQ/Q):[d(p/P1)/(p/Pl)]=-£<0, [d(M/PI)]=0, (6.42.3)

Er(p) =(AR/R):[d(p/P1)/(p/Pl)]=-£+1, [d(M/PI)]=0, (6.42.b)
gdzie rodzaj elastycznosci popytu okreSlamy na podstawie wartosci bezwzglednej elastycznosci
cenowej popytu (e,):

e, =|Eq(p|=2 (6.42.c)

Z powyzszego wynika, ze w warunkach statosci dochodu realnego {[d(M/P1)]=0} wzrost

ceny realnej (p/Pl) o 1% prowadzi do spadku popytu na dane dobro 0 £% i jednoczesnego:
e wzrostu realnej wartoSci wydatkow na dane dobro o (-e+1)%, w przypadku popytu
nieelastycznego, tzn. gdy (0<e,=g<1),
o spadku realnej wartosci wydatkow na dane dobro o (-e+1)%, w przypadku popytu
elastycznego, tzn. gdy (e,=&>1).
Oznacza to, ze wydatkéw realnych na dane dobro lub grupe dobr nie wolno utozsamia¢ w petnym
wymiarze z popytem na dane dobro lub grupe dobr. Nieuswiadomienie sobie roéznicy pomigdzy
popytem a wydatkami realnymi na dane dobra prowadzi¢ moze, w przypadku popytu nieelastycznego
(0<ep<1), do mylnego uznania, iz mamy do czynienia tzw. paradoksem Giffena lub tzw. efektem
snoba Veblena. Z teorii ekonomii wynika bowiem, iz zawsze w przypadku popytu nieelastycznego
wzrost ceny prowadzi do wzrostu wydatkéw. O ewentualnym efekcie Giffena moglibySmy méwi¢
tylko wtedy, gdyby elastyczno$¢ wydatkéw na dane dobro (grupe dobr) byla wyzsza od jednoSci
(tzn.: Egrp=(-e+1)>1), to znaczy tylko wtedy, gdyby na skutek wzrostu ceny danego dobra wzrastat
popyt mierzony ilo$cig tegoz dobra.

Podsumowujac t¢ cze$¢ rozwazan nalezy podkreslié, ze - obok wyrdéznionych powyzej
czynnikow - w wielu przypadkach prowadzac analiz¢ popytu powinniSmy uwzgledniaé specyficzne
determinanty charakteryzujace popyt dla okreSlonych form organizacji danego rynku dobr
konsumpcyjnych (konkurencja doskonata, konkurencja monopolistyczna, oligopol, monopol). Sa to
najczesciej czynniki ksztaltujace preferencje konsumentow takie jak: promocja produktu danego
producenta i promocja produktu konkurentow, moda, tradycja, zmieniajacy si¢ w czasie stan rodzinny
(urodzenia, zgony, matzenstwa), stan zdrowia spoteczenstwa, warunki atmosferyczne, walory
techniczno-uzytkowe produktéw, komplementarno$¢ techniczna i estetyczna dobr, awaryjnosé
urzadzen technicznych, itp. W przypadku prowadzenia analiz dynamicznych - zwiagzanych najczesciej
Z prognozowaniem popytu - stosunkowo wazne znaczenie w zakresie ksztaltowania preferencji
konsumentoéw maja takie czynniki jak: oczekiwany poziom ceny danego dobra, przeszte i oczekiwane
poziomy dochodéw ludnosci, stopy procentowe, itp. Zmiany czynnikéw ksztattujacych preferencije
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konsumentéw rzutujg na zmiany popytu na analizowane dobra a tym samym wplywaja na

przesuni¢cia cenowych krzywych popytu, zgodnie z regutami opisanymi w komentarzu do rysunku

6.7. W kontekscie rysunku 6.7 i przyjetych tutaj regut dotyczacych sposobu opisywania zmian popytu

powiemy, ze na przyktad:

e wzrost oczekiwanego poziomu ceny danego dobra (pe), prowadzi do wzrostu popytu na to dobro w
danym okresie, czego wyrazem jest przesunigcie cenowej krzywej popytu w prawg strong z
pozycji Dy na pozycje¢ Dy (patrz: rys. 6.7),

e wzrost centralnych stop procentowych (i) - rzutujacy roéwnolegle na zmiany oprocentowania
depozytow (ig) 1 kredytow konsumpceyjnych (ic,) - zwigksza sktonnos¢ do oszczedzania z jednej
strony a z drugiej strony zmniejsza popyt glownie na dobra trwatego uzytkowania, czego
rezultatem jest przesunigcie cenowej krzywej popytu na te dobra w lewa strone z pozycji Dy na
pozycje D, (patrz: rys. 6.7),

e wzrost naktadow na promocje (reklamg) dobra rozréznialnego (A) prowadzi do wzrostu popytu na
to dobro, czego wyrazem jest przesuniecie cenowej krzywej popytu na to dobro w prawa strong z
pozycji Dy na pozycj¢ Dy (patrz: rys. 6.7),

e wzrost nakltadéw na promocj¢ (reklamg¢) dobra rozréznialnego (B) - konkurencyjnego wzgledem
dobra (A) - prowadzi do spadku popytu na dobro A, czego wyrazem jest przesunigcie cenowej
krzywej popytu na dobro A w lewa strong z pozycji Dy na pozycje¢ D, (patrz: rys. 6.7),

Na podobnej zasadzie przedstawi¢ mozemy zmiany sezonowe popytu dotyczacego dobr
zwigzanych mig¢dzy innymi z tradycja, warunkami pogodowymi, narodzinami, zawieranymi
zwigzkami matzenskimi, awariami np. samochodow osobowych, itp.

Na zakonczenie prowadzonych rozwazan poswieconych wieloczynnikowej analizie popytu
warto przytoczy¢ opini¢ M. Blauga dotyczaca zwiazanych z tym probleméw badawczych. Czytamy u
niego: "Nalezy pamictaé, ze ani krzywe popytu indywidualnego, ani krzywe popytu zagregowanego
nie sa mozliwe do bezposredniego zaobserwowania; to co daje si¢ zarejestrowaé, to jedynie
pojedynczy punkt na krzywej popytu rynkowego na pewne dobro. JesteSmy wiec zmuszeni szacowac
potozenie krzywych popytu przy pomocy metod statystycznych a to jest mozliwe tylko w sytuacjach,
w ktorych mozemy poczyni¢ silne zatozenia dotyczace czynnikoéw ksztattujacych popyt na badanym
rynku [Blaug. M., 1995, s. 215]."

W kontekscie powyzej przywotanego cytatu zauwazmy, ze u podstaw formulowanych tutaj
prawidtowosci dotyczacych popytu postawilismy kluczowe zatozenie dotyczace rozktadu dochodow
gospodarstw domowych. Odwotujac si¢ do wynikow badan statystycznych uznaliSmy bowiem, iz
rozktady tych dochodow sa asymetryczne charakteryzujgc si¢ tym, iz najcze$ciej zdecydowana
mniejszos¢ gospodarstw domowych osigga dochody przecietne i ponad przecigtne. Oznacza to, ze
wigkszo$¢ gospodarstw domowych - majgca dochody mniejsze od dochodow przecigtnych - ma
napiete budzety domowe i jest szczegdlnie wrazliwa na zmiany cen dobr konsumpcyjnych. W
rezultacie mozemy oczekiwaé, ze wzrost ceny okreslonego dobra - w warunkach ustabilizowanych
preferencji rynkowych ludnosci i stato$ci dochodéw oraz cen innych dobr - wywola w duzej czeSci
gospodarstw domowych spadek popytu na to dobro. Uznajemy tym samym, ze prawidlowos¢ ta
ma charakter stochastyczny, jako ze przejawia si¢ dla duzej liczby przypadkow. Nie ma tym
samym charakteru deterministycznego, jako ze nie mamy podstaw, aby wykluczy¢ mniej liczne
przypadki, w ktorych konsumenci nie zareaguja na zmiang ceny.

Z drugiej strony uznaliS§my, ze wzrost dochodow przecietnych wiaze si¢ z jednoczesnym
przesunieciem funkcji rozkladéw dochodéw zgodnie z Kierunkiem zmiany przecietnych
dochodow. W rezultacie wraz ze wzrostem dochodéw zwigksza si¢ odsetek konsumentéw
bedacych w stanie nabyé dowolne dobro X, ktére wczesniej z uwagi migdzy innymi na ceng
zaliczane bylo do doébr luksusowych. Réwniez tego rodzaju prawidlowosé nalezy uznaé¢ za
stochastyczng, jako ze nie wszyscy konsumenci, mimo wzrostu ich dochodu, skierujg swoje
zainteresowanie w kierunku wyrdznionego dobra X;.
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Rozdzial 7

WYBRANE ELEMENTY TEORII WYBORU KONSUMENTA
7.1. Krzywa jednakowych preferencji

Intencja tworcOw prezentowanej tutaj teorii krzywych jednakowych preferencji® (Hicks,
Allen, Stucki) byto wyjasnienie zachowania rynkowego konsumenta przy uzyciu niezbednej liczby
poje¢ w mysl zasady brzytwy Ockhama, zgodnie z ktorag bytow nie nalezy mnozy¢ ponad potrzebe. W
rezultacie - zgodnie z postulatami tworcow teorii krzywych obojetnosci - w przedstawionych ponizej
rozwazaniach nie bedziemy postugiwac¢ si¢ wielu kategoriami, ktére zostaly uksztattowane na gruncie
teorii uzytecznosci, a ktorych uzycie ani nie uproscitoby rozwazan, ani by ich nie poglebito. J.R. Hicks
rozwijajac koncepcje V. Pareto tzw. map obojetnosci na gruncie teorii konsumpcji, przeciwstawit ja
teorii uzytecznoéci’. W konkluzji swoich rozwazan stwierdzil, ze zamiast prawa malejacej
uzytecznos$ci dobr i zwigzanej z tym pojeciem krzywej jednakowej uzytecznosci, mozna postugiwaé
si¢ znacznie mniej arbitralnym pojeciem, za ktére mozna uznaé krzywa jednakowych preferencji’. Tak
sformutowang kategori¢ ekonomiczng powigzal z zasadag malejacej krancowej stopy substytucji dobr
[por.: Hicks, 1975 s. 68-69]. Warto doda¢, ze na wstgpie swoich rozwazan dotyczacych krzywych
jednakowych preferencji (obojetnosci) napisat on, ze ,,bezposrednio z mapy obojetnosci konsumenta
mozemy odczytac ilos¢ kazdego z towarow, ktore kupi, i nie potrzebujemy do tego zadnej informacji
na temat wielkosci uzytecznosci, ktore konsument bedzie czerpac z tych dobr [Hicks, 1975 s. 63].”

Krzywa jednakowych preferencji (Id), - majaca kluczowe znaczenie w prezentowanej tutaj
teorii - obrazuje wszystkie mozliwe kombinacje dobr (koszyki dobr) jednakowo preferowane
przez konsumenta. Krzyws te, nazwiemy rownowaznie krzywa obojetnosci (rys. 7.3). U podstaw
koncepcji krzywej obojetnosci tkwia zatozenia w mysl ktorych®:

Z.1 Koszyk dobr zawierajacy wieksza ilo$¢ kazdego z dobr, w poréwnaniu z koszykiem o
mniejszej iloSci kazdego z dobr, jest wyzej preferowany przez konsumenta, (konsument woli
wigcej niz mniej, rys. 7.1).

Z.2 Konsument potrafi uszeregowa¢ rézne koszyki débr wedlug wlasnej indywidualnej
skali preferencji, tym samym konsument jest w stanie wyodrebni¢ koszyki jednakowo
preferowane (rys. 7.2).

2 Jak pisze M. Blaug koncepcje teoretyczne dotyczace prawa popytu "maja dtuga i skomplikowana historie, ktéra
rozwjala si¢ od introspektywnego kardynalizmu Jevonsa, Mengera, Walrasai Marshala do introspektywnego
ordynalizmu Stuckiego, Allena i Hicksa, behawiorystycznego ordynalizmu teorii preferencji ujawnionych
Samuelsona, behawiorystycznego kardynalizmu Neumana-Morgensterna teorii uzyteczno$ci oczekiwanej,
Lancastera teorii cech towaru, nie wspominajac o bardziej wspolczesnych stochastycznych teoriach
zachowania konsumentéw [Blaug. M., 1995, s. 214]." Jak widzimy, koncepcja Hicksa, Allena i Stuckiego
krzywych obojetnosci stanowi jedynie wazny co prawda, ale jedynie etap, w formutowaniu prawa popytu.
Nalezy jednoczesnie zaznaczy¢, iz wczesniejsze rozdzialy 4-6 w niniejszej ksiazce przedstawione zostaly w
duchu stochastycznej koncepcji zachowania si¢ konsumentéw na rynkach dobr konsumpcyjnych.

¥ "W celu okreslenia ilosci dobr, ktore konsument nabedzie przy danych cenach, teoria Marshala wymaga,
aby$Smy znali jego powierzchni¢ uzytecznosci; teoria Pareta zaklada, ze musimy zna¢ tylko jego mape
obojetnosci. Ta za$§ przekazuje mniej informacji niz powierzchnia oboje¢tnosci. Méwi nam ona tylko o tym, ze
konsument woli jedna konkretng kombinacje dobr bardziej niz inng [Hicks, 1975 s. 65]."

* "Do wyjasnienia zjawisk rynkowych nie jest konieczna ilociowa koncepcja uzytecznosci. Dlatego tez zgodnie
z zasadg brzytwy Ockhama, lepiej jest obej$¢ si¢ bez niej. W praktyce nie jest bowiem obojetne, czy teoria
zawiera zbgdne elementy. Elementy takie nie wiaza si¢ z badanym problemem, a ich obecno$¢ moze zaciemniac¢
obraz [Hicks, 1975 s. 66]."

® Por6wnaj: [Begg D., Fischer S., Dornbusch R. 1997, 5.144-149], [Czarny E., Nojszewska E., 1997, s. 22-29],
[Gisser M., 1981, s. 23-27], [Hicks J.R. 1975, s. 66-75], [Koutsoyiannis A., 1993, s. 27-28], [Laidler D., Estrin
S. 1991, s. 10-11], [Ossowski J., Cz., 20044, s. 63-65], [Pindyck R.S, Rubinfeld D. L., 1989, s. 58-66], [Varian
H.R., 1993, s. 36-52].
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Z.3 Utrzymanie jednakowych preferencji, przy zmianie kombinacji débr, jest mozliwe w
warunkach malejacej stopy substytucji (rys. 7.3).

Z.4 Konsument postepuje racjonalnie, co oznacza, ze preferencje jego sg przechodnie a
tym samym porzadkuje one poszczegolne kombinacje pomiedzy dobrami w sposob logicznie
uporzadkowany.

Rozwazmy konsekwencje przyjecia powyzej sformutowanych zatozen w procesie konstrukceji
krzywych jednakowych preferencji. Proces tworzenia tych krzywych przedstawiono w logicznej
kolejnosci na rysunkach 7.1 - 7.4. Nalezy podkresli¢, ze dla uproszczenia zapisu i jasno$ci
prezentowanych rysunkow ilosci analizowanych dobr Y i X oznacza¢ bedziemy symbolami y i X
zamiast g i Q.

Wstepnie uznajmy, tak jak przedstawiono to na rysunku 7.1, iz konsument nabywa y, dobra Y
oraz Xa dobra X, wyznaczajac koszyk nabywanych dobr w punkcie A. Koszyk ten konsument
porownuje z innymi koszykami dobr. Zauwazmy, co wynika z rysunku 7.1, ze zgodnie z zalozeniem
Z.1 kazda kombinacj¢ pomig¢dzy konsumpcja dobr Y i X zaliczymy do:

o strefy wyzej preferowanej (strefy lepszej), jezeli spelniona bedzie nastgpujaca nierdwno$cé
rownoczesna: [Yi>Ya | Xi>Xa], co odpowiada koszykowi G w relacji do koszyka A,

o strefy nizej preferowanej (strefy gorszej), jezeli spelniona bedzie nastgpujaca nierdéwno$é
réwnoczesna: [Yi<ya i X;<Xa], co odpowiada koszykowi D w relacji do koszyka A,

o stref preferencyjnie nieokreslonych, jezeli spelniony bedzie wariantowo jeden z dwu
nastgpujacych uktadow nierownosci: [Yi>Ya I Xi<Xa], [Vi<Ya | Xi>Xa], CO 0dpowiada z jednej strony
koszykom B, J i H oraz z drugiej strony koszykom C i F w relacji do koszyka A.

Rysunek 7.1 Stopniowanie preferencji wybranych koszykow débr

y | et — Zgodnie z za{92eniem pierwsz.ym ’(Zl),
nicokresiona [, konsqment W poréwnaniu z koszyklem d.obr A
H wyzej ocenia preferencyjne  wiasciwosci
o' oB G koszyka débr G. Koszyk ten zapewnia
o ° jednoczesnie wigksza ilos¢ dobra Y i X anizeli
Ya A koszyk A. Z tego wzgledu koszyk D uznaé
D oF nalezy za mniej warto§ciowy w poréwnaniu z
L koszykiem zarowno A, jak i G. W dolnej i
Strefa Strefa gornej strefie nicokreslonej nalezy poszukiwaé
gorsza nieokreslona koszykow  jednakowo  preferowanych z

- koszykiem A.

Xa X

Zrodto: opracowanie wlasne

Aby rozstrzygna¢ kwestie rownowaznosci kombinacji A konsumpcji obu analizowanych dobr
z kombinacjami mieszczacymi si¢ w dolnej i gornej strefie nicokre$lonosci odwolajmy sie do
zalozenia drugiego Z.2, $ledzac sytuacj¢ przedstawiong na rysunku 7.2,

Rysunek7.2 Wyodrebnianie koszykow débr jednakowo preferowanych

y 1 Zgodnie z zatozeniem drugim (Z2), konsument
Strefa Strefa . . , . .
nicokreslona [ szeregujac koszyk} .dobr jest w stanie
wyodrebni¢ koszyki jednakowo preferowane.
oH B G Oznacza to, ze potrafi przypisa¢ koszykowi
o) O\ ° doébr A jednakowo preferowany koszyk dobr B
Ya A w gornej strefie nieokreslonej oraz koszyk C z
D \ of dolnej strefy nieokreslonej. Wynika z tego
C jednocze$nie, ze koszyki A, B i C sa nizej
Strefa Strefa preferowane w poroéwnaniu z koszykiem G
gorsza nieokreslona oraz wyzej preferowane w poréwnaniu z
- - koszykiem D.
A

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Zgodnie z zatozeniem drugim Z.2 konsument szeregujac rézne kombinacje analizowanych
dobr jest w stanie wyodrgbni¢ kombinacje jednakowo przez niego preferowane. Oznacza to, ze jest w
stanie przypisa¢ kombinacji wyznaczonej przez punkt A jednakowo preferowane kombinacje
wyznaczone przez inne punkty mieszczace si¢ w dolnej lub gornej strefie nieokreslonosci, tak jak
przedstawiono to na rysunku 7.2. W analizowanym przypadku uznano, ze koszyk B znajdujacy sie w
gornej czeSci strefy nieokreslono$ci, bedac preferencyjnie roéwnowazny koszykowi A, jest
jednoczesnie preferencyjnie rownowazny koszykowi C z dolnej cze$ci strefy nieokreslonosci.

Z zatozeniem drugim Z.2 $cisle powigzane jest zatozenie trzecie Z.3. Zauwazmy bowiem, ze
utrzymanie jednakowego poziomu preferencji wymaga, aby kazdej dodatkowej jednostce przyrostu
konsumpcji jednego dobra (np. X) towarzyszyt coraz mniejszy ubytek spozycia drugiego dobra (Y).
Miarg tego typu zmiany jest krancowa stopa substytucji. Krancowa stopa substytucji (KSSy )
dobra Y dobrem X jest to stosunek ujemnego przyrostu (spadku) dobra Y do wywolujacego go
przyrostu dobra X, co zapisujemy nastepujgco:

KSSy,x : R=—%>O = Ay=R-AX (Ay <0, Ax > 0) (7.1)

Na podstawie krancowej stopy substytucji (R=KSSy,x) dobra Y dobrem X (ang.: MRSy)
mozemy powiedzie¢, z ilu jednostek dobra Y nalezy zrezygnowac, aby zwiekszy¢ spozycie dobra
X, utrzymujac jednakowy poziom preferencji spozycia analizowanych débr. Oznacza to, zZe
krzywa jednakowych preferencji (Id) - wyznaczajaca jednakowo preferowane kombinacje ilosci
dobr Y i X - powinna by¢ malejaca w tym sensie, iz jednakowemu wzrostowi spozycia dobra X
powinien towarzyszy¢ coraz mniejszy spadek spozycia dobra Y i odwrotnie, jednakowemu
wzrostowi spozycia dobra Y powinien towarzyszyé coraz mniejszy spadek spozycia dobra X
(patrz: rysunek 7.3).

Jesli uznamy, ze krzywa jednakowych preferencji (Id) jest funkcjg ciagla, to KSS
zdefiniujemy nastgpujaco:

KSSy,x : R=Alimo—%=—j—i=tgﬂ>o (7.2)
Z powyzszego wynika, ze KSS, jako pochodna y ze wzgledu na X, jest tangensem kata f stycznej w
danym punkcie krzywej jednakowych preferencji®.

Rysunek 7.3 Krzywa jednakowych preferencji a malejaca stopa substytucji dobr
| Zgodnie z zatozeniem trzecim (Z.3), konsument
y| id Zasad:u'g:leizz.eij stopy dobierajgc koszyki dobr jednakowo preferowane
oznacza, Zewtv?//aruljlkach, ody: A; (i =0,1,2,...), wyznacza krzywa oboj¢tnosci
Axi=const. dla (i=0,1,2,...), to (Id), ktora charakteryzuje si¢ tym, iz kolejnym
AYi > Ayin jednakowym przyrostom dobra X (Axj=const.)
towarzyszy coraz mniejszy ubytek dobra .
Oznacza to, ze speiniona jest zasada malejacej
stopy substytucji analizowanych dobr,
charakteryzujaca si¢ tym, iz krzywa obojgtnosci
(1d) jest opadajgca coraz wolniej (jest wypukta w
Id kierunku poczatku uktadu wspotrzednych).

Ay;

Ayz *

Ays Y

AXy AXo

AX3

Zrodlo: opracowanie wlasne

® Wykorzystujac pojecie krancowej stopy substytucji J.R.Hicks zdefiniowat i wprowadzit do literatury
ekonomicznej pojecie elastyczno$ci substytucji czynnikow [patrz: Allen R.G.D., 1975, s. 57]. Dla
analizowanego tutaj przypadku dwu dobr Y i X, wspotczynnik elastycznos$ci substytucji przyjatby nastepujaca
posta¢: ¢=[dR/RY/[d(Y/X)/(Y/X)]. Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku gdy ¢=0, to mielibySmy do czynienia z
dwoma dobrami doskonale komplementarnymi. Przypadek ten przy definiowaniu krzywej jednakowej
obojetnosci z dwoma dobrami Hicks wykluczyl [por.: Hicks J.R., 1975, s. 104-105]. W omawianym tutaj
przypadku - zgodnie z koncepcja Hicksa - uznajemy, ze dwa analizowane dobra sa w stopniu mniejszym lub
wigkszym wzajemnie substytuowane, czyli ze 6>0.
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Przyjrzyjmy sie rysunkowi 7.4. Zaznaczono na nim krzywa jednakowych preferencji 1da,
ktéra przechodzi przez punkt wyznaczajacy koszyk dobr A. Zgodnie z przyjetymi zalozeniami, jezeli
krzywa jednakowych preferencji (1ds) przejdzie przez punkt G lezacy w strefie wyzej preferowanej w
relacji do koszyka A, to bedziemy musieli uznaé, ze kazdy punkt na tej krzywej wyznacza wyzej
preferowane kombinacje spozycia dobr Y i X w relacji do kombinacji wyznaczonych przez krzywa
Ida. Z kolei krzywa obojetnosci ldp przechodzaca przez punkt D lezacy w strefie gorszej w relacji do
koszyka A, wyznacza nizej preferowane kombinacje spozycia dobr Y i X w relacji do kombinacji
wyznaczonych przez krzywa 1da.

Z przeprowadzonych w tym podrozdziale rozwazan wynika, ze zgodnie z zalozeniami
pierwszym (Z.1), drugim (Z.2) oraz trzecim (Z.3) krzywe obojetnosci (1d;) bardziej oddalone od
poczatku uktadu wspotrzednych obrazuja wyzej preferowane kombinacje spozycia dobr Y i X. Krzywe
te nie mogg si¢ ze soba przecina¢, gdyz zgodnie z zalozeniem czwartym (Z.4) racjonalnie postepujacy
konsument porzadkuje poszczegdlne kombinacje pomigdzy dobrami Y i X w sposob logicznie
zgodny. Mozna jednak uznaé, Zze przy coraz wyzszych poziomach preferencji krzywe obojetnosci
oddalajac sie od poczatku uktadu wspotrzednych beda stawaty coraz mniej wypukle w jego kierunku.

Rysunek 7.4 Polozenie krzywych jednakowych preferencji
a stopien preferencji kombinacji débr

y“  Strefa Zgodnie z zalozeniami pierwszym (Z1),
nieokreslona Strefa drugim (Z2) i trzecim (Z3) krzywa obojetnosci
lepsza bardziej oddalona od poczatku ukiadu

G wspotrzednych obrazuje wyzej preferowane

\ kombinacje dobr. W rozpatrywanym

A przypadku kombinacje dobr przedstawione

D Ide przez krzywa ldg sa wyzej preferowane w
poréwnaniu z kombinacjami reprezentowanymi

Ida : 2
Strefa \—Id przez krzywe lda oraz ldp. Z kolei zgodnie z
gorsza P zalozenim czwartym (Z4) krzywe jednakowych

Strefa nieokreslona e . . .,
- - preferencji nie mogg si¢ przecinac.

X

Zrodto: opracowanie wlasne

Wyznaczanie krzywych jednakowych preferencji nie rozstrzyga kwestii dotyczacej decyzji
konsumenta o ilo$ci i strukturze spozycia rozpatrywanych dobr Y i X. Ostateczne decyzje konsument
moze podja¢ konfrontujac swoje preferencje z mozliwosciami nabycia wyréznionych dobr.

7.1. Punkt rownowagi konsumenta - indywidualny popyt konsumenta

Konsument poszukujgc rozwigzan wyzej preferowanych jest ograniczony wtasnym dochodem
i cenami dobr. Ograniczenie to, zwane ograniczeniem budzetowym - wyznaczajace tzw. lini¢
ograniczenia budzetowego (Lb) - zapiszemy obecnie nastgpujaco:

Lb: m=p,y+ peXx (7.3)
gdzie: m - dochody konsumenta,

y, X - iloéci nabywanych débr Y i X,

Py, Px, - rynkowe ceny dobr Y i X.

Wykorzystujac ograniczenie budzetowe konsumenta (7.3) wyznaczy¢é mozemy:
a) rownanie kierunkowe zmienne;j y:

y=(m/p,)=(py/py)-x (7.4)
b) rownanie kierunkowe zmiennej X:

x=(m/p,)—(py/Py)-y (7.5)
¢) maksymalne ilosci nabycia dobra Y:

Ymax =M/ py, (x=0) (7.6)
d) maksymalne ilo$ci nabycia dobra X:

Xmax =M/ py, (y=0) (7.7)

e) wspotczynnik kosztow zamiany dobra Y dobrem X:
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dy/dx=—(p,/py), (dy/dx=Ay/Ax) (7.8)
) wspotczynnik kosztow zamiany dobra X dobrem Y:
dx/dy=—(py/ py), (dx/dy=Ax/Ay) (7.9

Wykorzystujac zarysowane powyzej charakterystyki linii ograniczenia budzetowego (Lb)
przedstawiono jej obraz na rysunku 7.5. Linia ta przecina o y w punkcie (m/p,) oraz o§ X w punkcie
(m/py). Poszukujac rozwigzania najlepszego, konsument bedzie konfrontowal swoje mozliwosci
nabywcze wyznaczone przez lini¢ ograniczenia budzetowego (Lb) z krzywymi jednakowych
preferencji (Id). Zauwazmy, Zze w warunkach wystepujacych ograniczen nie ma on mozliwosci
realizacji preferencji wyznaczonych przez krzywa lds. Z kolei nizej potozona krzywa ld, przecina
lini¢ ograniczenia budzetowego W punktach A i B, co oznacza, ze konsument ma mozliwosé
poprawienia swojej satysfakcji poprzez przesunigcie si¢ na wyzej polozong krzywej obojetnosci. W
rezultacie wybierze taka kombinacje dobr Y i X, ktora speiniajac ograniczenie budzetowe, jest
jednocze$nie najwyzej preferowane przez konsumenta. Punkt E, w ktérym linia ograniczenia
budzetowego (Lb) zetknie si¢ z mozliwie najwyzej potozong krzywa jednakowych preferencji (1d;)
nazwiemy punktem rownowagi konsumenta (rysunek 7.5). Punkt ten wyznacza optymalne z punktu
widzenia konsumenta wielkosci jego popytu na dobra Y i X, ktore wynosza odpowiednio Y i Xg.

Rysunek 7.5 Wyznaczanie punktu rownowagi konsumenta

y Id, Zadna z kombinacji dobr X i Y, wyznaczona
Id, przez  wyzej preferowang  krzywa
m/py Id, obojetnosci  Id;, nie jest mozliwa do
Ya A zrealizowania z uwagi na ograniczenia
budzetowe. Z kolei krzywa ld,, mimo iz
zapewnia  rozwigzania  dopuszczalne,
wyznacza kombinacje nizej preferowane,
Ye S anizeli krzywa ld; w punkcie E. Zatem
\ punkt E uzna¢ nalezy za punkt rownowagi
konsumenta wyznaczajacy najwyzej
B preferowane kombinacje dobr w ramach
Ye Lb—§ wystepujacych ograniczen budzetowych.
XA Xg Xg m/p, X

Zrodto: opracowanie wlasne

Zauwazmy, ze w punkcie rownowagi konsumenta (E) krancowa stopa substytucji (KSS),
bedaca styczng w tym punkcie, pokrywa si¢ z linig ograniczenia budzetowego. Oznacza to, ze KSSy/x ,
zdefiniowane w (7.1) i (7.2), zrownuje si¢ ze wspoOtczynnikiem kosztow zamiany dobra Y dobrem X,
co ujeto W (7,8). Oznacza to, ze w punkcie rownowagi konsumenta zachodzi nastepujaca zaleznos¢:

Ay/Ax=—(py/py) & Ppy-Ay=—p,-AX (7.10)

7.3. Zmiana dochodéw a punkt rownowagi konsumenta

Wzrost dochodéw konsumenta z poziomu m; do poziomu m; (m; < my), przy zatozeniu
stato$ci cen (tzn. py, py = const.) - zgodnie z rysunkami 7.6 i 7.7 - prowadzi do:
e przesuniecia linii ograniczenia budzetowego z pozycji Lb; na pozycje Lb,,
o zwigkszenia mozliwosci nabywczych konsumenta, czego wyrazem jest przejScie z nizej
preferowanej krzywej obojetno$ci 1d; na wyzej preferowana 1d,,
e zmiany polozenia punktu rownowagi konsumenta z pozycji E na pozycje F.
Zauwazmy, ze:
a) linia ograniczenia budzetowego Lb; przecina o§ y w punkcie (m4/py) oraz o$ X w punkcie (m./py),
b) linia ograniczenia budzetowego Lb, przecina o$ y w punkcie (m,/p,) oraz o§ X w punkcie (m./py),
gdzie:
Yr'rl1ax =m,/ Py <Yrﬁax =m,/ Py, (x=0) oraz Xr%"lax =my/py < Xr?ax =m,/ p,,(y=0) (7.11)
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Oznacza to, ze linia ograniczenia budzetowego na skutek wzrostu dochodu przesuwa si¢ rownolegle
zgodnie z kierunkiem wyznaczonym przez obie osie zmiennych y i X.
Konsekwencja powyzszych zmian moze by¢:

e rownoczesny wzrost popytu na dobro Y i dobro X (przypadek I, rys. 7.6)

e wzrost popytu na jedno dobro i spadek popytu na drugie dobro (przypadek I1, rys. 7.7).

Przypomnijmy sobie, Ze:

e Dobrem normalnym nazywamy takie dobro, ktore w warunkach statosci pozostatych czynnikow
charakteryzuje si¢ wzrostem popytu w warunkach wzrostu dochodu oraz spadku popytu w
warunkach spadku dochodu.

e Dobrem nizszego rzedu nazywamy takie dobro, ktéore w warunkach statosci pozostatych
czynnikow charakteryzuje si¢ spadkiem popytu w warunkach wzrostu dochodu oraz wzrostu
popytu w warunkach spadku dochodu.

Rysunek 7.6 Zmiana dochodéw a punkt réwnowagi konsumenta
— przypadek dobr normalnych

|
y Przypadek |
ma/p, W wyniku wzrostu dochodu pppyt konsumenFa:
e nadobro X wzrasta z poziomu Xg do poziomu X,
m/ e nadobro Y wzrasta z poziomu yg do poziomu Y.
Py Oznacza to, ze dobro X i dobro Y sg dobrami
Ve = normalnymi.
(N
YE
Id,
b b,
Xe  Xr ms/py ma/py X

Zrodto: opracowanie wlasne

Rysunek 7.7 Zmiana dochodéw a punkt réwnowagi konsumenta
— przypadek dobra normalnego oraz dobra nizszego rzedu.

y A Przypadek 11
m,/py W wyniku wzrostu dochodu popyt konsumenta:
e nadobro X maleje z poziomu Xg do poziomu Xg
my/p, e nadobro Y wzrasta z poziomu yg do poziomu Y.
YF A § Oznacza to, ze dobro X jest dobrem nizszego rzgdu a
x dobro Y jest dobrem normalnym.
Ye \
Lb,
Xk Xe mllpx mZ/px X

Zrodlo: opracowanie wlasne

Podsumowujac te cz¢$¢ rozwazan powiemy, ze wzrost dochodow konsumenta w warunkach
statosci cen nabywanych przez niego dobr ujawnia jego preferencje.

7.4. Zmiana ceny dobra a punkt r6wnowagi konsumenta — efekty substytucyjne i dochodowe

Problem dotyczacy punktu rownowagi konsumenta w warunkach zmian cen wygodnie jest
przedstawi¢ w kontek$cie sytuacji zarysowanej na rysunku 7.8. Zauwazmy, ze w warunkach stalosci
dochodow (m=const.) oraz statosci ceny dobra Y (p,=const.) wzrost ceny dobra X z poziomu p,; do
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poziomu Py, (Px1< Pxz) Prowadzi do zmiany potozenia linii ograniczenia budzetowego z pozycji Lb; na
Lb,, gdzie:

Lb ' m=pyy+ pyX (7.12.1)

Lby,: m=pyy+ py,X (7.12.2)
Linie ograniczenia budzetowego Lb; i Lb, w zarysowanych warunkach maja rdznigce si¢

wspotczynniki Kierunkowe. W rezultacie linie te w warunkach wzrostu ceny dobra X przetng o§ X w
dwu nastepujaco zdefiniowanych punktach:

X =m/py, (y=0) (7.13.1)

Xr%mx=m/px2: (y=0) (7.13.2)
gdzie:

Px1<Px2 = Xr%nax =m/p,, > Xr%ax =m/p,, (7.13.3)

Z drugiej strony z uwagi na stalos¢ ceny dobra Y obie linie ograniczenia budzetowego (7.12.1) oraz
(7.12.2) przetng o$ Y w tym samym punkcie, ktory zdefiniujemy nastgpujaco:

Ymax =M/ py,  (x=0),(m, p, = const) (7.14)
Oznacza to, ze linia ograniczenia budzetowego zmienia swoje potozenie w wyniku obrotu w lewa
strong wokol punktu wyznaczonego przez relacje m/p,, co zademonstrowano na rysunku 7.8.
Zauwazmy, ze w konsekwencji tych zmian utrzymanie konsumpcji na dotychczasowym poziomie
preferencji (1d;) staje si¢ niemozliwe. W nowych warunkach utrzymanie spozycia dobra X na
poziomie Xg wymagatoby zmniejszenia spozycia dobra Y do hipotetycznego poziomu yyi,. Z Kolei
utrzymanie spozycia dobra Y na poziomie yg wymagatoby zmniejszenia spozycia dobra X do
hipotetycznego poziomu Xuj,. Tym samym na skutek wzrostu jedynie ceny dobra X nastgpuje
zmniejszenie dochodu realnego konsumenta, jako ze utrzymanie spozycia dowolnego dobra na
dotychczasowym poziomie wymagatoby zmniejszenia spozycia innego dobra.

Rysunek 7.8 Sytuacja decyzyjna konsumenta w warunkach wzrostu ceny dobra X.

Komentarz do rysunku:

| Zenia: ’ ) .

y éa*gzinéZ'nst Wzrost ceny dobra X z poziomu p,; do poziomu p,, prowadzi

' <y ' do zmiany potozenia linii ograniczenia budzetowego z

m/py Px < P pozycji Lb; na pozycje Lb,. Zmiana ta polega na obrocie linii

ograniczenia budzetowego wokét punktu m/p,. W nowych
warunkach utrzymanie spozycia dobra X na poziomie Xg
wymagatoby zmniejszenia spozycia dobra Y do poziomu yyp.
Z kolei utrzymanie spozycia dobra Y na poziomie Vg

Ve wymagatoby zmniejszenia spozycia dobra X do poziomu Xy,
Oznacza to zmniejszenie dochodu realnego konsumenta.
! 1d;
Yhipl-oomimi o b
Xhip Xe M/Py mpg X

Zrédto: opracowanie wlasne

Sytuacja przedstawiona na rysunku 7.8 wyznacza problem dotyczacy przesuni¢cia si¢ krzywej
jednakowych preferencji w kierunku linii ograniczenia Lb, i w konsekwencji usytuowania nowego
punktu rownowagi konsumenta. Generalnie w literaturze poswigconej teorii krzywych jednakowej
preferencji proponuje si¢ rozwigzanie dwufazowe uznajgc, iz wzrost ceny jednego dobra przy
niezmienno$ci dochodu oraz ceny drugiego dobra wywotuje:

e 7 jednej strony zmniejszenie dochodu realnego konsumenta,
e 7z drugiej strony zmiang wspotczynnikow kosztow zamiany obu dobr.

Powyzsze wyznacza przestanki do nastgpujacych dwu faz do rozwigzania powstatego
problemu.
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Faza |. Punktem wyj$cia jest uznanie, ze¢ w warunkach wzrostu ceny dobra X, utrzymanie
spozycia na dotychczasowym poziomie wymagatoby kompensacyjnego wzrostu dochodu. Zmiany
kompensacyjne w teorii preferencji sa definiowane na dwa sposoby.

A. Sposob pierwszy jest rozumiany, jako wzrost dochodu m umozliwiajacy utrzymanie spozycia na
dotychczasowym optymalnym poziomie preferencji (tzw. kompensata typu Hicksa).

B. Sposob drugi jest rozumiany, jako wzrost dochodu m umozliwiajgcy utrzymanie spozycia
dotychczasowej optymalnej kombinacji dobr Xe i Ye (tzw. kompensata typu Stuckiego).

Nalezy podkresli¢, ze dzigki zabiegom kompensacyjnym dokonywanym w fazie | dokonujemy oceny

efektow substytucyjnych wynikajacych jedynie ze zmiany struktury cen nabywanych dobr.

Faza Il. W ramach tej fazy dokonujemy oddzielenia efektow dochodowych od efektow
substytucyjnych, wynikajacych ze wzrostu ceny analizowanego dobra.

Rozwazmy obecnie ocen¢ zmian popytu konsumpcyjnego wynikajaca ze wzrostu ceny
jednego z dobr, odwotujac si¢ w pierwszej kolejnosci do zmian kompensacyjnych typu Hicksa a w
nastgpnej kolejnosci do zmian kompensacyjnych typu Stuckiego.

A. Zmiany kompensacyjne typu Hicksa a popyt konsumpcyjny
Fazal A

Stalo$¢ dochodu realnego w rozumieniu Hicksa oznacza utrzymanie stalego poziomu
preferencji. Wynika z tego, ze spadek dochodu realnego spowodowany wzrostem ceny okreslonego
dobra, nalezatoby zrekompensowaé takim przyrostem dochodu, aby osiagna¢ poziom preferencji
sprzed wzrostu ceny analizowanego dobra’. Jak przedstawiono na rysunku 7.9, ktory jest kontynuacja
sytuacji przedstawionej na rysunku 7.8, w wyniku zmian kompensacyjnych dochodu nastepuje
przesunigcie linii budzetowej Lb, do pozycji kompensacyjnej Lbyy, przy ktorej linia ta zetknie si¢ z
krzywa jednakowych preferencji 1d; w punkcie G. Nowy punkt rownowagi bedac jednoczesnie na
lewo i powyzej punktu E, wyznacza mniejszy poziom popytu na dobro X oraz wigkszy poziom popytu
na dobro Y, jako ze: Xg < Xg Oraz yg > Ye..

Rys7.9 Sytuacja decyzyjna konsumenta w warunkach wzrostu ceny dobra X oraz zmian
kompensacyjnych umozliwiajacych utrzymanie poziomu preferencji — efekt substytucyjny.

|
y Faza | A (kompesata typu Hicksa)

W wyniku zmian kompensacyjnych dochodu nastgpuje przesunigcie

mip, linii Lb, do pozycji Lby, przy ktorej linia ta zetknie si¢ z krzywa
\ jednakowych preferencji 1d; w punkcie G. Nowy punkt rownowagi
Yo G bedac jednoczesnie na lewo i powyzej punktu E, wyznacza mniejszy
poziom popytu na dobro X oraz wigkszy poziom popytu na dobro Y,
\ jako ze: Xg < Xg Oraz yg > Y.
YE N\

Id;

\-bz Lby, Lb,

Xg Xe M/py, mipy X
Zrodto: opracowanie wlasne

" Najczgéciej w literaturze ekonomicznej problem dotyczacy zmian kompensacyjnych umozliwiajacych
utrzymanie sie dochodu realnego na stalym poziomie prowadzi si¢ zaktadajac spadek ceny wybranego dobra X
(por.: [Laidler D., Estrin S., 1991, s. 26-32], [Varian H.R., 1995, s. 153-165]. Mozna sadzi¢, Ze autorzy ci w ten
sposdb nawigzujg do koncepcji przedstawionej po raz pierwszy przez Hicksa (por.; [Hicks J.R., 1975, s. 80-84].
Tutaj problemy kompensacji dochodu rozwazano w warunkach wzrostu ceny dobra X, a tym samym w
warunkach spadku dochodu realnego. W tym kontekscie warto przytoczy¢ opini¢ Variana: " Efekt substytucyjny
jest nazywany czasem popytem kompensacyjnym. Nazwa ta bierze si¢ stad, ze wzrost cen zostaje
konsumentowi skompensowany poprzez otrzymanie z powrotem dostatecznego dochodu, pozwalajacego
nabywaé stary jego koszyk. Oczywiscie, gdy ceny spadaja, kompensacja polega na zabraniu mu pienigdzy
[Varian H.R., 1995, s.156]."
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Z analizy rysunku 7.9 wynika, ze w warunkach stato$ci dochodu realnego, wzrost ceny dobra
X w relacji do ceny dobra substytucyjnego Y prowadzi do spadku popytu na dobro X i jednoczesnego
wzrostu popytu na dobro Y. Uogoblniajac powiemy, ze w warunkach stalosci dochodu realnego,
wzrost ceny danego dobra w relacji do ogélnego poziomu cen, prowadzi do spadku popytu na
dane dobro i wzrostu popytu na dobra substytucyjne®. Zauwazmy, ze w sensie ogdlnym efekt
substytucyjny zmiany ceny jest to zmiana popytu na dane dobro, wynikajgca ze zmiany relacji ceny
tego dobra w stosunku do cen poszczegélnych débr, w warunkach statoSci dochodu realnego. W
analizowanym na rysunku 7.9 przypadku, efekt substytucyjny polega na zmniejszeniu popytu na dobro
X z poziomu Xe do poziomu Xg i rownoczesnego wzrostu popytu na dobro Y z poziomu yg do poziomu
V.. Zmiana ta bowiem odbywa si¢ w warunkach statosci dochodu realnego i zmiany relacji cen
rozpatrywanych dobr.

Faza Il A.
W tej fazie rozwazan wstepnie uznajmy, ze:
e analizowane dobra X i Y sa dobrami normalnymi,
e wzrostowi ceny dobra X nie towarzysza zmiany kompensacyjne dochodu konsumenta.

Oznacza to, ze po wzroscie ceny dobra X i niezmiennosci pozostatych czynnikow linia Lb,
staje si¢ rzeczywista linig ograniczenia budzetowego. W tej sytuacji linia ograniczen Lbyk oraz punkt
rownowagi G maja charakter czysto hipotetyczny. W rezultacie konsument musi przej$s¢ z wyzej
preferowanej krzywej obojetnosci (Id;) na nizej preferowang krzywa obojetnosci (ld,). Punkt
zetknigcia tej krzywej z linig Lb, wyznacza nowy punkt réwnowagi konsumenta. Zostat on oznaczony
symbolem F (rys. 7.10). Z uwagi na fakt, iz analizowane dobra z zatozenia sa dobrami normalnymi,
wigc nowy punkt rownowagi konsumenta F musi zaja¢ na linii ograniczenia budzetowego Lb, pozycj¢
ponizej i jednoczesnie na lewo od hipotetycznego punktu G. Punkt F wyznacza wielko$¢ popytu na
dobro X'i dobro Y.

Rysunek 7.10 Efekty substytucyjne i dochodowe wzrostu ceny dobra X
- przypadek ujemnego efektu dochodowego dobra X

y Faza Il A (kompesata typu Hicksa)
Czysty efekt substytucyjny zwigzany z przejsciem z punktu E na
m/p, punkt G jest ujemny dla dobra X oraz dodatni dla dobra Y. Czysty
\ efekt dochodowy zwigzany z przejsciem z punktu G do punktu F
Yo G jest ujemny zaréwno dla dobra X jak i dla dobra Y. Odlegtosci
Ve * \ odmierzane na osiach y i X, zwigzane z przejSciem z punktu E do
A punktu F, sa efektami netto. Dla zmian popytu na dobro X efekt
Ve E netto jest ujemny. Dla zmian popytu na dobro Y efekt netto jest

dodatni.

N Id;
- b, \Lba ' N\ Lby
XF‘ e M/py mip,y X =
- ujemny efekt substytucyjny wzrostu ceny dobra X

- ujemny efekt dochodowy wzrostu ceny dobra X
- ujemny efekt netto wzrostu ceny dobra X

A

Zrodto: opracowanie wlasne

Zauwazmy, ze zmiany popytu na dobro X i dobro Y, wynikajace ze wzrostu ceny dobra X,
roztozy¢ mozemy na nastepujace efekty:
e czysty efekt substytucyjny zwigzany z przejSciem z punktu E na hipotetyczny punkt G,
o czysty efekt dochodowy zwigzany z przej$ciem z hipotetycznego punktu G do punktu F.
Odlegtosci odmierzane na osiach y i X, wyznaczajace efekty bezposredniego przejicia z
punktu E do punktu F, nazywa¢ mozemy efektami netto zmiany ceny dobra X. Oznacza to, ze

8 "Tego rodzaju krzywa popytu przy stalym dochodzie realnym lub inaczej skompensowana krzywa popytu ze
wzgledu na same warunki, ktorych spetnienie ztozono przy jej konstrukcji, powinna mie¢ nachylenie ujemne i
dlatego - twierdzi Friedman - powinni$my wybra¢ t¢ interpretacjg, poniewaz jedynie ona posiada mozliwe do
jednoznacznego sprawdzenia konsekwencje [Blaug. M., 1995, s. 216]."
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efekty netto mierzg zmiane wielkosci popytu na dobro Y i X z tytulu zmiany ceny dobra X w
warunkach statosci pozostatych zmiennych. Rozwazajac rysunek stwierdzamy, ze w warunkach
wzrostu ceny dobra X popyt na to dobro maleje z poziomu Xg do poziomu Xg a jednoczesnie popyt na
dobro Y wzrasta z poziomu yg do poziomu yg, co zademonstrowano na rysunku 7.10.

W literaturze ekonomicznej wyodrebniajac efekty substytucyjne i dochodowe najczesciej
odnosi si¢ je do tego dobra, ktorego cena ulegta spadkowi lub wzrostowi, tak jak po raz pierwszy
zademonstrowatl to Hicks.” Moim zdaniem w przypadku $wiata dwu dobr Y i X, aby obraz byl
petniejszy nalezy przedstawi¢ wspomniane efekty wigzac je z obydwu dobrami. Generalnie nalezy
uznaé, ze w przypadku dwu dobr normalnych X i Y substytucyjnych, jezeli cena (py) dobra X
wzrasta a cena (py) dobra Y nie ulega zmianie, to w warunkach stato$ci dochodu m (m=const.):

o efekt substytucyjny zawsze prowadzi spadku popytu na dobro X i jednoczesnego wzrostu popytu
na dobro wzgledem niego substytucyjne Y,

o efekt dochodowy zawsze prowadzi do jednoczesnego spadku popytu na dobro XiY.

o efekt netto (taczny efekt substytucyjno-dochodowy) zawsze jest ujemny dla dobra X, prowadzac
do spadku popytu na to dobro,

o cfekt netto (faczny efekt substytucyjno-dochodowy) zawsze jest dodatni dla dobra Y, prowadzac
do wzrostu popytu na to dobro.

Na rysunku 7.10 uwypuklono efekty substytucyjne i dochodowe dobra X, ktorego cena wzrosta.

Zauwazmy, ze gdyby punkt rownowagi F umiejscowit si¢ pomi¢dzy punktami G i F,
musieliby$émy uzna¢, ze dobra X i Y stanowilyby bardzo dalekie wzgledem siebie substytuty. Na
przyktad jeno z nich byloby dobrem podstawowym nizszego rzedu, a drugie dobrem normalnym
wyzszego rzedu (np. wegorz - paprykarz, kawior - kaszanka). W rezultacie mogliby$my uznac, ze w
przypadku dobra Y ujemny efekt dochodowy wzrostu ceny dobra X zostalby przewazony przez
dodatni efekt substytucyjny. Jednocze$nie efekt dochodowy w przypadku dobra X w zarysowanych
warunkach bylby dodatni i raczej nie przewazylby ujemnego efektu substytucyjnego. W konsekwencji
wzrost ceny dobra X prowadzitby nie tylko do spadku dobra X, ale jednoczes$nie do spadku popytu na
daleki wzgledem niego substytut, czyli dobro Y, co zademonstrowano na rysunku 7.11

Rysunek 7.11 Efekty substytucyjne i dochodowe wzrostu ceny dobra X
- przypadek dodatniego efektu dochodowego dobra X
y | Faza Il A (kompesata typu Hicksa)

Czysty efekt substytucyjny zwigzany z przejsciem z punktu E
na punkt G jest ujemny dla dobra X oraz dodatni dla dobra Y.

m/py \ Czysty efekt dochodowy zwigzany z przejsciem z punktu G do

Yo G punktu F jest dodatni dla dobra X oraz ujemny dla dobra Y.

Odleglosci odmierzane na osiach Yy i X, zwigzane z przej$ciem z

punktu E do punktu F, sa efektami netto. Dla zmian popytu na

\ E dobro X efekt netto jest ujemny. Dla zmian popytu na dobro Y

Ye * R efekt netto jest rowniez ujemny co oznaczaloby, ze oba
Ve F dobra sa wzgledem siebie dalekimi substytutami.

1d;

— \Lbz Lby Id, LDy
F Xe M/p mipy X

- ujemny efekt substytucyjny wzrostu ceny dobra X
- dodatni efekt dochodowy wzrostu ceny dobra X
- - ujemny efekt netto wzrostu ceny dobra X

Zrédto: opracowanie wiasne

% "Z zasady malejacej krancowej stopy substytucji wynika, ze wystapienie efektu substytucji jest absolutnie
pewne - musi on zawsze dziata¢ w kierunku zwiekszenia popytu na towar, ktorego cena spada. Efekt dochodowy
nie jest taki pewny. Na ogo6t bedzie on dziatat w tym samym kierunku. Jednakze w przypadku doébr nizszego
rzedu moze dziata¢ w kierunku przeciwnym. Dlatego tez bardzo wazne jest spostrzezenie, ze 6w niepewny efekt
dochodowy bedzie odgrywat stosunkowo mata role w tych wszystkich przypadkach, kiedy badany towar ma
raczej niewielkie znaczenie w budzecie konsumenta [Hicks J.R., 1975, s. 84]."
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Uogolniajac t¢ cze$¢ rozwazan powiemy, ze:

w przypadku gdy dobra Y i X sa dobrami normalnym, to wzrost ceny (px) dobra X w
warunkach stalo$ci ceny (p,=const) dobra Y i stalo$ci dochodu m (m=const.) wywoluje spadek
popytu na dobro X i jednoczesny wzrost popytu na dobro normalne Y.

B. Zmiany kompensacyjne typu Shuckiego a popyt konsumpcyjny™
Faza | B

Stalo$¢ dochodu realnego w rozumieniu Shuckiego oznacza utrzymanie zdolnosci do
nabywania danej kombinacji débr'’. Wynika z tego, ze spadek dochodu realnego spowodowany
wzrostem ceny okreslonego dobra nalezatoby zrekompensowaé takim przyrostem dochodu, aby
osiggnac poziom i strukture popytu wczesniej optymalng. Wymaga to przesunigcia linii budzetowe;j
Lb, do pozycji linii kompensujacej Lbye, przy ktorej linia kompensujaca przejdzie przez punkt E
(dawny punkt rownowagi), tak jak przedstawiono to na rysunku 7.12. Analizujac rysunek 7.12
stwierdzamy jednocze$nie, ze w zaistnialych warunkach punkt E nie jest juz punktem optymalnym,
jako ze nowa kompensacyjna linia budzetowa (Lb,y) przecina dotychczasows krzywa jednakowych
preferencji (1d;). Aby wyznaczy¢ nowy punkt rownowagi nalezy przesunaé¢ krzywa jednakowych
preferencji w gore w stosunku do dotychczasowej krzywej 1d;. Nowy punkt rownowagi pojawi si¢ w
punkcie G, a wigc w punkcie zetknigcia si¢ z przesunigta krzywa jednakowych preferencji 1d;g. Tak
wyznaczony nowy punkt rownowagi G, bedac jednocze$nie na lewo i powyzej punktu E, wyznacza
mniejszy poziom popytu na dobro X oraz wigkszy poziom popytu na dobro Y, jako ze z rysunku 7.11
wynika, iZ: Xg < Xg 0raz ye > Yg..

Rys7.12 Sytuacja decyzyjna konsumenta w warunkach wzrostu ceny dobra X oraz zmian
kompensacyinych umozliwiajacych utrzymanie weze$niejszej struktury spozycia.

\ Faza | B (kompensata typu Shluckiego)

y W wyniku zmian kompensacyjnych dochodu nastgpuje przesunigcie
linii Lb, do pozycji Lb,yk, przy ktorej linia ta przejdzie przez punkt E
(dawny punkt réwnowagi). Nowy punkt réwnowagi pojawi si¢ w
punkcie G, a wiec w punkcie zetkniecia sie¢ z przesunieta krzywag
jednakowych preferencji 1d;g. Punkt G umiejscowiony na lewo i
powyzej punktu E, wyznacza mniejszy poziom popytu na dobro X oraz
wigkszy poziom popytu na dobro Y, jako Ze: Xg < Xg 0raz yg > Vg.

Ye

ldie

\_bz by Lb,
, XG Xe M/Py mipy X
Zrodto: opracowanie wlasne

Analiza rysunku 7.11 potwierdza wnioski wczes$niej sformutowane dla przypadku ujetego na
rysunku 7.9. W rezultacie powiemy, ze w warunkach statosci dochodu realnego (w rozumieniu
obecnie Stuckiego), wzrost ceny dobra X w relacji do ceny dobra substytucyjnego Y prowadzi do
spadku popytu na dobro X i jednoczesnego wzrostu popytu na dobro Y. | podobnie jak w poprzednio
omawianym przypadku powiemy, ze efekt substytucyjny wynikajacy ze wzrostu ceny dobra X
polega na zmniejszeniu popytu na dobro X z poziomu Xg do poziomu Xg i rownoczesnego wzrostu

19 7 R. Hicks podkresla, iz rozwinieta przez niego i R.D.G. Allena teoria krzywych obojetnosci . jest w zasadzie
teorig Stuckiego, cho¢ sposob prezentacji jest nieco odmienny, co wynika stad, ze prace Shuckiego zobaczytem
dopiero wtedy, gdy moja byla juz bardzo zaawansowana, [Hicks, 1975 5.69].” Tym migdzy innymi nalezy
tlumaczy¢ réznice w koncepcjach zmian ekwiwalentnych (kompensat) typu Stuckiego oraz Hicksa.

1 Pojecie realnego dochodu jako zdolnosci do utrzymania stalego poziomu uzytecznosci (tutaj: stalego
poziomu preferencji) okreslane jest jako dochdd realny Hicksa. Natomiast zdolno$¢ do nabywania danej
kombinacji dobr okreslana jest mianem dochodu realnego Stuckiego [Laidler, Estrin, 1991, s.27].”

29



Jerzy Czestaw Ossowski: Mikroekonomia cz.3. Materialy pomocnicze do wyktadéw - studia doktoranckie - Gdarsk 2017

popytu na dobro Y z poziomu ye do poziomu Yg. Zmiana ta bowiem odbywa sie¢ w warunkach stato$ci
dochodu realnego (obecnie w znaczeniu Stuckiego) i zmiany relacji cen rozpatrywanych dobr.

Faza Il B.
W tej fazie rozwazan, podobnie jak w przypadku I1A, wstepnie uznajmy, ze:
e analizowane dobra X i Y sa dobrami normalnymi,
e wzrostowi ceny dobra X nie towarzysza zmiany kompensacyjne dochodu konsumenta.

Zmiany popytu na dobro X i Y wynikajace ze wzrostu ceny dobra X w warunkach skasowania
kompensaty dochodowej typu Stuckiego przedstawiono na rysunku 7.13. W rezultacie konsument -
podobnie jak w poprzednio omawianym przypadku zmian kompensacyjnych Hicksa - musi przej$¢ z
wyzej preferowanej krzywej obojetnosci (Id;) na nizej preferowana krzywa obojetnosci (I1dy). Punkt
zetknigcia tej krzywej z linig Lb, wyznacza nowy punkt rownowagi konsumenta. Zostat on oznaczony
symbolem F (rys. 7.13). Utrzymujac zalozenie, iz analizowane dobra sa dobrami normalnymi
uznajemy, iz nowy punkt rownowagi konsumenta F musi zaja¢ na linii ograniczenia budzetowego Lb,
pozycje ponizej i jednoczesnie na lewo od hipotetycznego punktu G. Tak wigc punkt F wyznacza
wielko$¢ popytu na dobro X i dobro Y. W rezultacie tak, jak w poprzednio omawianym przypadku,
wyr6zni¢ mozemy:

e czysty efekt substytucyjny zwigzany z przejSciem z punktu E na hipotetyczny punkt G,
o czysty efekt dochodowy zwigzany z przej$ciem z hipotetycznego punktu G do punktu F.

Ostatecznie stwierdzamy, ze W przypadku, gdy oba dobra sg dobrami normalnymi to wzrost
ceny dobra X zmniejsza popyt na to dobro z poziomu Xg do poziomu X i jednoczes$nie zwigksza popyt
na dobro Y z poziomu yg do poziomu yg, co zademonstrowano na rysunku 7.12.

Rysunek7.13 Efekty substytucyjne i dochodowe wzrostu ceny dobra X

\ Faza Il B (kompensata typu Stuckiego)

y Czysty efekt substytucyjny, zwigzany z przej$ciem z punktu E na punkt
G, jest ujemny dla dobra X oraz dodatni dla dobra Y. Czysty efekt
dochodowy zwigzany z przej$ciem z punktu G do punktu F jest ujemny
zardbwno dla dobra X jak i dla dobra Y. Odlegtosci odmierzane na
osiach y i X, zwigzane z przejSciem z punktu E do punktu F, sa
efektami netto. Dla zmian popytu na dobro X efekt netto jest ujemny.
Dla zmian popytu na dobro Y efekt netto jest dodatni.

XF XG Xg m/pxz m/pxl X o
Zrodto: opracowanie whasne

Poréwnujac rysunki (7.11) oraz (7.13) stwierdzamy, ze wnioski wczesniej sformutowane dla
popytu w warunkach kompensat typu Hicksa i Stuckiego pokrywaja si¢ w calej rozciaglosci i z tych
wzgledow nie bedziemy ich tutaj przytaczaé™. Konczac, warto jednak zauwazy¢, ze w przypadku dwu
dobr normalnych:

o wzrost dochodu konsumenta w warunkach statosci ceny danego dobra i dobra substytucyjnego
prowadzi do wzrostu popytu na to dobro,

e wzrost ceny danego dobra w warunkach statosci dochodu i ceny dobra substytucyjnego prowadzi
do spadku popytu na dane dobro,

12 .. . . . L, oq . . e .
"Chociaz teoria konsumenta nie wprowadza ograniczen kierunku zmian popytu, gdy zmieniaja sie ceny, albo

zmian popytu wskutek zmiany dochodu, wprowadza jednak restrykcje co do interakcji (wzajemnych zaleznos$ci)
tych zmian. W szczegdlnosci mamy ponizszg regute: (Prawo popytu) Jesli popyt na jakies dobro wzrasta, kiedy
dochdd rosnie, to popyt na to dobro musi spadaé, kiedy jego cena rosnie. Wynika to bezposrednio z rownania
Stuckiego. Jesli popyt rosnie, kiedy dochdd rosnie, mamy do czynienia z dobrem normalnym. W takim
przypadku za$, efekt substytucyjny i dochodowy wzmacniajg si¢ nawzajem i wzrost ceny zredukuje popyt
[Varian H.R., 1995, s. 163]".
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e wzrost ceny dobra substytucyjnego w warunkach stato$ci dochodu i ceny danego dobra prowadzi
do wzrostu popytu na dane dobro.

W przypadku dwu dobr normalnych Y i X - utrzymujac przyjety tutaj system oznaczen -
powyzej sformutowang zalezno$¢ przyczynowa zapisaé mozemy w postaci nastgpujacych dwu
sprzgzonych ze sobg funkcji popytu na wyr6znione dobra:

I. Funkcja popytu na dobro Y:
Y= Y4(Py, Px,mM ) (7.15)
) &) ()
I1. Funkcja popytu na dobro X:
X = Xq(Py, py,m ) (7.16)
(CNC

Znaki zamieszczone pod zmiennymi objasniajagcymi wskazuja na kierunek ich oddzialywania

na zmienne objasniane.

7.5. Graficzna metoda wyznaczania cenowej krzywej popytu

Sposoéb wyznaczania cenowej krzywej popytu i jej zwiazku z cenowa krzywa popytu na dobro
substytucyjne przedstawiono na rysunku 7.14.

Rysunek 7.14 Wyznaczenie cenowej krzywej popytu ha dobro X oraz zmian polozenia
cenowej krzywej popytu dobra Y w warunkach wzrostu ceny dobra X
i stalo$ci ceny dobra Y - przypadek débr normalnych

\ gdzie:
y dy -cenowa krzywa popytu na dobro X \
dye - cenowa krzywa popytu dobra Y w y
m/p, warunkach ceny dobra X wynoszacej pyq,

dye - cenowa krzywa popytu dobra Y w

Yo * 3 G warunkach ceny dobra X wynoszacei po.
Ye Ye
Id;
Lb, !
mipg X Pyo Py
P | Komentarz do rysunku: Wzrost ceny dobra X
X

z poziomu p,; do poziomu p,, w warunkach
stalosci ceny dobra Y (py,=const.) i dochodu
~.F1 (m=const.) wywoluje:

Pre - spadek popytu na dobro X z poziomu Xg do
poziomu Xg, czego obrazem graficznym jest
o E, opadajaca cenowa krzywa popytu d,
x1

- wzrost popytu na dobro Y z poziomu yg do

dy poziomu yg, czego obrazem graficznym, w
Xg Xe X = warunkach stalo$ci ceny dobra Y, jest
przesunigcie cenowej krzywej popytu dy z

Zrodto: opracowanie whasne pozycji dye na pozycje dyr.

W centralnej czgéci rysunku (lewy, gérny rog) przedstawiono zmiang potozenia punktow
roéwnowagi konsumenta z pozycji E na pozycje F - zmian¢ wynikajaca ze wzrostu ceny dobra
normalnego X z poziomu p,; do poziomu p,, w warunkach statosci ceny dobra normalnego Y
(pyo=const.) i dochodu (m=const.). W dolnej czgsci rysunku na osi rzednych cen (p,) dobra X
odlozono zatozone poziomy cen Py I Px2. Z kolei 0§ odcigtych wyznacza ilosci x; dobra X. Laczac
obecnie wyznaczone w gornej czgsci rysunku optymalne poziomy zapotrzebowania na dobro X z
zatozonymi poziomami cen (Py; | Pyo) Wyznaczamy indywidualng cenowa krzywa popytu (d,) na
dobro X. Indywidualna cenowa krzywa popytu (dy) jest obrazem graficznym ilosci dobra X, jaka
konsument chce i jest w stanie kupi¢ przy réznych poziomach ceny py, w warunkach stalosci

31



Jerzy Czestaw Ossowski: Mikroekonomia cz.3. Materialy pomocnicze do wyktadéw - studia doktoranckie - Gdarsk 2017

pozostalych czynnikéw. Cenowa indywidualna krzywa popytu jest krzywa opadajacg. Na jej
podstawie formutujemy prawo opadajacej krzywej popytu na dobro normalne: ceteris paribus, wzrost
ceny dobra normalnego prowadzi do spadku popytu na to dobro, czyli do spadku ilosci danego
dobra, jakie konsument chce i jest w Stanie kupi¢ w okreslonym czasie.

Zauwazmy, ze w przypadku dwu débr normalnych X i Y, wzrost ceny (p,) dobra Y w
warunkach statosci ceny dobra X i dochodu (m) prowadzitby do spadku popytu na dobro Y, zgodnie z
wlasciwosciami funkcji popytu (7.15). Tak wigc cenowa krzywa popytu (dy,) na dobro Y miataby
ksztalt krzywej opadajacej, zblizony do ksztaltu wczesSniej omawianej cenowej krzywej popytu (dy)
dotyczacej dobra X. Jesli obecnie zatlozymy, ze cena dobra X jest ustalona na poziomie py; a cena
dobra Y wyniesie pyo to opadajaca cenowa krzywa popytu dye na dobro Y przejdzie przez punkt E, w
uktadzie wspotrzednych przedstawionym w prawym goérnym rogu rysunku 7.14. Zauwazmy, ze punkt
E,, wyznaczajacy popyt na dobro Y wynoszacy Ye przy cenie pyo, jest wyznaczony przez punkt
rownowagi konsumenta E zdefiniowany w centralnej czgéci rysunku 7.14. W przypadku wzrostu ceny
dobra X do poziomu py, w warunkach statosci ceny dobra Y na ustalonym poziomie py, cenowa
krzywa popytu na dobro Y musi przesuna¢ si¢ na pozycj¢ dye przechodzac przez punkt F,. Punkt F,
jest wyznaczony przez punkt rownowagi F zdefiniowany w centralnej cze$ci rysunku 7.14.
Przesunigcie cenowej krzywej popytu dy zgodnie z kierunkiem wyznaczonym przez o§ wspotrzednej y
wskazuje na wzrost popytu na dobro Y spowodowany wzrostem ceny dobra X. Uog6lniajac powiemy,
ze wzrost ceny dobra substytucyjnego, w warunkach stalosci ceny danego dobra i stalosci
dochodu konsumenta, w przypadku débr normalnych prowadzi do wzrostu popytu na dane
dobro, czego wyrazem jest przesuniecie cenowej krzywej popytu w kierunku wyznaczonym
przez o$ wspoélrzednych mierzacg ilosci danego dobra.

7.6. Popyt a zmiana ceny dobra komplementarnego

Zatozmy, ze konsument nabywa dobra Y, X i Z, gdzie dobra X i Z sa dobrami
komplementarnymi®®. Ceny wyréznionych débr wynosza odpowiednio: py, px i p,. W warunkach, gdy
dochdd rozporzadzalny konsumenta wynosi m jednostek pienigznych, to ograniczenie budzetowe
zapiszemy nastepujgco:

Lb: m=py,-y+p-X+p,-2 (7.17)

Uznajac, ze dobra X i Z sa dobrami doskonale komplementarnymi**, mamy prawo zatozy¢, ze sa one
nabywane i spozywane w statej proporcji wyznaczonej przez lini¢ proporcjonalnosci (Lpr), co
zapiszemy nastepujgco:

Lpr: z=a.-x = a=z/x (7.18)
gdzie parametr a jest wspotczynnikiem proporcji spozycia (nabycia) obu dobr.

Z powyzszego wynika, ze:

dz/dx=a = dz=a-dx = dx=(1/a)-dx (7.19)

Wprowadzajac (7.18) do (7.17) oraz uwzgledniajac (7.19) otrzymujemy nastepujaco
zdefiniowane ograniczenie budzetowe:

Lb: m=p,-y+(py+a-p,)-x (7.20)

Wykorzystujac ograniczenie budzetowe konsumenta (7.20) wyznaczy¢ mozemy:
a) rownanie kierunkowe zmienne;j y:

y=(m/py)-[(px+a-p,)/ p,]-x (7.21)
b) rownanie kierunkowe zmiennej X:
x=[m/(py +a- p,)]-[(py /(px +a- p,)]-y (7.22)

B3 "Gdy konsument dzieli swoj dochdd miedzy zakupy tylko dwoch dobr i kiedy nie ma zadnych mozliwosci
nabycia innych dobr poza tymi dwoma, to migdzy tymi dobrami nie moze zachodzi¢ zaden inny zwigzek poza
zwiazkiem substytucyjnym. (...) Kiedy jednak konsument dzieli doch6éd mig¢dzy wigcej niz dwa dobra, to staja
si¢ mozliwe inne rodzaje zwigzkow. (...) Ale jest mozliwe, ze (...) musi nastgpi¢ wzrost ilosci niektorych sposrod
pozostatych towarow - towarow komplementarnych w stosunku do X. (...) X i Y moga bowiem by¢ w stosunku
do siebie komplementarne tylko wtedy, gdy jest jakie$ trzecie dobro, ktorego kosztem moze nastapi¢ substytucja
na korzy$¢ zarowno X, jak i Y [Hicks, 1975 s. 104-105].”

Y Oznacza to, ze elastycznosé substytucji Hicksa pomiedzy zmiennymi X i Z jest réwna 6=0.

32



Jerzy Czestaw Ossowski: Mikroekonomia cz.3. Materialy pomocnicze do wyktadéw - studia doktoranckie - Gdarsk 2017

¢) maksymalne ilosci nabycia dobra Y:

Ymax =M/ py, (x=0,2=0) (7.23)
d) maksymalne ilo$ci nabycia dobra X:

Xmax =m/(py+a-p,), (y=0) (724)
e) maksymalne iloéci nabycia dobra Z:

Znax=8"Xmax = Zmax=2a-m/(p,+a-p,)=m/[p,+(a/2)- p,] (7.25)
) wspotczynnik kosztow zamiany dobra Y dobrem X:

dy/dx=—[(px+a-p,)/ py], (dy/dx=Ay/Ax) (7.26)
g) wspotczynnik kosztoéw zamiany dobra X dobrem Y:

dx/dy=—[p, /(px +a-p,)], (dx/dy=Ax/Ay) (7.27)
h) wspotczynnik kosztow zamiany dobra Y dobrem Z:

dy/dz=—(1/a)-[(psx+a- p,)/ py], (dy/dz=Ay/Az) (7.28)
i) wspotczynnik kosztow zamiany dobra Z dobrem Y:

dz/dy=-a-[p,/(px+a-p,)], (dz/dy=Az/Ay) (7.29)

W s$wietle powyzszego powiem, ze wyrazenie:

Px; = Px +a- P, (730)

jest wazona cena nabycia dobra X w warunkach koniecznos$ci jednoczesnego spozywania
(nabywania) dobr komplementarnych X i Z w proporcji okre$lonej przez parametr a. Z powyzszego
wynika, ze jesli cena dobra X lub Z wzrosénie to cena wazona py, wzro$nie zgodnie z zapisem ujetym
w (7.30). Tym samym, je$li dobra Y, X i Z sa dobrami normalnymi, to wzrost ceny wazonej Py,
wywola spadek popytu na dobra X i Z w odpowiedniej proporcji i jednoczesny wzrost popytu na
dobro Y, bedacym dobrem substytucyjnym wzgledem dobra X a tym samym wzgledem dobra Z.

Rozwazmy sytuacje przedstawiong na rysunku 7.15, w ktorym nawiazano do sytuacji
przedstawionej wczesdniej na rysunku 7.14. Uznajac, ze cena dobra X wzrosta z poziomu py; dO Py i
jednoczeénie cena dobra komplementarnego Z bedzie stata (p,,=const.), to wazona cena nabycia dobra
X przyjmie nastepujace wartosci:

Pxz1 = Pxa +@- Pyo (7311)

Pxz2 = Px2 +a* Pyo (7'31-2)
Z powyzszego wynika, ze w zarysowanych warunkach linie ograniczenia budzetowego nabywania
dobr substytucyjnych Y i X zapiszemy nastepujaco:

Lb : m=py-y+ Py -X (7.32.1)

Lby: m=py-y+ Pyy-X (7.32.2)

Jak przedstawiono w lewej gornej czesci analizowanego rysunku, linia ograniczenia budzetowego
(Lbs) - dokonujac obrotu w lewa strong wokot punktu Ypm.=m/p, - przetnie o§ zmiennych X w
nastepujacych dwu punktach:

Xrlnax=m/(px1+a' Po) =M/ Py, (y=0), (7331)

Xr%]ax=m/(px2+a' P0) =M/ Pyp, (y=0). (7332)
W rezultacie, w przypadku gdy dobra komplementarne X i Z i dobro wzglgdem nich substytucyjne Y
sg dobrami normalnymi, wzrost wazonej ceny dobra X, w warunkach stato$ci cen dobra Y i dobra Z,
prowadzi do zmiany potozenia punktow rownowagi konsumenta z pozycji E na pozycje F. Oznacza
to, ze w przypadku, gdy cena dobra X wzrasta z poziomu py; do poziomu py, to popyt na dobro X
maleje z poziomu Xg do poziomu Xg i jednocze$nie wzrasta popyt na dobro substytucyjne Y z poziomu
Ve do poziomu Y. Obecnie przypisujac poziomy cen dobra X jego ilo$ciom mozemy okres$lic w
uktadzie wspotrzednych X i pyx potozenie punktow E; i F;, co zademonstrowano w srodkowej czgsci
rysunku 7.15. Laczac te punkty wyznaczamy opadajaca cenowa krzywa popytu dy - analogicznie jak w
przypadku jedynie dwu dobr X i Y - rozpatrywanym na rysunku 7.14. Podobnie i w tym przypadku, co
zademonstrowano w prawym gorny rogu rysunkow 7.14 i 7.15, przypisujac ustalonemu poziomowi
ceny dobra Y (tzn. pe=const.) zmiang popytu na to dobro z poziomu ye do poziomu yr wyznaczamy w
uktadzie wspotrzednych y i py punkty E; i F,. Przez punkty te przechodza opadajace cenowe krzywe

33



Jerzy Czestaw Ossowski: Mikroekonomia cz.3. Materialy pomocnicze do wyktadéw - studia doktoranckie - Gdarsk 2017

popytu dye oraz dyg, co jest wynikiem wzrostu ceny dobra substytucyjnego X. Krzywe te przesuwaja
sie wzdtuz osi y zgodnie z kierunkiem zmiany popytu na dobro Y.

W dolnej czgéci rysunku 7.15 przedstawiono procedure umozliwiajaca wyznaczenie
warunkowego ograniczenia budzetowego dobr komplementarnych X i Z oraz zmian¢ potozenia
cenowej krzywej popytu na dobro Z.

Rysunek 7.15 Wyznaczenie cenowych krzywych popytu na dobra komplementarne X i Z
oraz zmian polozenia cenowej krzywej popytu dobra substytucyjnego Y w warunkach
wzrostu ceny wazonej débr komplementarnych X i Z
gdzie (gdrna czesé rysunku):
y dy - cenowa krzywa popytu na dobro X

dye - cenowa krzywa popytu dobra Y w y A
m/p, warunkach ceny dobra X wynoszacej pyq, ;
\ dye - cenowa krzywa popytu dobra Y w |
Yo warunkach ceny dobra X wynoszacei Pyo. '
ll \ \ 'E
YE [ § Yr A
A \
Ye Ve . Ea
dyF
a de
SR Idls é
~— \-sz Ly 1z Lbss :
XF Xg Xe M/Pyz M/Pyz1 X Pyo Py o
| .
Px gdzie (dolna czesé rysunku):
q d,e - cenowa krzywa popytu dobra Z w warunkach ceny dobra X
X\ = Wynoszacej Pxa,
Px2 ! d,= - cenowa krzywa popytu dobra Z warunkach ceny dobra X
WYNoszacej Pyo-
Lprix - punkty ograniczen budzietowych dobr komplementarnych,
Px1 E, Id;, - krzywe jednakowych preferencji dobr komplementarnych.
dy Px1=Px1ta-p, - wazona cena dobr komplementarnych X i Z
» W warunkach, gdy py=p«i,
Xk Xg X

Px2=Pxota-p, - wazona cena dobr komplementarnych X i Z
A w warunkach, gdy py=pxe,
gdZiE: Px1 < Px2, P:= const. => Pxzt < Pxz2

am/p,.g : Lpr: z=ax
: Z{‘
am/pZXéz 7 7 :E4
dze
: = =
Zp : ¢ Zp .
F3 . E _— : dZF .
X Xe M/ M X Pxo .

Zrodto: opracowanie wlasne

Zauwazmy, co zademonstrowano w dolnej cze¢sci rysunku 7.15, ograniczenia budzetowe dotyczace dobr
komplementarnych X i Z oraz optymalne poziomy spozycia tych dobr uzna¢ musimy za pochodna decyzji
dotyczacych spozycia dobr substytucyjnych Y i X. W rezultacie w uktadzie wspotrzednych X i z wytyczamy linig
proporcjonalnosci spozycia dobr X i Z (Lpr). Wykorzystujac t¢ lini¢ wyznaczamy zgodnie z (7.25) maksymalne
ilosci dobra Z dla wyznaczonych w (7.33.1) 1 (7.33.2) maksymalnych iloéci dobra X. Oznacza to, ze:

Zrlnax =a- Xrlnax =a- m/(pxl"'a' sz) =am/ Pxz1s (y=0)1

Zr%lax=a'xr%1ax=a'm/(px2+a' sz)=am/ Pxz2: (y=0),
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Z powyzszego wynika, ze ograniczenie budzetowe w przypadku dobr komplementarnych nie moze
by¢ przedstawiane w postaci opadajacej linii (Lbs), tak jak to ma miejsce w przypadku dwu dobr
substytucyjnych. Faktycznie ograniczenia te, bedac pochodng ograniczen pomig¢dzy dobrami
substytucyjnymi Y i X, majg charakter punktow Lpry i Lpry zamieszczonych na linii
proporcjonalno$ci™. Analogicznie na linii proporcjonalno$ci odczytaé mozemy w punktach Es i Fs
optymalne ilo$ci dobr komplementarnych X i Z. Ilosci te wynosza odpowiednio: Xg i zg Oraz Xg i zg. Sa
one wyznaczone przez punkty zetknigcia linii proporcjonalnosci (Lpr) z krzywymi jednakowych
preferencji 1dy i 1dy. Zauwazmy, ze krzywe te z uwagi na doskonata komplementarno$é¢ dobr Z i X
majg charakter krzywych prostopadtych.

Zauwazmy, ze w przypadku dwu dobr komplementarnych X i Z, wzrost ceny (p,) dobra Z w
warunkach stato$ci ceny dobra X i dochodu (m) i jednoczesnej statosci ceny dobra Y - bedacego
wzglgdem X i Z dobrem substytucyjnym - prowadzitby do spadku popytu na dobro Z. Tak wigc
cenowa krzywa popytu (d;) na dobro Z miataby ksztatt krzywej opadajacej, zblizony do ksztattu
wczesniej omawianej cenowej krzywej popytu (dy) dotyczacej dobra X. Jesli obecnie zatozymy, Ze
cena dobra X jest ustalona na poziomie p,; a cena dobra Z wyniesie p,, to opadajaca cenowa krzywa
popytu d,e na dobro Z przejdzie przez punkt E, w uktadzie wspotrzednych przedstawionym w prawym
dolnym rogu rysunku 7.15. Zauwazmy, ze punkt E,4, okreslajacy popyt na dobro Z wynoszacy zg przy
cenie py, jest wyznaczony przez punkt rownowagi konsumenta E; zdefiniowany w lewej dolnej czesci
rysunku 7.15. W przypadku wzrostu ceny dobra X do poziomu py, w warunkach statosci ceny dobra Z
na ustalonym poziomie p,, cenowa krzywa popytu na dobro Z musi przesungé si¢ na pozycje d,r
przechodzac przez punkt F,. Punkt F, jest wyznaczony przez punkt rownowagi F; zdefiniowany w
lewej dolnej czesci rysunku 7.15. Przesunigcie cenowej krzywej popytu d, w Kierunku przeciwnym do
kierunku wyznaczonego przez o$ wspdlrzednej z wskazuje na spadek popytu na dobro Z
spowodowany wzrostem ceny dobra X. Uogdlniajac powiemy, ze wzrost ceny dobra
komplementarnego, w warunkach statosci pozostalych czynnikéw prowadzi do spadku popytu
na dane dobro, czego wyrazem jest przesuni¢cie cenowej krzywej popytu w kierunku
przeciwnym do kierunku wyznaczonego przez o§ wspolrzednych mierzaca iloSci danego dobra.
Ostatecznie - dla przypadku dobr normalnych - powiemy: ceteris paribus, wzrost ceny dobra
komplementarnego wzgledem danego dobra prowadzi do spadku popytu na dane dobro i
jednoczesnego wzrostu popytu na dobro wzgledem niego substytucyjne.

Za jedno z wazniejszych osiggnig¢ teorii krzywych obojetnosci uznaje si¢ wyodrebnienie
efektow substytucyjnych i dochodowych wynikajacych ze zmiany ceny jednego z débr'®.

> Hicks wyraznie podkreslat, ze w przypadku, gdy "konsument dzieli swéj dochod miedzy zakupy tylko dwoch
dobr (...), to miedzy tymi dobrami nie moze zachodzi¢ zaden inny zwiazek poza zwigzkiem substytucyjnym
[Hicks, 1975 s. 104].” W takiej sytuacji musimy wykluczy¢ przypadek wystgpienia jedynie zalezno$ci
komplementarnej. Zalezno$¢ jedynie komplementarna moze wystapi¢, ale tylko w procesach produkcji. W
procesach produkcji, wyznaczajgc optymalne rozwigzanie, konfrontujemy lini¢ izokoszty produkcji z zatamang
krzywa jednakowego produktu (izokwantg produkcji), ktora charakteryzuje doskonata komplementarnos¢. W
przypadku analizy popytu, uwzgledniajac powyzej sformutowane zastrzezenie Hicksa, nie powinni$my
utozsamia¢ linii izokoszty z linig ograniczenia budzetowego, jako Zze ograniczenie budzetowe dla dobr
komplementarnych jest pochodna ograniczenia budzetowego dla jednego z dobr komplementarnych z dobrem
substytucyjnym. W literaturze ekonomicznej obserwujemy niekiedy propozycje polegajace na prostym
przenoszeniu rozwiazan charakterystycznych dla procesow produkcji na procesy konsumpcji dla przypadku dobr
(czynnikow) komplementarnych (por.: [Czarny E., Nojszewska E., 1997], [Varian H.R., 1993]). Nawiasem
moéwiage uzywanie w kontekscie potegowych funkcji popytu nazwy funkcja Cobb-Douglasa, majacej przeciez
wyrazne zwiazki z procesami produkcji, mozna uzna¢ za co najmniej nadmiernie swobodne. Tym bardziej, ze
tego typu funkcje - charakteryzujace sie statymi elastyczno$ciami popytu - uznaje sie¢ powszechnie za klasyczne
funkcje popytu Marshalla (por.: [Klein L.R., 1982, s. 39]).

8 M. Blaug przytacza krytyczne opinie dotyczace teorii wyboru konsumenta - opinie formulowane z pozycji
migdzy innymi teorii cech towaru Lancastera oraz stochastycznych teorii zachowania konsumentow. Czytamy u
niego: "Rozlozenie przez Stuckiego-Allena-Hicksa reakcji na zmiany cen na efekty dochodowy i substytucyjny
oraz niezmiennie ujemny znak efektu substytucyjnego sa jedynymi konkretnymi rezultatami ogromnego wysitku
dostownie setek ekonomistow, ktorzy przez ponad stulecie, albo i dtuzej, pracowali nad czystg teorig zachowania
konsumenta, jak powiedzial Lancaster, teoria ta stanowi obecnie przyklad, w jaki sposéb otrzymaé minimum
wynikow z minimum zafozen. Nie ma ona nic do powiedzenia o decyzjach konsumentéow dotyczacych zakupu
dobr trwatego uzytkowania, oszczgdzania i przechowywania majatku w tej raczej a nie innej formie. (...) Teorii
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Najczesciej w literaturze ekonomicznej rozwazania dotyczgce tego problemu prowadzi si¢ dla

przypadku dwoch dobr wzgledem siebie substytucyjnych. W $§wietle prowadzonych powyzej

rozwazan ocenmy te efekty dla przypadku trzech débr normalnych X, Z i Y, z ktérych dobra X i Z

sg dobrami wzgledem siebie komplementarnymi i jednoczesnie dobrami substytucyjnymi wzgledem

dobra Y. Jak wynika z rysunku 7.15, jezeli cena (py) dobra X wzrasta a cena (p,) dobra Y i cena (p,)

dobra Z nie ulegajg zmianie, to w warunkach stato$ci dochodu m (m=const.):

o efekt substytucyjny zawsze prowadzi spadku popytu na dobra komplementarne X i Z oraz
jednoczesnego wzrostu popytu na dobro Y, bedace wzgledem nich dobrem substytucyjnym,

o efekt dochodowy zawsze prowadzi do jednoczesnego spadku popytu na dobro X, Z i Y,

o cfekt netto (faczny efekt substytucyjno-dochodowy) zawsze jest ujemny dla dobra X i dobra
wzgledem niego komplementarnego Z, prowadzac do spadku popytu na te dobra,

o cfekt netto (taczny efekt substytucyjno-dochodowy) zawsze jest dodatni dla dobra Y, prowadzac
do wzrostu popytu na to dobro.

W ujeciu formalnym wyprowadzong powyzej zalezno$¢ dla trzech dobr zapiszemy w nastepujacy s

qx=q§j<(px1pyvpzvm ) (735)
) +) )

Na podstawie powyzszego powiemy, ze w przypadku dobr normalnych:

e ceteris paribus, wzrost ceny (px) dobra X prowadzi do spadku popytu (gy) na dobro X,

e ceteris paribus, wzrost ceny (p,) dobra Y - bedacego substytutem wzgledem dobra X - prowadzi do
wzrostu popytu (gx) na dobro X,

e ceteris paribus, wzrost ceny (p,) dobra Z - bedacego dobrem komplementarnym dla dobra X -
prowadzi do spadku popytu (qx) na dobro X,

e ceteris paribus, wzrost dochodoéw konsumenta (m) prowadzi do wzrostu popytu (gy) na dobro
normalne X.

Konczac t¢ cze$¢ rozwazan nalezy zauwazyc, ze teoria krzywych obojetno$ci zostata znacznie
uproszczona przez Samuelsona w zaproponowanej przez niego teorii ujawnionych preferencji (TUP).
Jak czytamy, Samuelson formutujac teorie¢ TUP uznal, Ze jesli "konsumenci wola wigcej niz mniej
dobr i w kazdej sytuacji budzetowej wybierajg jeden zbior Scisle okreslonych dobr, a takze zachowuja
si¢ spojnie przy okazji nastepnych wyborow, kupia mniej dobra ktérego cena wzrosta, jesliby tylko
kupili wiecej tego dobra w sytuacji w ktorej wzrostyby ich dochody [Blaug M, 1995, s.218]." Innymi
stowy oznacza to, ze jesli popyt na dane dobro wzrasta, kiedy dochod konsumentow rosnie, to popyt
na to dobro musi spadaé, kiedy jego cena rosnie. Samuelson prawidlowos¢ te - przypisang dobrom
normalnym - nazwat fundamentalnym twierdzeniem teorii konsumpcji. [por.: Blaug M. 1994 s. 358-
360, Blaug M. 1995 s. 218-219,Varian H.R. 1995 s. 134-165].

1.7. Zarys teorii uzytecznosci kardynalnej

Intencja tworcoOw prezentowanej powyzej teorii krzywych jednakowych preferencji (Pareto,
Hicks, Allen) oraz teorii ujawnionych preferencji (Samuelson) bylo wyjasnienie zachowania
rynkowego konsumenta przy uzyciu niezbednej liczby pojec¢ (tzw. zasada brzytwy Ockhama: ,,bytow
nie nalezy mnozy¢ ponad potrzeb¢”). W rezultacie w przedstawionych rozwazaniach nie postugiwano
si¢ wielu kategoriami, ktore zostaty uksztaltowane na gruncie teorii uzytecznosci, a ktorych uzycie ani
nie uprosciloby rozwazan, ani by ich nie poglebito. Z tych tez wzgledow ,.krzywych obojetnosci” nie
nazwano ,Krzywymi uzyteczno$ci” oraz nie uzywano takich poje¢ i kategorii jak: funkcja
uzytecznos$ci, krancowa uzyteczno$¢, prawo malejacej krancowej uzytecznosci, itd. Przesledzmy
jednak zasadnicze watki wystgpujace w teorii uzytecznosci.

W mysl koncepcji uzytecznosci kardynalnej (cardinal utility), w odroznieniu od koncepcji
krzywych jednakowych preferencji zwanej, nawiasem mowigc niezgodnie z intencjami tworcow tej
koncepcji, uzytecznoscia porzadkowa (ordinal utility) uznaje si¢, ze konsument w swoich decyzjach
kieruje si¢ funkcjg uzyteczno$ci. Funkcja ta okresla intensywno$¢ upodoban w zakresie spozycia

tej daleko do dostarczenia sprawdzalnych hipotez ekonomicznych o zachowaniu popytu, inspirowania badan
empirycznych i kierowania nimi. Niemal bez wyjatku podazata ona za wynikami statystycznych studiow popytu,
zamiast kierowa¢ nimi [Blaug. M., 1995, s. 216-217]."
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poszczegdlnych dobr. Przyjmujac, ze konsument ma do dyspozycji k dobr uznaje si¢, ze uzyteczno$é
(U) jest funkcja ilos¢ poszczegdlnych dobr w budzecie konsumenta:

U=U(q;,q s Gy Oy Ui ), (i=1,23,....y,X%,...,K) (7.36)
gdzie i jest numerem spozywanego dobra.

W stosunku do funkcji (7.36) przyjmuje si¢ nastgpujace zalozenia $wiadczace o intensywnosci
uzytecznosci spozywania dobra i-tego:

mu, =Y 50 (7.37)
oq;
MU; g (7.38)
oq;

Z powyzszego wynika, ze uzytecznos¢ spozycia kolejnej jednostki dobra i-tego wzrasta coraz
wolniej. Ma to oznacza¢, ze kazda kolejna jednostka spozytego dobra jest coraz mniej
satysfakcjonujgca dla konsumenta, co przedstawiono na rysunku 7.16.

Rys. 7.16. Krzywa uzytecznos$ci spozycia dobra i-tego
A

Ui
*A
A AU Wraz ze wzrostem spozycia dobra
$AU, i-tego o kolejna  jednostke
‘AU (Agi=const.)  uzyteczno$¢, tym
i

samym satysfakcja ze spozycia
kolejnego dobra maleje. Oznacza
to, ze:

AQj1 i AGizi-Alig AQisiAis A ... AU;j < AU;ju

»

g

Wykorzystujac powyzsze funkcje definiujemy w nastepujacy sposob rozniczke zupetng uzytecznosci
catkowitej:

du = MU, -dg, + MU, -dg, +...+ MU, -dg, + MU, -dq, +...+ MU, - dgy (7.39)

W warunkach statoSci uzytecznosci catkowitej (U=const.—dU=0) - przeksztalcajac (7.39) -
definiujemy w nast¢pujacy sposob krancowa Stope substytucji (zamiany jednego dobra innym
dobrem), np. dobra Y dobrem X:

dagy MU,
dgy, MU,
Oznacza to, ze krzywa jednakowej uzytecznosci ma ksztatt krzywej jednakowych preferencji
przedstawionej na rysunku 7.3, gdzie g,=y oraz g,=x. Poréwnujac (7.40) z (7.1) stwierdzamy, ze w
kategoriach uzytecznosci kardynalnej krancowa stopa substytucji dobra Y dobrem X jest stosunkiem
krancowej uzytecznosci dobra X do krancowej uzytecznosci dobra Y.

Problem ekonomiczny przed ktorym stoi konsument sprowadza si¢ do maksymalizacji
uzytecznos$ci catkowitej (7.36) w warunkach ograniczenia budzetowego. Zakladajac, ze wydatki na
dobra konsumpcyjne (c) rownaja si¢ dochodowi (m) a cena dobra i-tego wynosi p;, ograniczenie
budzetowe zapiszemy nastgpujaco:

KSSy,x =-— >0 (dg; =0, dla i=#y,Xx) (7.40)

k
M= pQ; + Py + ...+ Pyly + Pyly + ...+ Pk = _leiQi (7.41)
i=
Z powyzszego wynika, ze:

K
0= m—_leiqi (7.42)
i=
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Aby obliczy¢ maksimum warunkowe funkcji uzyteczno$ci (7.36) przy warunku pobocznym (7.42),
zastosowa¢ mozna metod¢ wspotczynnikow nieoznaczonych Lagrange’a. W tym celu tworzymy
funkcje Lagrange’a:

k
L=Lquqzwququqk)—l(ﬂr—zimmJ (7.43)
i=
Obliczajac pochodne czastkowe otrzymujemy:
i=MUi—,1pi, (i=12,...,Y,%,...,.kK) (7.44.1)
aq;
oL k
—=m- i 7.44.2
) 5;}NQ. ( )
Przyréwnujac (7.44.1) i (7.44.2) do zera ostatecznie otrzymujemy:
MU, _ Px (7.45.1)
MU, p,
K
m= _leiqi (7.45.2)
i=

W praktyce otrzymujemy k-1 stosunkow krancowych uzyteczno$ci opisanych przez (7.45.1), ktore sa
stosunkami odpowiednich cen. Obecnie wprowadzajac (7.45.1) do (7.40) otrzymujemy:

%9y _pe (7.46)
da, py
Na podstawie powyzszego okresli¢ mozemy:
e) wspotczynnik kosztow zamiany dobra Y dobrem X [por.: (3.16.2) (7.8)]:
dy/dx=—(py/py), (dy/dx=Ay/Ax) (7.47)
) wspotczynnik kosztow zamiany dobra X dobrem Y: [por.: (3.17.a) (7.9)]:
dx/dy=—(py/ py), (dx/dy=Ax/Ay) (7.48)

Oznacza to, ze rozwigzanie optymalne, bedace stanem rownowagi konsumenta, jest wyznaczone przez
punkt w ktérym krancowa stopa substytucji okreslonych débr zréwnuje sie¢ ze stosunkiem cen
tych débr przy jednoczesnym spetnieniu warunku (7.45.2). W przypadku ograniczenia si¢ do dwoch
dobr, sytuacja tutaj opisana odpowiada sytuacji przedstawionej na rysunku 7.5 - formutowanej dla
krzywych jednakowych preferencji.

Zauwazmy, ze rownania (7.45.1) - wyznaczajace stosunki relacji uzytecznosci krancowych do
relacji cen - skladajg si¢ z k-1 zaleznosci. Tym samym tacznie z rownaniem budzetu (7.45.2)
otrzymujemy k réwnan, na podstawie ktorych wyznaczy¢é mozemy popyt na wyréznione dobra, jako
funkcje wszystkich wyréznionych cen oraz dochodu. Uznajac jednoczesnie, ze funkcje popytu sa

funkcjami jednorodnymi stopnia zero zapisa¢ je mozemy w nastepujacej postaci [por.: Klein, 1965, s
34-36]:

dl P2 Ps3 Pk M
=07 —=,—,...—/,— |, (7.49.1)
e \P1 P Py 91]
dl P1 Ps Pk M
Oo=0s| —,—,0cc—,— |, (7.49.2)
2T \ P2 P P2 pz]
d[ P1 P Pz M
q =q _l_l"" l_ 1 (7.49.k)
KTk Pk Pk Pk ka

Na podstawie powyzej zapisanych postaci funkcji popytu powiemy, ze w przypadku gdy analizowane

dobra sg dobrami substytucyjnymi oraz normalnymi to:

e W warunkach stato$ci pozostatych zmiennych wzrost ceny dobra i-tego wywoluje spadek popytu
dobra i-tego,

e w warunkach stalosci pozostatych zmiennych wzrost ceny dobra j-tego (j#) wywoluje wzrost
popytu dobra i-tego,
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w warunkach statosci cen (pi=const. dla i=1,2,3,...,k) wzrost dochodu (m) wywotuje wzrost popytu
na wyrdznione dobra,

jednoczesny wzrost wszystkich cen oraz dochodu o jednakowy procent nie zmieni popytu na na
analizowane dobra, jako ze funkcje popytu sa jednorodne stopnia zero.
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