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Zadanie 1

Dany jest modelu obiektu, wyrazonego réwnaniem rézniczkowym w nastepujgcej postaci:

dy(t
ﬁ +a,Y(t) = byu(t)
dt
gdzie: y(t) — zmienna wyjSciowa
u(t) — zmienna wejsciowa (sterowanie)

ao, bo — parametry; ao, bo eR

Znajgc aproksymacje struktury modelu w postaci dyskretnej, nie znamy wartosci jej
parametrow. Dla ich estymacji zebrano dane wykonujgc pomiary w dyskretnych chwilach
czasu. Czujniki pomiarowe, ktérymi wykonano pomiary charakteryzujg sie rozng
doktadnoscig w zaleznosci od przedziatu, do jakiego nalezy warto$¢ mierzonej wielkoSci.
W zwigzku z tym planujgc rozwigzanie zadania estymacji cze$¢ z posiadanych informacji
pomiarowych traktujemy jako dane obarczone mniejszym btedem, a czes$¢ jako dane
obarczone btedem wiekszym. Rozroznienie to jest wynikiem wspomnianej cechy
wykorzystanych czujnikow.

Nalezy:

1. Wyprowadzi¢ postaé dyskretng modelu poprzez lewostronng aproksymacije
pochodnych wystepujgcych w réwnaniu rézniczkowym (powstaty model w postaci
réwnania roznicowego przedstawi¢ w postaci ogolnej).

2. Wykorzystujgc metode wazonych najmniejszych kwadratéw, wyznaczyc
Loptymalne” wartosci wspoétczynnikow dyskretnej aproksymaciji modelu obiektu
wskazanego na poczgtku i oceni¢ jakosc¢ ich estymacii.

w tym celu:

3. Zestaw danych pomiarowych nalezy podzieli¢ na dwie czesci. Korzystajgc z jednej
czedci danych, nalezy wykonaé identyfikacje (estymacje) parametréw dyskretnego
modelu obiektu, natomiast catos¢ danych powinna zostaé wykorzystana
do weryfikacji modelu.

4. Dla kazdego zestawu wartosci estymowanych parametrow otrzymanych w wyniku
realizacji dalszych punktow, ocenn zgodnoS¢ replikatywng i predykatywng
otrzymanego modelu obiektu, wykorzystujgc jako wskazniki zgodnosci: wartos¢
Srednig btedu, btad Sredniokwadratowy i wariancje z proby btedow resztkowych.

5. Sposrdod danych wykorzystywanych do estymacji nieznanych wartosci parametréw
wyodrebnij te mierzone przez ‘czujnikl’ z btedem wiekszym oraz mniejszym. Zakres
jego doktadniejszych wskazan jest ograniczony do: (Ymin1 — Ymax1). -

6. Zaproponuj odpowiednig macierz_wag W dla pomiardw wykorzystywanych
do estymacji. Zdecyduj, m.in. czy bedzie to macierz diagonalna czy petna.




7.

Powtorz proces estymacji dla 3 roznych macierzy wagowych W1, W2 oraz W3
réznigcych  sie coraz  wyrazniejszym  ,docenianiem” grupy pomiarow
doktadniejszych w stosunku do grupy pomiaréw mniej dokfadnych.

Napisz transmitancie operatorowe zidentyfikowanego obiektu dla przyjetych
macierzy wagowych i poroéwnaj ich odpowiedzi z danymi pomiarowymi.

Wyobraz sobie, ze po jakim$ czasie wykonano takg samg serie pomiarow jak
‘czujnikieml’, tym razem drugim czujnikiem pomiarowym ‘czujnik2’. Czujnik ten
charakteryzuje sie wiekszg doktadnoscig w stosunku do czujnikal, ale zakres jego
doktadniejszych wskazan jest zawezony do: (Ymin2 — Ymax2).

10./le danych (doktadnych) .wystarczy” do poprawnej estymacji parametrow przy

uzyciu obu czujnikow? Porownaj wyniki z MNK bez macierzy wag.

11.Dla ‘czujnika2’ powtérz punkty: 3 — 10.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

1.

Znany zestaw danych pomiarowych, w postaci odpowiednich wektoréw, zapisano
w pliku: mii_lab_T1.mat

» wektor danych wyjsciowych (struktury z czasem):y_czl;y cz2

» wektor danych wejsciowych (struktury z czasem): u

» krok dyskretyzacji: td

Zakresy poprawnej pracy czujnikbw (Ymini — Ymaxi), (Ymin2 — Ymax2) Oraz dane
pomiarowe zostang podane przez prowadzgcych laboratorium na zajeciach.

Jako materiat pomocniczy prosze traktowac wyktady.



