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Zadanie

Celem zadania jest zbudowanie sieci neuronowej bedgcej modelem black-box typu
wejscie-wyjscie obcowzbudnego silnika prgdu statego. Podstawg budowy modelu sg
obserwacje wartosci wielkosci wejsciowych (napiecie wzbudzenia Uw, napiecie twornika
Ut, moment oporowy Mo) oraz wielkosci wyjsciowych (prad wzbudzenia Iw, prad twornika
It, predkos¢ katowa w).

Wskazowki:

e Jako model referencyjny silnika nalezy wykorzysta¢ zatgczony w pliku
ModelSilnika_Mil2012.mdl model silnika obcowzbudnego pradu statego;

e Roéwnania opisujgce model mozna znalezé w materiatach wyktadowych
z przedmiotu Modelowanie i Podstawy identyfikacji (wyktad nr. 4-5, str. 69);

e Aby zgromadzi¢ dane niezbedne do budowy modelu neuronowego nalezy
przeprowadzi¢ symulacje pracy silnika (rozruch i praca) obcigzonego przez caty
okres symulacji momentem oporowym Mo (dla Mo przyja¢ warto$¢ z zakresu (2,10)

[Nm]). W poczatkowych chwilach symulacji (etap rozruchu silnika) przyjg¢, ze
warto$¢ napigcia wzbudzenia Uy jest stata (przyjg¢ warto$¢ z zakresu (200,400) [v]),

a napiecie twornika U; stopniowo narasta liniowo lub ,inercyjnie” od 0 do Ut max
(wartos$¢ Ui max przyjg¢ z zakresu (200,400) |V ]);

e Nalezy zadba¢ zeby dane uczgce (treningowe) dla sieci byty odpowiednio "bogate",
tzn. "uwidaczniaty" dynamike obiektu. Przykladem bogatego wejscia uczgcego jest
sygnat czesto zmieniajgcy swojg amplitude.

e W tym celu nalezy zmieniaC w trakcie symulacji wszystkie wielkosci wejsciowe.

e Odpowiednio przeprowadzone symulacje powinny dostarczy¢é danych
wystarczajgcych do budowy neuronowego modelu silnika;

e Do budowy modelu neuronowego nalezy wykorzysta¢ przybornik Matlaba, ntstool.
Przybornik pozwala na skorzystanie z 3 struktur sieci neuronowych, w tym
dynamicznych. Prosze czuc sie swobodnie w wyborze wiasciwej struktury :);

e W trakcie procesu uczenia zarejestruj wskazniki jego jakosci (btad
Sredniokwadratowy, czas uczenia sieci, liczba epok;

e Nalezy réwniez do rozwigzania tego zadania stworzyé wiecej niz jedng siec
neuronowg, bazujgc na znajomosci cech modelowanego obiektu (np. relacja
pomiedzy napieciem wzbudzenia i prgdem wzbudzenia jest liniowa i niezalezna od
obwodu twornika), co moze skutkowac doktadniejszym i mniej ztozonym modelem;

e Ostatnim etapem budowy modelu jest jego weryfikacja przy uzyciu danych
testujgcych. W tym celu nalezy powstaty model neuronowy wyeksportowaé do
Simulinka (instrukcja gensim lub opcja w ntstool) i tam przeprowadzi¢ ostateczne
testy;

e Oftrzymane wyniki nalezy przedstawi¢ w postaci: przebiegdbw btedu uczenia,
przebiegow wynikéw weryfikacji, tabeli (btgd sredniokwadratowy, czas uczenia,
ilos¢ epok uczenia).



