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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

Ale - Co tojest ,klasa”
Jezyk Java jest jezykiem obiektowym. Oznacza to, ze tworzenie programow zwigzane jest z

Dewnym sposobem modelowania tego, co nas otacza oraz tego, co sobie wyobrazamy.
Programowanie obiektowe wymusza zastosowanie okreslonej formy kodu zrodtowego oraz

umozliwia wykorzystanie szeregu ciekawych cech, ktdre poznamy pozniej.

Klasa oznacza pewien typ (rodzaj, kategorie).

Postuzmy sie przyktadem ryb. Juz samo pojecie ,ryba” oznacza pewien ,rodzaj” (pojec
ogdlne). Czy istnieje ryba |jako ryba? Nie. Istnieje konkretna ryba, ktorg ztapalismy r
wedke : ma okreslone cechy: kolor tusek, ilos¢ ptetw oraz okreslone zachowanie (np. wije Si
- wegorz?). (Co wiecej, ztapana ryba istnieje konkretnie (w danym miejscu | czasie — r

haczyku, teraz).

O D U D

Zatem: RYBA = KLASA (zestaw cech i zachowania jakie majg ryby)
/LAPANA RYBA = OBIEKT klasy RYBA (konkretne wystgpienie typu).

Jacek Ruminski



POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

Ale - co tojest ,klasa”

Opiszmy rybe:

klasa RYBA: obiekt klasy RYBA
cechy:
kolor oczu; =niebieskie
kolor tusek; —pomaranczowe
liczba ptetw, =5
ptec; =samica
czy_drapiezna; -nie
zachowanie:
DIYWa; lWAVE

zeruje; Zeruje
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

Jesli utworzylismy (zaprojektowalismy) dang klase (RYBA) to mozemy utworzy¢ wiele
obiektow danej klasy z roznymi cechami.

Obiekty w Swiecie rzeczywistym istniejg konkretnie (w czasie i miejscu). Obiekty w
swiecie komputerowym bedg ,zyty” rowniez w okreslonym czasie i miejscu - w pamieci
(operacyjnej RAM, lub utrwalone w pamieci nieulotnej).

okonl = nowy obiekt (klasy RYBA); okon2 = nowy obiekt (klasy RYBA);
okonl(kolor oczu)=czerwony; okon2(kolor oczu)=czerwony;

okonl(ptec)=samiec; okon2(ptec)=samica;
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy Er
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego I

o ° . II? .
Ale —co to jest , obiekt™: Konstruktor — ,tworzy” obiekt

okonl = nowy obiekt (klasy RYBA);
okonl(kolor oczu)=czerwony;

Ustawienie wartosci cech
danej (konkretnej) ryby

okonl(ptec)=samiec;

Pamie¢ RAM
okonl = nowy obiekt (klasy RYBA); adres 2354635261

ptotkal = nowy obiekt (klasy RYBA); adres 4354635264

sandacz1l= nowy obiekt (klasy RYBA); adres 5354459863

Nazwy: , okonl”, ,sandacz1” to ,, uchwyty” wskazujgce na pamiec (o jaki obiekt nam chodzi).
Skrot myslowy: obiekt ,,Okonl” — znaczenie: obiekt pod adresem...
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

Ale — co to jest ,,obiekt”?

Tozsamosc i unikalnos¢ obiektu okreslana jest nie przez wartosci cech ale przez instancje
(t]. konkretne wystapienie w okreslonym czasie pod danym adresem pamieci).

Dwa obiekty mogg mie¢ TE SAME wartosci wszystkich cech, ale sg rozne (NOT EQUAL). Maj3
inng lokalizacje w czasoprzestrzeni (przestrzen - pamie¢ RAM).

Modelowanie obiektowe posiada szereg innych cech (np. dziedziczenie klas — typ KOBIETA
jest podtypem —dziedziczy po typie CZLtOWIEK), ktdre omowimy pozniej.

Teraz musimy przedstawic zasady zapisu klas i obiektow w jezyku JAVA.
Kazdy jezyk obiektowy bedzie miat wtasng metode (sktadnie) zapisu definiujgcego klasy |

obiekty. Komputery sg bardzo konkretne — konkretny (i doktadny co do znaku) musi by¢
rowniez zapis kodu zrodtowego definiujgcy klase i obiekt.
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

Jak zamodelowac klase w JAVIE?

Kazdy jezyk programowania ma zestaw stow (zwykle w |. angielskim) zarezerwowanych do
zapisu tresci (instrukcji, rozkazow) programu.

Do zamodelowania pierwszej klasy wykorzystamy nastepujgce stowa kluczowe:

class - poczatek definiowania klasy,

public-specyfikator oznaczajgcy dostepnosc (public - wszystkie obiekty mogg korzystac),
Nt -typ danych liczb catkowitych (integer),

vold —typ danych oznaczajacy ,nic’,

boolean -logiczny typ danych (wartosc true lub false),

String —typ danych znakowych (ktory tez jest klasg, stad pisany z wielkiej litery).

Ponadto zastosujemy oznaczenie nawiasow klamrowych do okreslania (grupowania) bloku
Kodu -
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy Er
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego I

Kod programu: Ryba.java >
public class Ryba {

//cechy - wartosci mogg by¢ unikalne dla kazdego obiektu - nie ma ,,static”

String kolor _lusek;

int liczba_pletw;

boolean drapiezna;

//konstruktor

public Ryba (String ki, int Ip, boolean d){
kolor_lusek=Kkl;
liczba pletw=lp;
drapiezna=d;

t//koniec Ryba()

//dziatanie — funkcje, metody
public void plywa(){

System.out.printin("Tak plywam: plum plum plum!");
t//koniec plywa()

}//koniec klasy Ryba
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

W przyktadzie konstruktor to funkcja trzech zmiennych. Mozna go wywotac¢ podstawiajac
wartosci danego typu —tworzymy obiekt z okreslonymi wartosciami cech.

Zamiast uzywac roznych nazw zmiennych (np. nazwa pola: ,kolor_lusek”, nazwa zmiennej
,klI”) mozna wykorzystac kolejne stowo kluczowe (,w tym obiekcie”).

String kolor_lusek;
int liczba_pletw;
boolean drapiezna;
//konstruktor

public Ryba (String kolor lusek, int liczba pletw, boolean drapiezna){
this.kolor lusek=kolor lusek;
this.liczba_pletw=liczba pletw;
this.drapiezna=drapiezna;

t//koniec Ryba()
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

Czy to byt program?
1. Kompilacja Ryba.java - OK.

2. Uruchomienie - NIE!!

Co utworzylismy? Klase, z ktdrej mozemy skorzystac tak samo jak z wielu klas dostepnych
w standardowej dystrybucjiJavy.

Klase mozna traktowac jako najmniejszy element biblioteki, z ktorej mozemy wielokrotnie
korzystac (ang. reuse).

Ale jak cos uruchomic!?

Juz wiemy - musimy uzyc funkcji ,main()”.
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

Jak korzystac z klas?

W czasie ostatniego wyktadu podalismy sobie przyktad klasy,
opisujacej (modelujgcej) rybe.

Dzisiaj rozpatrzmy bardzo podobny przyktad klasy modelujgce]
Rycerza Jedi !

zrodto: www.play.com

Jacek Ruminski
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Kod programu: Rycerzledi.java >

public class RycerzJedi{

//pola - zmienne obiektu
String nazwa;
String kolor_miecza;

//konstruktor

Rycerzledi(String nazwa, String kolor_miecza){
I EYAVEE W EYAYE S
this.kolor_miecza=kolor _miecza;

}

//metody — funkcje obiektu
void opis(){
System.out.printIn("Rycerz "+nazwa+ " ma "+kolor_miecza+" miecz.");

J

}// koniec class Rycerzledi
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GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

A co zwykorzystaniem klas?

Dwa warianty:

1. Wszystko w jednym pliku (nie za dobrze — wersje rozwojowe). Tylko jedna klasa moze
by¢ wowczas publiczna (oznaczona jako public) — i jest to gtowna klasa aplikacji (musi
zawierac funkcje main()). Nazwa pliku - taka sama jak nazwa klasy publicznej !

2. Kazda klasa w swoim pliku (tak lepiej - mozna wielokrotnie uzywac i rozwija¢ dang
Klase).

PRZYKLADY
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy EI“
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego I

Kod programu: ZlotJedi.java >
class RycerzJedi{
String nazwa;
String kolor_miecza;
RycerzJedi(String nazwa, String kolor_miecza){
this.nazwa=nazwa;
this.kolor_miecza=kolor_miecza;

}
void opis(){

System.out.printIn("Rycerz "+nazwa+ " ma "+kolor_miecza+" miecz.");

J

t// koniec class Rycerzledi
public class ZlotJedi{

public static void main(String args[]){

Rycerzledi luke = new Rycerzledi("Luke", "zielony");

Rycerzledi ben = new Rycerzledi("Obi-wan","niebieski");
uke.opis();
oen.opis();
t// koniec public static void main(String args|])

}// koniec public class ZlotJedi
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

Kod programu: Rycerzledi.java >

//TAK JAK WCZESNIEJ

Kod programu: ZjazdJedi.java //w tym samym katalogu co RycerzJedi.java
public class ZjazdJedi{

public static void main(String args[]){
RycerzJedi luke = new Rycerzledi("Luke", "zielony");
RycerzJedi ben = new RycerzJedi("Obi-wan","niebieski");
luke.opis();
ben.opis();

t// koniec public static void main(String args|])

}// koniec public class Zjazdledi

Tak duzo lepiej — teraz wiele klas moze korzystac z klasy Rycerzledi !!!
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Zmienne static I nie static
wyjasnienie przez przyktad - demonstracja
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

Pakiety - co to?

Klasy moga byc definiowane w ramach pakietu. Jak dotad tego nie robilismy, stad pakiet byt
domysiny.

Nazwy pakietow wprowadza sie po to, aby grupowac (logicznie, tematycznie,
organizacyjnie) klasy. Pakiety moga zawierac pakiety, itd.

Przyktadowo standardowe klasy Javy umieszczono w pakiecie o nazwie ,java”. Podstawowe
elementy jezyka w pakiecie ,java.lang”, klasy zwigzane z obstugg we/wy w pakiecie ,java.io”,

itd.

Pakiet (zbior pakietow/klas) przechowywany jest jako katalog. Kazdy zawarty pakiet to
bodkatalog. Kazda klasa to plik NazwaKlasy.class (w kodzie zrdédtowym to

NazwakKlasy.java).

Pakiety sg wygodne — ale nieobowigzkowe !
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Wprowadzenie do modelowania obiektowego

Pakiety - co to?

Nazwy pakietow to czesto odwrocona nazwa dziedzinowa (adresow WWW). Przyktadowo
moje pakiety i klasy mogtbym przechowywac w pakiecie: pl.gda.biomed.jwr
Jak definiowac pa

<let — stowo kluczowe package a potem nazwa pakietu (wszystko w

nierwsze| linii kodu). Przyktadowo:

package pl.gda.biomed.jwr;

Jak wskazywac pa

Stowo kluczowe ir

]

%

ety, zktorych klas chce skorzystac:
bort i nazwa pakietu wraz z klasg lub nazwa pakietu z *. Przyktadowo:

importjava.io.”; //wskazuje kompilatorowi, ze bede korzystat z wielu klas
import java.net.Socket; //wskazuje, ze bede uzywat klasy Socket z pakietu

Przejdzmy do przyktadu ->
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Kod programu: Rycerzledi.java >

package biomed.jwr.knights;
public class RycerzJedi{

// Zawartosc jak poprzednio, tylko pola, konstruktor i funkcja oznaczone jako public
}// koniec class Rycerzledi

Kod programu: Zebranieledi.java
package biomed.jwr;
import biomed.jwr.knights.Rycerzledi; //lub import biomed.jwr.knights*;
public class Zebranieledi{

public static void main(String args[]){

Rycerzledi luke = new Rycerzledi("Luke", "zielony");

Rycerzledi ben = new RycerzJedi("Obi-wan","niebieski");
uke.opis();
oen.opis();
1// koniec public static void main(String args|[])

t// koniec public class Zebranieledi
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Klasy i konstruktory

Klasy i obiekty

Klasa - typ obiektow,
Obiekt —instancja, wystapienie, realizacja klasy.

Jak stworzyc klase?

Obserwujemy rzeczywiste obiekty | zbieramy informacje o ich cechach oraz zachowaniu.
Jesli wspotdzielg grupe cech i funkcji to jest to ich wspolny typ (kategoria, forma, itd.).
los¢ cech irodzaj funkcji jakie zdefiniujemy jest taka, jaka jest potrzebna ze wzgledu na cel
tworzenia oprogramowania.

Przyktadowo - liczba wtosow na gtowie jest cecha klasy Cztowiek, ale czy w praktyce jest to
D0 COS potrzebne zbierajgcinformacje o osobach?
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Konstruktor klasy

> Konstruktor k
Oznaczato, zen

Jezyk Java - podstawy
Klasy i konstruktory

asy to specjalna metoda, ktora zwraca referencje do obiektu danej klasy.

e deklaruje sie typu da

nych wartosci zwracanej.

> Nazwa konstruktora musi by¢ taka sama jak nazwa klasy (zgodnosc¢ wielkosci liter 1),

> Dlajednej klasy mozna zdefiniowac wiele konstruktorow, kazdy tak samo sie nazywa,
lecz musi mieC rozng liczbe argumentow lub rézne typy argumentow.

Nazwa metody wraz z liczg argumentow i typamidanych argumentow okreslana jest
sygnaturg metody (unikalnosc!).
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POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Klasy i konstruktory

Konstruktor klasy

Konstruktor klasy moze wywotac konstruktor klasy nadrzednej (w przypadku gdy dana klasa
dziedziczy poinnej) oraz moze wywotac inny konstruktor tej samej klasy.
Kolejnos¢ wotania konstruktorow w kodzie danego konstruktora jest nastepujgca:

I\azwaK\asy(argumety)E

this(argumentyl); //wywotanie innego konstruktora te] samej klasy
super(argumentyl); //wywotanie konstruktora klasy bazowe|

kod;

%
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Kod programu: Konstruktoryledi.java
public class Konstruktoryledi{

int typ;
/**wykonaj konstruktor bez argumentow, domysine wartosci*/

public Konstruktoryledi(){
this(1); //wykonaj konstruktor z 1 argumentem

J

/**wykonaj konstruktor z 1 argumentem™/

public Konstruktoryledi(int typ){
this.typ=typ;
}

//Wykonac raz z jednym, raz z drugim konstruktorem

public static void main(String a[]){
Konstruktoryledi kj = new Konstruktoryledi();

//Konstruktoryledi kj = new Konstruktoryledi(50);
System.out.printin("Numer typu Jedi to: "+kj.typ);

t//koniec main()

}//koniec public class Konstruktoryledi
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Kod programu: SuperKonstruktoryledi.java

class Wzorzecledi{
int typ;
public Wzorzecledi(){ this(1); }
public Wzorzecledi(int typ){ this.typ=typ;

}

public class SuperKonstruktoryledi extends Wzorzecledi{
public SuperKonstruktoryledi(){

//domysinie wykonaj super() -> Wzorzecledi()

}
public SuperKonstruktoryledi(int typ){

super(typ); //wykonaj -> Wzorzecledi(typ)

J

public static void main(String a[]){
SuperKonstruktoryledi kj = new SuperKonstruktoryledi();
//SuperKonstruktoryledi kj = new SuperKonstruktoryledi(50);
System.out.printin("Numer typu Jedi to: "+kj.typ);

}//koniec main()

}//koniec public class SuperKonstruktoryledi
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Konstruktor klasy

Jeslinie zdefiniujemy jawnie ZADNEGO konstruktora, automatycznie tworzony jest
domysiny, pusty (bez argumentow, bez instrukcji) konstruktor:

NazwaKlasy()3
%

Jesli jednak napisany zostat jakikolwiek konstruktor - konstruktor domysiny nie bedzie
dostepny.

/awsze mozemy sprawdzic jakie sg konstruktory w dokumentacji klasy:.

Po utworzeniu obiektu, majacreferencje do obiektu mozemy sprawdzi¢ |akie] klasy jest
dany obiekt (operator instanceof):

luke instanceof Rycerz
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