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Dziedziczenie

Dziedziczenie - proces ewolucyjny, w ktorym potomkowie posiadajg pewne cechy rodzicow.

Dziedziczenie w Javie — klasa dziedziczaca po innej klasie przejmuje jej wszystkie cechy |
metody (z pewnymi wyjgtkami).

W Javie okreslenie dziedziczenia odbywa sie poprzez uzycie stowa kluczowego extends
(rozszerza). Przyktadowa deklaracja:

class Kobieta extends Rycerzs

(...)
%

’rojektujgc zestaw klas warto przemyslec problem zaleznosci pomiedzy klasami.
Jtworzenie klasy bazowe| w jak najbardziej uniwersalny sposdob umozliwia dziedziczenie po
niej, czyli tworzenia bardzie] szczegodtowych klas dla danych zastosowan (REUSE ).

Jacek Ruminski
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Ponownie o dziedziczeniu

W JaV|e mozliwe jest tylko dziedziczenie typu jeden-do-jednego, co oznacza, ze klasa moze
dziedziczyC tylko po jednej klasie nadrzednej. Poniewaz klasa nadrzedna moze rowniez
dziedziczy¢ po jedne| klasie dla niej nadrzedne] otrzymuje sie specyficzne drzewo
dzledziczenia w javie.

Nadrzednag klasg dla wszystkich klas w Javie jest klasa Object.

’rojektowanie klas | zwigzkow pomiedzy nimi (dziedziczenie | inne) utatwia specjalna
notacja w formie diagramow wprowadzona przez Ujednolicony Jezyk Modelowania (UML -
Jnified Modelling Language, www.omg.org).

Wprowadzmy kilka podstawowych zasad budowania diagramow klas.

Jacek Ruminski
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NazwaKlasy «+—— 5,5 klasy

+pole_publiczne
-pole_prywatne
#pole_chronione
~pole_ pakietu

<«—+——— Cechy - pola

+metoda_publiczna()
-metoda_prywatna()

#metoda chroniona() Operacje - metody

~metoda_pakietu()

Budujac diagram klasy mozna pozostawic pusty zbior zarowno poél jak
| metod.

Jacek Ruminski
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Dostep do pol i metod

NazwaKlasy Specyfikatory dostepu:
+pole_publiczne T macz?J p.ljbllc’
-pole_prywatne -|naCZEJ private,
#pole_chronione # inaczej protected,

~pole_pakietu ~ inaczej package (w Javie nic)

+metoda_publiczna()
-metoda_prywatnal()
#metoda_chronional()
~metoda_pakietu()

Co oznaczajg te specyfikatory ->

Jacek Ruminski
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Jacek Ruminski

Specyfikatory dostepu:

+inaczej public,oznacza mozliwy dostep do oznaczonego elementu z

dowolnego kodu wewngatrz klasy

oraz poza kodem tej klasy (np. utworzony

obiekt w innej klasie moze mie¢ dostep do takiego elementu),

-inaczej private, oznacza mozliwy dostep do oznaczonego elementu TYLKO
w obrebie kodu danej klasy (na zewngtrz dany element jest niewidoczny |

niedostepny),

#inaczej protected, oznacza mozliwy dostep do oznaczonego elementu w

obrebie kodu danej klasy, w obre
w obrebie tego samego pakietu k

nie klasy, ktora dziedziczy po te] klasie oraz

as,

~Inaczej package (wJavie nic), dostep z kodu klas tego samego pakietu
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class Jedi{

oublic String nazwa="Luke"; u
orivate int moc=12;
orotected int liczbaUczniow=3;

String kolorMiecza="zielony"; t//koniec class Jedi
class MasterJedi extends Jedi{
public void opis(){
System.out.printin("MJ - Nazwa: "+nazwa);
//System.out.printin("MJ - Moc: "+moc); //dostep do pola private - btad
System.out.printin("MJ - Liczba uczniow: "+liczbaUczniow);
System.out.printin("MJ - Kolor miecza: "+kolorMiecza);
} //koniec opis() t//koniec class MasterlJedi
public class Publicledi{
public static void main(String []a){
Jedi j = new Jedi();
MasterJedi mj = new MasterJedi();
mj.opis();
System.out.printin("PJ - Nazwa: "+j.nazwa);
//System.out.printIn("PJ - Moc: "+j.moc); //dostep do pola private - btad
System.out.printIn("PJ - Liczba uczniow: "+j.liczbaUczniow);
System.out.printIn("PJ - Kolor miecza: "+j.kolorMiecza);
Jacek Ruminski }//koniec main()  }//koniec class Publicledi
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Zilustrujmy réwniez dostep dla specyfikatorow: >
-protectec
-package (nieoznaczany).

W tym celu potrzebne nam dwa pakiety: wrog i nasi.

Kod klasy wrog.Sith.java

package wrog;
public class Sith{

public String nazwa="Darth Vader";
private int moc=16;
protected int liczbaUczniow=0;

String kolorMiecza="czerwony";
}//koniec class Sith

Jacek Ruminski
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'\ C

package nasi;
import wrog.Sith; u
class MasterSith extends Sith{
public void opis(){
System.out.printIn("MS - Nazwa: "+nazwa); //public - OK
//System.out.printin("MS - Moc: "+moc); //dostep do pola private - btad
System.out.printIn("MS - Liczba uczniow: "+liczbaUczniow);//protected - OK
//System.out.println("MS - Kolor miecza: "+kolorMiecza);
//dostep do kolorMiecza tylko w ramach tego samego pakietu - btad
t//koniec opis() t//koniec class MasterSith
public class Jedi{
public static void main(String []a){
Sith s = new Sith();
MasterSith ms = new MasterSith();
ms.opis();
System.out.printIn("J - Nazwa: "+s.nazwa); //public - OK
//System.out.printIn("J - Moc: "+s.moc); //dostep do pola private - btad
//System.out.printIn("J - Liczba ucznidow: "+s.liczbaUczniow);
//ledi nie dziedziczy po Sith i jest w innym pakiecie - btad
//System.out.printIn("J) - Kolor miecza: "+s.kolorMiecza);
//dostep do kolorMiecza tylko w ramach tego samego pakietu - btad
Jacek Ruminski }//koniec main() }//koniec class Jedi
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Poznalismy podstawowe specyftikatory dostepu. Kiedy je stosowac?

Jedno z gtownych zatozen paradygmatu (podstawowej zasady, teorii) modelu obiektowego
nazywane jest hermetyzacjg (enkapsulacja).

Hermetyzacja - ukrywanie implementacji, udostepnianie obiektom tylko tego, co jest im
niezbedne do zamierzonego dziatania, najczesciej za posrednictwem metod.

Wniosek —co sie da oznaczamy private. Dostep do pol poprzez metody typu set (ustaw
wartosc pola prywatnego) i get (pobierz wartosc pola prywatnego). Np. pole tylko do
odczytu = pole private oraz metoda typu get. Zestaw dostepnych metod (dla obiektow poza
Kkodem klasy) stanowi niejako interfejs, jaki jest udostepniany na zewngtrz!

Jesli z jakis przyczyn chcemy miec bezposredni dostep do pol i metod to zmieniamy ich

specyﬁkator na package->protected->public.

Jacek Ruminski



POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Klasy i dziedziczenie

NazwaKlasy

RycerzJedi ,
+pole_publiczne

M iStI‘ZJedi -pole_prywatne
| +nazwa #pole_chronione

~pole_pakietu

"I iCZba _UCZn iOVV / +k0|0r_miec Za +metoda_publiczna()

-metoda_prywatna()
#metoda_chroniona()

+Opi5( ) ~metoda_pakietu()

dziedziczenie

specjalizacja generalizacja

Réwnowazna realizacja diagramu klas w Javie:
class RycerzJedi{
public String nazwa;
public String kolor_miecza;
public void opis(){ /* instrukcje metody*/ }

}//koniec class Ryceczeledi

class MistrzJedi extends Rycerzledi{
private int liczba_uczniow=0;
Jacek Rumifisk t//koniec class Mistrzledi
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Pa d awahn NazwaKlasy

- - ole publiczne
M |$tl‘ZJEd| :aile__pi?‘y\‘\fatne
-+ Nnazwa #pole_chronione

N ~pole_pakietu

1 / O -} - . +metoda_publiczna()
.s + ( ) -metoda_prywatna()
Opls #metoda_chroniona()
~metoda_pakietu()

asocjacja

Réwnowazna realizacja diagramu klas w Javie:
class Padawan{
public String nazwa;
public void opis(){ /* instrukcje metody*/ }

}//koniec class Padawan

class Mistrzledi {
private Padawan[] uczniowie; //tablica i jej wartosci ustawiane przez metody

t//koniec class MistrzJedi

Jacek Ruminski
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w nowych wersjach UML nieuzywane

RycerzJledi r———.
RadaJedi 1 12 +pole_publiczne

+ Nnazwa -pole_prywatne

#pole_chronione

+kolor_miecza ~pole_paldets

\ +metoda_publiczna()

-metoda_prywatna()

agregacja +opis() ey

Rownowazna realizacja diagramu klas w Javie (w Javie tak samo jak asocjacja):
class RycerzJedi{

public String nazwa;

public String kolor_miecza;

public void opis(){ /* instrukcje metody*/ }

}//koniec class Ryceczeledi

class Mistrzledi {
private Rycerzledi [12] rycerze; //tablica i jej wartoSci ustawiane przez metody

Jacek Rumirisk t//koniec class Radaledi
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jak asocjacja, tylko odnosi sie do zwigzku
zawierania: obiekt jednej klasy zawiera na wytacznos¢ obiekty innej
klasy. Jesli "ginie" obiekt zawierajgcy "ging" rowniez obiekty zawarte
(np. poprzez zastosowanie destruktora — w Javie brak!).

RycerzJedi
Radaledi 1 12 +nazwa
‘.'\ +kolor_miecza
oo
kompozycja ity

Roéwnowazna realizacja diagramu klas w Javie (w Javie tak samo jak asocjacja, brak
destruktorow!):

KOD IDENTYCZNY JAK DLA AGREGACII !!!

Jacek Ruminski
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Modelowanie z zastosowaniem diagramu klas utatwia czasem mozliwosc¢ zobaczenia catego

problemu jaki sie rozwaza wytwarzajgc oprogramowanie.

CASE (Computer Assisted Software/System Engineering)

stniejg pakiety oprogramowania i moduty umozliwiajgce utworzenie diagramu klas, a
DOznie| automatyczng generacje kodu (engineering — wytwarzanie). Te same pakiety daj3

czesto mozliwos¢ wytwarzania wstecznego (reverse engineering), czyli majgc kod zrodtowy

budowany jest diagram klas.

Diagram klas moze by¢ rowniez wykorzystany jako model danych (projek

U]3cC sC

danych), a pdzniej odwzorowany (ang. mapping) na schemat bazy relacyj

Jacek Ruminski

nej/hyb

nemat bazy

'ydowe].
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Przyktadowy diagram klas

Klient
_ Zamowienie
+nazwisko 0 *
+imie ! +data
+ad
+iader:fyﬁkator L +obliczSumeZamowienia()
1
Klasa abstrakcyjna
1“*
P
(ku.rSyVY?)'. C.O to: o Zapfata ElementZamowienia
Opis pozniej. —
+kwota +ilosc
A : +obliczSume()
0”‘#
1
W/
Karta Przelew Pobranie Produkt
+nazwisko +bank +kurier +cena
+dataWaznosci _ +opis
+autoryzuj()
+autoryzuj()

Jacek Ruminski



POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Klasy i dziedziczenie

Specyfikatory dostepu:

Oprocz 4 poznanych specyfikatorow dostepu (public, private, protected,
pusty czyli package) istniejg jeszcze inne, specjalne oznaczenia.

Takim przyktadowym oznaczeniem jest final.
Oznaczenie pola (zmiennej) specyfikatorem final oznacza, ze jest to
ostateczna definicja zmiennej, czylijest to stata!.

Comafinal dodziedziczeniar

Otozjeslioznaczymy klase jako final wowczas jest to ostateczna definicja
klasy i nie mozna jejrozszerzac, czyli nie mozna po takiej klasie dziedziczyc!

Jacek Ruminski
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Codo tej pory wie

POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy

Klasy i dziedziczenie

my o dziedziczeniu w Javie:

> |est to operacja umozliwiajgca tworzenie nowych typow danych (klas) poprzez

uszczegotowienie (specjalizacja) innych.

> Moznadziedziczyc tylko po jednej klasie naraz. Mozliwe jest dziedziczenie kaskadowe

(lista). Kazda klas

a (nawet jesli tego jawnie nie zapiszemy) dziedziczy po klasie Object

(praojciec wszystkich typow; typ wszystkich tworzonych obiektow).

> W procesie dziedziczenia mozna ograniczy¢ dostep do pol i metod postugujgc sie

specyfikatoramic
> Mozemy zabez

ostepu (m.in. private).
nieczyC sie przed dziedziczeniem oznaczajac klase jako final.

[stniejg rowniez inne wtasnosci dziedziczenia, niektore zostang omowione w kolejnej

czescl zajec!

Jacek Ruminski
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Polimorfizm —wielopostaciowosc .

Jedno z gtownych zatozen paradygmatu obiektowego (1. abstrakcja 2.
dziedziczenie, 3. hermetyzacja, 4. polimorfizm).

Istniejg rézne rodzaje polimorfizmu, ale w zasadzie wtasnosc¢ ta oznacza:
ZDOLNOSC do prezentacji takiego samego interfejsu dla r6znych form (typow
danych)

Inaczej jest to rowniez
WZORZEC, zgodnie z ktérym klasy (metody) moga mie¢ r6znag funkcjonalnos¢
wspotdzielgc taki sam interfe;js.

Coto jest teninterfe|s?

Jacek Ruminski
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Polimorfizm

Istniejg rozne rodzaje 1 definicje polimorfizmu. Dla potrzeb naszych zajec
rozpatrzymy tylko dwie postaci polimorfizmu:

R

fizm ad-hoc

DO 0 ,

>
>polimortiz rzez przestanianie.

Polimorfizm ad-hoc oznacza wykorzystanie skonczonej liczby typow danych w
roznych konfiguracjach metody o tej samej nazwie, np. suma(int a, int b) oraz

suma(double a, double b).

Polimorfizm przez przestanianie oznacza nadpisywanie metod w procesie
dziedziczenia-ta sama metoda wykonywac bedzie co innego.

Jacek Ruminski
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Polimorfizm przez przestanianie oznacza nadpisywanie metod w procesie
dziedziczenia-ta sama metoda wykonywac bedzie co innego.

class Rycerzykledi{
public void walczyMieczem(int moc){
System.out.printIn("Walcze z sitg : "+moc);
} //koniec walczyMieczem()
} //koniec class RycerzykJedi
public class SuperMistrzledi extends Rycerzykledi{
public void walczyMieczem(int moc){//ta sama deklaracja/sygnatura metody
moc=moc+10; //nadpisujemy tres¢ metody z klasy RycerzykJedi
System.out.printIn("Walcze z sitg : "+moc);
t//koniec walczyMieczem()
public static void main(String a[]){
SuperMistrzledi mj = new SuperMistrzJedi();
mj.walczyMieczem(20);
t//koniec main()
t//koniec public class SuperMistrzledi

Jacek Ruminski
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Kod programu: SuperMistrzledi.java
class RycerzyklJedi{
int wiek=30;
//eksperyment: dodaj final po public i skompiluj. Co sie stanie i dlaczego?
public void walczyMieczem(int moc){
System.out.printIn("Mam "+wiek+" lat.Walcze z sit3 : "+moc);
} //koniec walczyMieczem()
} //koniec class RycerzykJedi

public class SuperMistrz)Jedi extends RycerzykJedi{
int wiek=40;//tylko po co na nowo definiowac ten sam identyfikator, lepiej wiek=40
public void walczyMieczem(int moc){//ta sama deklaracja/sygnatura metody
moc=moc+10; //nadpisujemy tres¢ metody z klasy Rycerzykledi
System.out.printin("Mam "+wiek+" lat.Walcze z sitg : "+moc);
t//koniec walczyMieczem()
public static void main(String a[]){
SuperMistrzledi mj = new SuperMistrzledi();
mj.walczyMieczem(20);
t//koniec main()
t//koniec public class SuperMistrzledi

Jacek Ruminski
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Wiele metod (konstruktorow), operatorow o tej samej nazwie lecz z argumentami
roznych typow. Przecigzanie metod i operatorow!
W Javie nie mozna przecigzac operatorow (tylko "+" jest przecigzony").

public class Malyledi {
public String sumujMoc(int a, String b){
return (a+b); //przecigzenie operatora dodawania (dodanie liczby i tekstu)
h
public void walczyMieczem(int moc){//argument typu int
System.out.printIn("Walcze z sitg : "+moc);
t//koniec walczyMieczem()
public void walczyMieczem(String moc){//argument typu String
System.out.printIn("Walcze z sitg : "+moc);
t//koniec walczyMieczem()
public static void main(String a[]){
MalylJedi mj = new Malyledi();
mj.walczyMieczem(20); mj.walczyMieczem("trzydziesci");
t//koniec main() u
t//koniec public class MalyJedi

Jacek Ruminski
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Polimorfizm ad-hoc

Stosowanie wielu konstruktorow oraz wielu metod o tej same| nazwie jest dobrg
praktyka umozliwiajgcg wykonanie danej operacji bez wzgledu na rodzaj typu
danych (metody powinny zrealizowac evve”tLa\na Konwersje).

Ponize| pokazano fragment dokumentacji klasy String, opisujgcy przecigzong
funkcje indexOf, zwracajacg pozycje wystapienia znaku lub cigg znakow w danym
tancuchu znakow, bedgcym wartoscig obiektu klasy String.

int ([index0f (int ch)

Returns the index within this string of the first occurrence of the specified character.

int |index0f(int ch, int fromIndex)

Returns the index within this string of the first occurrence of the specified character, starting the search at the specified index

int|index0f (String sStr)

Eeturns the index within this string of the first occurrence of the speciiied substring.

int|index0f (String str, int fromlndex)

Returns the index within this string of the first occurrence of the specified substning, starting at the specified index

Jacek Ruminski
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Polimorfizm ad-hoc
°onize] pokazano fragment dokumentacji klasy String, opisujgcy liste
konstruktorow (specjalnych metod o tej samej nazwie).

Constructor Summary

String ()
Initializes a newly created String object so that it represents an empty character sequence.

String (byvte[] bytes)
Constructs a new String by decoding the speciied array of bytes using the platform's default charset.

String (byvte[] bytes, Charset charset)
Constructs a new String by decoding the speciied array of bytes using the specified charset.

String (byte[] ascii, int hibyte)
Deprecated. This method does not properly convert bytes into characters. As of JDK 1.1, the preferred way to do this is via the
Stringconsiructors that take a Charset, charset name, or that use the platform's default charset.

String (byvte[] bytes, int offset, int length)
Constructs a new String by decoding the specified subarray of bytes using the platform's default charset.

String(bvte[] bytes, int offset, int length, Charset charset)
Constructs a new String by decoding the specified subarray of bytes using the specified charset.

String (byte[] ascii, int hibyte, int offset, int count)
Deprecated. This method does not properly convert bytes into characters. As of JDK 1.1, the preferred way to do this is via the
Stringconsiructors that take a Charset, charset name, or that use the platform's default charset.

String(byte[] bytes, int offset, 1int length, 5String charsetNawme)
Constructs a new String by decoding the speciied subarray of bytes using the specified charset.

String(bvyvte[] bytes, String charsetName)
Jacek Ruminski Constructs a new String by decoding the specified array of bytes using the specified charset.
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Na koniec kilka eksperymentow...
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