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1. Wprowadzenie do grafiki w Javie

Graftika wJavie zwigzana jest trzema podstawowymi elementami:
tworzenie interfejsu graficznego uzytkownika (GUI),
rysowanie z wykorzystaniem grafiki wektorowej,
tworzenie i przetwarzanie obrazéw w ramach grafiki rastrowe;.

Realizacja poszczegdlnych elementow zwigzana jest z opracowaniem okreslonych modeli |
ich implementacja w ramach bibliotek klas.

Opracowano dwie biblioteki graficzne, dystrybuowane w ramach JDK:

Abstract Window Toolkit (AWT) - pierwsza i zasadnicza biblioteka graticzna w Javie
(standardowa czesc Javy, pakiet java.awt),

SWING - druga | bardzie] rozbudowana (graficznie urozmaicone komponenty -
standardowe rozszerzenie Javy, pakiet javax.swing).
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1. Wprowadzenie do grafiki w Javie

Obie biblioteki, AWT i SWING, koordynowane s3 przez Suna. Istniejg innego biblioteki
oraficzne proponowane przez innych dostawcow (np. Standard Window Toolkit, SWT -

IBM).

Biblioteka SWING czesto wprowadza nowe elementy poprzez rozbudowanie (np.
dziedziczenie) komponentow graticznych, ktore sg w AWT.

Przyktadowo przycisk w AWT realizowany jest poprzez klase Button

W SWING rowniez jest przycisk o nazwie |Button (przedrostek | dodawany jest do nazw
wielu klas z AWT budujgc rozszerzenia w SWING).

ROznice pomiedzy przycis
cecha: w AWT na przycisku

Jacek Ruminski Jacek Ruminski

kami w AWT i SWING mozna przyktadowo zilustrowac jedng

mozna wyswietli¢ napis; w SWING napis i/lub ikone.
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1. Wprowadzenie do grafiki w Javie

Nalezy pamietac rowniez, ze oprocz bibliotek graficznych ogdlnego zastosowania (dla
computerow klasy DESKTOP) istniejg rozne biblioteki powigzane z innymi dystrybucjami
Javy lub innymi zastosowaniami Javy.

Przyktadowo dla telefondw komdrkowych specjalng wersje elementow graficznych
zdefiniowano w J2ME.

Podobnie w przypadku platformy Android.

Omawiajgc grafike nalezy wskazac istniejgcg biblioteke do budowania i przetwarzania scen
trojwymiarowych: Java3D, czy bardzo interesujgcg technologie bazujgcg na Javie: JavaFX
(interaktywna gratika dla stron WWW i aplikacji mobilnych).
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Budowa GUI: komponenty, kontenery i uktadanie komponentow

Komponenty to podstawowe elementy graficzne aktywne lub bierne stuzgce do
tworzenia interfejsu graficznego.

Komponenty sg reprezentowane przez klasy, przewaznie dziedziczgce po klasie
Component (np. Button, Canvas, Checkbox, Choice, Container, Label, List).

Klasa Component dostarcza kilkadziesigt ogodlnie wykorzystywanych metod np.:

cetFont()/setFont(Font f)-zwracainformacje o czcionce/ustawia czcionke dla
komponentu,
cetGraphics()-zwraca kontekst graficzny komponentu potrzebny przy
wywotywaniu metod graficznych

nalnt(Graphics g)-rysuje komponent,

setSize(int, int) —ustawia rozmiar komponentu, itp.

Jacek Ruminski Jacek Ruminski
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Budowa GUI: komponenty

d)dziedziczace posrednio i bezposrednio po klasie Component:

_abel - poleetykiety

Sutton —przycisk

Canvas-pole graficzne

Checkbox —element wyboru (logiczny)

Choice -element wyboru (z listy)

List—lista elementow

Scrollbar—suwak

TextComponent: TextField: pole tekstowe TextArea: obszar tekstowy

b) nie dziedziczace po klasie Component:

MenuBar - pasek menu,

Menultem -element menu:
Menu—-menu (zbidr elementdw)
PopupMenu —menu podreczne.

Jacek Ruminski
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Budowa GUI: komponenty

Komponent, ktorego klasa nie dziedziczy po klasie Component to
MenuComponent.

Klasa ta jest klasg bazowa dla komponentow: MenuBar, Menultem. Ta ostatnia
dostarczarowniez poprzez klasy dziedziczgce z niej nastepujgce komponenty:
Menu oraz PopupMenu.

tgcznie cztery klasy tj. MenuBar, Menultem, Menu oraz PopupMenu sg
wykorzystywane do tworzenia menu programu graficznego.

Wszystkie komponenty biblioteki AWT sg dobrze opisane w dokumentacji (Java
API) Javy, i dlatego nie bedg szczegdtowo omawiane w tym materiale.

Jacek Ruminski
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Budowa GUI: komponenty i kontenery

Zanim zapoznamy sie z przyktadamy poznajmy jeszcze [eden rodzaj komponentow
graticznych:

Jacek Ruminski
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Budowa GUI: komponenty, kontenery

Jednym z komponentdw jest kontener reprezentowany przez klase Container.
Kontener jest komponentem, w ktorym mozna umieszczac inne komponenty.

Najczescie] wykorzystywane kontenery w bibliotece AWT to Panel (prosty obszar graticzny
Dez ozdobnikow/ramki), Frame (okno zramkg) oraz Dialog (okno dialogowe).

Klasa Frame jest kontenerem bezposrednio wykorzystywanym do tworzenia okien
graticznych popularnych w GUI.

Jacek Ruminski
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Budowa GUI: kontenery i komponenty

Tworzgc okno graficzne nalezy kierowac sie nastepujgcag procedura:

> deklaracjaizainicjowanie okna, np.: Frame okno = new Frame(,Program?);
> ustawienie parametrow okna, np. okno.setSize(300,300);

> dodanie komponentdw do okna, np.: okno.add(new Button(,0gnia”));

> ustawienie okna jako aktywnego, np.: okno.setVisible(true);

Brak ostatniego kroku spowoduje, ze zdefiniowane okno bedzie niewidoczne dla
uzytkownika.

Praktycznie interfejs sktadany jest z klockow (kontenery i komponenty). Korzystajac

honadto z szeregu klas narzedziowych (np. Toolkit czy GraphicsEnvironment) projektowanie
interfejsu moze byc¢ bardzo proste.

Przyktadowo wywotanie metody ZWroci obiekt
Klasy Dimension przechowujgcy rozmiar ekranu w pikselach (szerokosc¢ i wysokosc).

Jacek Ruminski
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import java.awt.*;
public class Witajcie{
public static void main(String args|[]){
// 1. zadeklarowanie i zdefiniowanie kontenera,
//Utwoérz obiekt istniejgcej klasy Frame (okno z ramka)
Frame f = new Frame("Witajcie");

//2 i 3 zadeklarowanie i zdefiniowanie komponentu

//Utwoérz obiekt istniejgcej klasy Button (przycisk)
Button b = new Button("Przycisnij mnie ...");

//4. Dodanie komponentu do kontenera
//Dodaj przycisk do okna

f.add(b);

//Ustaw rozmiar okna
f.setSize(500,500);

//Wyswietl okno

f.setVisible(true);

Jacek Ruminski
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import java.awt.*;
public class Pulpitledi extends Frame{ u
public void init() {
Button przyciskTest = new Button("ognia..."); add(przyciskTest);
Label opis = new Label("Strzelac"); add(opis);
Checkbox rak = new Checkbox("Rakieta");
Checkbox bomb = new Checkbox("Bomba"); add(rak); add(bomb);
Choice kolor = new Choice();
kolor.add("zielona"); kolor.add("czerwona"); kolor.add("niebieska"); add(kolor);
List lista = new List(2, false);
lista.add("mata"); lista.add("malutka"); lista.add("wielka");
lista.add("duza"); lista.add("ogromna"); lista.add("gigant"); add(lista);
TextField param = new TextField("Podaj parametry"); add(param);
t//koniec init()
public static void main (String [] a){
Pulpitledi f=new Pulpitledi();

f.setLayout(new FlowLayout());//o tym pdzniej
finit(); f.setSize(800,150); f.setVisible(true);

}//koniec main()
}//koniec class PulpitJedi

Jacek Ruminski
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Budowa GUI: MENU

/ kontenerem typu Frame zwigzany jest zbior komponentow menu. W celu stworzenia
menu okna graticznego nalezy wykonac nastepujgce kroki:

zainicjowac obiekt klasy MenuBar reprezentujgcy pasek menu;

zainicjowac obiekt klasy Menu reprezentujacy jedng kolumne wybordw,
zainicjowac obiekt klasy Menultem reprezentujgcy element menu w danej kolumnie
dodac element menu do Menu;

powtdrzyc kroki 2,3,4 tylerazy ile ma by¢ pozycji w kolumnie i kolumn
dodac pasek menu do okna graficznego.

U1 W
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import java.awt.*;
class Okno extends Frame{ u
Okno(String nazwa){
super(nazwa); setResizable(false); setSize(600,400);
t//koniec Okno() }// koniec class Okno
public class Menuledi{
public static void main(String args|[]){
Okno o = new Okno("Panel sterujacy dziatem");
MenuBar pasek = new MenuBar(); //najpierw pasek
Menu plik = new Menu("Plik"); //pierwsza lista menu
olik.add(new Menultem("Ognia")); //pozycja na lisScie menu
olik.add(new Menultem("-")); //separator
olik.add(new Menultem("Stop"));
nasek.add(plik);
Menu edycja = new Menu("Edycja"); //druga lista menu
edycja.add(new Menultem("Pokaz dane dziata"));
pasek.add(edycja);
o.setMenuBar(pasek);//dodaj pasek menu do okna NIE przez add()!
o.add(new Button());//dodaj przycisk do okna
o.setVisible(true);
Jacek Ruminsk - }//koniec main() }// koniec class Menuledi
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Budowa GUI - SWING: komponenty

Pakiet javax.swing dostarcza szeregu zmodyfikowanych i nowych kontenerow |
Kkomponentow. Podstawowe komponenty tej biblioteki sg podobne jak dla AWT z tym, ze
oznaczane zdodatkowa literg J. Wprowadzono rowniez nowe i przeredagowane elementy
jak np.:

> |ColorChooser —pole wyboru koloru
>|FileChooser - pole wyboru pliku
|PasswordField — pole hasta
|ProgressBar — pasek stanu
JRadioButton —element wyboru
ScrollBar-suwak

Table-tabela

labbedPane-pole zaktadek
ToggleButton —przycisk dwu stanowy
ToolBar - pasek narzedzi
[ree—lista w postacidrzewa

J

YYYYVYYVYVY
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import java.awt.™;
import javax.swing.*; u
public class Swingledi extends JFrame{
public void init(){
JToolBar jtb = new JToolBar("STEROWANIE");

jtb.add(new JButton("|<")); jtb.add(new JButton(">")); jtb.add(new JButton(">|"));
add(jtb);
JPasswordField jpf = new JPasswordField(30); add(jpf);
JButton jb = new JButton(new Imagelcon("ikona.gif")); add(jb);
JColorChooser jc=new JColorChooser(); add(jc);
JTextArea jta = new JTextArea(10, 60);
JScrollPane jsp = new JScrollPane(jta); add(jsp);
t//koniec init()
public static void main(String []a){
Swingledi sj=new Swingledi(); sj.setLayout(new FlowLayout());

sj.setUndecorated(true); sj.init();
sj.setSize(800,600); sj.setLocation(100,50);
sj.setVisible(true);

t//koniec main()
t//koniec class Swingledi

Jacek Ruminski Jacek Ruminski
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Budowa GUI -SWING: kontenery

Podstawowe klasy konteneréow w bibliotece SWING:
-JFrame, JWindow, |Dialog, |JPanel, JFileDialog.

Klasa Panel/|Panel umozliwia utworzenie konteneru w kontenerze (w oknie kilka paneli, w
kazdym z nich ...). Dlatego mozna ciekawie budowac interfejsy graticzne aplikacji.

JTextArea

Zanim jednak wykonamy przyktad wczesniej bedziemy musieli poznac co to sg metody
Jacek Rumirisk uktadania komponentow w kontenerach.
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import javax.swing.*;
public class Konteneryledi extends JFrame{
public Konteneryledi(String tytul){
super(tytul);
}//koniec Konteneryledi()
public static void main(String []a){
Konteneryledi kji=new Konteneryledi("Moje okno !!1");
Kj.setSize(800,600);
Kj.add(new JLabel("JESTEM TYLKO ETYKIETA..."));
<j.setVisible(true);
JDialog d;
for(int i=0; i<40; i++){
= new JDialog(kj,"OKNO NR "+i, false);
.setSize(200,200);
.add(new JButton(new Imagelcon("ikona.gif")));
.setLocation(i*15,i*15);
.setVisible(true);

t/[for

}//koniec main()
}//koniec class Konteneryledi

Jacek Ruminski
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import javax.swing.*;
import java.awt.*;
public class Oknaledi extends JFrame{

public static void main(String []a){
Dimension d=Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize();
Oknaledi oj =new Oknaledi();

oj.setSize(d.width, d.height);
oj.add(new JButton("Wymiary okna: "+d.width+", "+d.height));
oj.setVisible(true);

}//koniec main()
}//koniec class Oknaledi

Jacek Ruminski
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Budowa GUI: uktadanie komponentow

Bardzo czestym dylematem programisty jest problem rozktadu kompone
tworzonego interfejsu graficznego.

Drzystgpieniem do projektu interfejsu.

Komponenty w kontenerze mozna utozyc:

NntOw W ramach

’roblem rozdzielczosci ekranu, liczenia pikseli to typowe zadania do rozwigzania przed

-bezwzglednie wedtug potozenia w pikselach (wedtug gérnego lewego naroznika kontenera),
-wzglednie wedtug odniesienia do innych komponentow lub obszaréw kontenera (np. gora,

dot, srodek).

W jezyku JAVA problemy te w znaczny sposob zredukowano wprowadzajgc tzw. rozktady

(layouts).
Metody rozktadania komponentdw w kontenerze oznaczajg nic innego ja

K SposOb uktadania

komponentow na danej formie (np. jeden po drugim lub w komorkach rastra).

Jacek Ruminski



POLITECHNIKA Jezyk Java - podstawy
GDANSKA Uktadanie komponentéw w kontenerach

Budowa GUI: uktadanie kompone

‘ozktadania komponentow w kon

Ntow

ﬂetodea,
tenerze, co oczywiscie mozr

Dla kontenera definiuje sie okreslong forme (rozktad), a system zarzadzajacy

‘ozktadami (Layout Manager) umieszcza dany komponent zgodnie z przyjetym
‘ozktadem. Kazdy kontener ma ustalong domysing

tomatycznego

azmienic.

Mozemy wyrdznic WYBRANE metody uktadania komponentow:

-BorderLayout - (domysiny dla ko
|[Frame, |Dialog) komponenty sg L

hotnoc, potudnie, wschod, zachoc
identy
oraz .C

NTER.

Jacek Ruminski

oraz centrum. Kazdy z pi

Kowany przez statg z zakresu: BorderLayout.NORT

ntenerow: Window, Frame,
mieszczane | dopasovvyvvar

eC|

Dialog, ]IWindow,
e do pieciu regionow:

U regionow |est

H, .SOUTH, .EAST, WEST,

NORTH

CENTER

SOUTH
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Budowa GUI: uktadanie komponentow

Mozemy wyrozni¢ nastepujgce WYBRANE metody uktadania komponentow:

-FlowlLayout - (domys\ny dla kontenerovv Panel, App et, JPanel, JApplet)
Komponenty sg urm eszczanevvuaggu "przeptywu" od lewej do prawej (podobnie do
Kolejnosci pojawianiasie liter przy pisaniu na klawiaturze).

Box_ayOJt komponenty uktadane sg wedtug danej osi (np. osi X - od lewej do
prawej, 0si Y -z gory na dot)

-Gridlayout - komponenty sg umieszczane w elementach regularnej siatki (gridu,
1p. 3wiersze i3 kolumny). Forma (kontener) jest dzielona na rowne pola, w ktorych
Kolejno umieszczane sg komponenty:.

-Null layout - brak metody automatycznego rozktadania komponentow w
kontenerze - komponenty muszg miec okreslone granice podane w pikselach

(setBounds(x,y, szerokosc, wysokosc)).

-inne (sg jeszcze inne metody dostepne w SWING oraz innych, opcjonalnych
bibliotekach i Srodowiskach programistycznych.

Jacek Ruminski
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import javax.swing.*;
import java.awt.™;
public class UkladJedi{
public static void main(String []a){
JFrame jf = new JFrame("Test ukladania komponentow.");
JButton [] b=new JButton[5];
for(int i=0; i<b.length;i++) bli]=new JButton("P"+i);
//Kolejne przektady demonstrujg rozne rozktady
[* //1 domysiny rozktad dla JFrame - BorderLayout
for(int i=0; i<b.length;i++)

jf.add(b[i]); //nie podajemy gdzie dodajemy - domyslnie do CENTER */

/* //2 domysiny rozktad z podaniem lokalizacji

jf.add(b[0],BorderLayout.EAST);
jf.add(b[1],BorderLayout.WEST);
jf.add(b[2],BorderLayout.NORTH);
jf.add(b[3],BorderLayout.SOUTH);
jf.add(b[4],BorderLayout.CENTER); */
/* //3 Rozktad flow layout
jf.setLayout(new FlowLayout());

for(int i=0; i<b.length;i++)  jf.add(bli]);
*/

c.d.n.
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/* //4 Rozktad grid layout u
jf.setLayout(new GridLayout(3,2)); //3 wiersze 2 kolumny
for(int i=0; i<b.length;i++)

jf.add(b[i]); */

/* //5 Rozktad BoxLayout

jf.setLayout(new BoxLayout(jf.getContentPane(), BoxLayout.Y_AXIS));

for(int i=0; i<b.length;i++){
i].setAlignmentX(Component.CENTER_ALIGNMENT);
i].setMinimumSize(new Dimension(50, 50));
i].setPreferredSize(new Dimension(100, 100));
o[i].setMaximumSize(new Dimension(150,150));

jf.add(bli]);

jf.add(Box.createRigidArea(new Dimension(0,10)));//wstaw przerwe

}o*/
jf.setSize(600,600);
jf.setVisible(true);

}//koniec main()
t//koniec class UkladJedi

Jacek Ruminski Jacek Ruminski
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Budowa GUI: uktadanie komponentow

/najacrozne metody rozktadania komponentow w kontenerze mozemy budowac
ztozone interfejsy uzytkownika poprzez:

1. Okreslenie gtownego rozktadu dla kontenera,

2. Dodanie kontenerow (to tez komponenty, np. |Panel) do poszczegolnych
miejsce w kontenerze gtownym,

3. Dladodanych kontenerow okreslic wymagane rozktady (moze byc¢ kazdy inny),
4. Do kazdego kontenera dodac komponenty lub kolejne kontenery, itd.

Przyktadowo dla |Frame wybieramy BorderlLayout (domysiny). Do
SorderLayout.SOUTH dodajemy |Panel.

W dodanym panelu ustawiamy FlowlLayout (domysiny) i do niego dodajemy zestaw
DrZyCiskOw....

Jacek Ruminski
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Im
Im
pu

Jacek Ruminiskl . }//koniec main() }//koniec class UkladWieluledi

oort java.awt.™;

public void initGUI(){

}//koniec initGUI()
public void wyswietl(){

t//koniec wyswietl();
public static void main(String []a){

oort javax.swing.*; u
olic class UkladWieluledi extends JFrame{

JPanel panelPrzyciskow=new JPanel();

JButton pOtworz=new JButton("OTWORZ");JButton pZapisz=new JButton("ZAPISZ");
JButton pWyslij=new JButton("WYSLIJ");

panelPrzyciskow.add(pOtworz); panelPrzyciskow.add(pZapisz);
panelPrzyciskow.add(pWyslij);

//Prosze sprébowac rézne potozenia panelu
//this.add(panelPrzyciskow,BorderLayout.SOUTH);
this.add(panelPrzyciskow,BorderLayout.NORTH);

JTextArea jta=new JTextArea(); JScrollPane jsp=new JScrollPane(jta);
this.add(jsp,BorderLayout.CENTER);

this.setSize(500,500); this.setResizable(false); this.setVisible(true);

UkladWieluledi uwj=new UkladWieluledi(); uwj.initGUI(); uwj.wyswietl();
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Budowa GUI: uktadanie komponentow
A co jeslinie chcemy wykorzystywac automatycznego rozktadania komponentow w
kontenerze? Wowczas ustawiamy
setLayout(null);
| mozemy dodawac komponenty (uzywajgc metody add()), a nastepnie musimy
okresli¢ potozenie w p <se\ach KAZDEGO komponentu:
JFrame jf=new JFrame("Moja ramka");
,3uttonjb:newJ3Ltton( Przycisk");
|f.add(|b);
|b.setBounds(0, 0,140, 70); //X,y,szerokos¢,wysokosc
| tak dla kazdego komponentu.

UWAGA! Tworzenie interfejsu graficznego znacznie utatwiajg zintegrowane
srodowiska programistyczne (np. NetBeans), ktore umozliwiajg graficzna
kompozycje komponentow (sktadamy z klockow). Dla kompozycji automatycznie
cenerowany jest kod.
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“'F_‘] ‘E’ g l%;] L@ (= <default conf... £ Uv DB” c&‘:j’ D - Ej{)' @v Qv Search (38 +1) o
Projects €3 [ Fi Services 21| ..javg s MatryceJedijava 7 |[s Ukladjedijava 7 | (&3 Pulpitiedijava 7 | 81 Menujedijava /7 | < Konteneryjedijava ' | [ Oknajedijava 7 ||&% UkladWielujedijava |
> &#gMRI_dema Source  History = F-r-8- QTR 2D i dU: 6B & +
> (SaPOltests , -
b & Tests 1 l% import java.awt.x; n
» & TimeRecorder 2 import javax.swing.s
» gVideoAnalyzer 3 public class UkladWieluJedi extends JFrame{
» (EzWJPDemoGame 4
y ggivif,.ﬂf“ 5| & public void initGUI(){
v [gSource Packages 6 JPanel panelPrzyciskow=new JPanel();
v [g<default package> 7 JButton pOtworz=new JButton("OTWORZ");
€] Adres.java 8 JButton pZapisz=new JButton("ZAPISZ");
%za"ei’ava 9 JButton pWyslij=new JButton("WYSLIJ");
ota.java :
@ Klient.java 10 panelPrzyciskow.add(pOtworz);
& Konstruktoryjedijay | 11 panelPrzyciskow.add(pZapisz);
&) Konteneryledijava | 12 panelPrzyciskow.add(pWyslij );
l@ Matematykgijava 13 //Prosze sprobowacC rozne ;_)’u tozenla pane LU
&% MatryceJedi.java - | | | |
&% Menujedi.java 14 "'H LS.add(panelPrzyc W‘ , BorderLayout OUTH)
15 this. add(panelPrzyc1skow BorderLayout NORTH)
main - Navigator & [ =] 16 JTextArea jta=new JTextArea();
Members ¢ <e.. 2 @@/ 17 JScrollPane jsp=new JScrollPane(jta);
v & UkladWielujedi :: JFrame 18 this.add(jsp,BorderLayout.CENTER);
O initGUI) 19 - }//koniec initGUI( b
(b main(String(] a) 20 -
@ uyswietk) 21 public void wyswietl(){ =
22 T this.setSize(500,500); this.setResizable(false); this.setVisible(true);
23 }y//koniec wyswietl();
24
25 = public static void main(String [J]a){
26 UkladwWieluJedi uwj=new UkladwWieluledi();
27 uwj.initGUI();
28 uwj .wyswietl();
29 L }//koniec main()
30
31 }//koniec class UkladWieluledi
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