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GDANSKA Operacje wejsécia/wyjscia

Operacje wejscia-operacje na danych, ktore sg wprowadzane do programu

Operacje wyjscia-operacje na danych, ktore sg wyprowadzane z programu

Dane mozna traktowac jako dane proste, np. 1 bajt, wiele bajtow, itp. lub dane
stormatowane, np. liczba catkowita, cigg znakow, obraz (czyli zestawy bajtow).

W najprostszym podejsciu mozemy traktowac dane jako sekwencje bajtow.

Taka sekwencje bajtéw nazwano roboczo (tworzac pewng abstrakcje) jako STRUMIEN (w
jezyku angielskim STREAM).

Dlatego czasami mowimy rowniez o strumieniach wejscia (INPUT STREAM) lub o
strumieniach wyjscia (OUTPUT STREAM).
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Podstawowe klasy strumieni InputStream/OutputStream
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GDANSKA Operacje wejscia/wyjscia
Podstawowe klasy strumieni InputStream

Klasa abstrakcyjng zawierajgca podstawowe metody odczytu i kontroli bajtow ze
strumienia.

Jedyng metoda abstrakcyjng (czynigca z tej klasy klase abstrakcyjng) jest metoda
‘ead() oznaczajgca czytanie kolejnego bajtu ze strumienia wejscia.

Obiekt tej klasy mozna uzyskac poprzez odwotanie sie do standardowego wejscia
zainicjowanego zawsze w polu in klasy System, czyli System.in.
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import java.io.*;
public class Echoledi{
public static void main(String args|[]){
byte b[] = new byte[100];
try{ //wczytaj dane ze standardowego wejscia (klawiatura) do tablicy
System.in.read(b);
/* System.in to tworzony przez Maszyne Wirtualng obiekt jakiejs
* klasy, rzutowany na typ klasy InputStream (upcasting). */
//wyslij bajty z tablicy do standardowego wyjscia (ekran)
System.out.write(b);
/* System.out to tworzony przez Maszyne Wirtualna obiekt klasy
* PrintStream, ktora dziecziczy po OutputStream. */
System.out.flush();
/* jesli strumien jest buforowany (operacje na bloku danych, celem
* zwiekszenia wydajnosci dane zapisywane s3 do bloku; jesli blok
* jest petny, caty blok wysytany jest do strumienia) to wymus
* przestanie danych z bloku do strumienia.*/
} catch (IOException ioe){ //funkcje odczyty mogg generowac wyjatki
System.out.printIn("Btad wejscia-wyjscia: "+ioe);
t//koniec try
Jacek Rumiriski t//koniec main() }//koniec public class Echoledi




Jacek Ruminski

POLITECHNIKA
GDANSKA

Jezyk Java - podstawy
Operacje wejscia/wyjscia

Podstawowe klasy strumieni InputStream
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Podstawowe klasy strumieni OutputStream

W podobny sposdb, niemniej dotyczacy obstugi wyjscia, definiowane sg klasy
dziedziczgce z klasy OutputStream.
Klasa tajest rowniez klasg abstrakcyjng z jedyng abstrakcyjng metodg write()
zapisujaca kolejny bajt do strumienia. Podstawowe metody te| klasy to:

> void close() -zamkniecie strumienia,

> vold flush() - przesuwa butforowane dane do strumienia,

> vold write(byte[l b, intoff, intlen), zapisuje len bajtow z tablicy b poczgwszy od
off, do strumienia wyjscia.

> vold write(byte[l b)-zapisujg dane z tablicy b do strumienia wyjscia.

Klasy dziedziczace jak dla InputStream, tylko czton nazwy "Input”, nalezy zamienic
na "Output”, np. FileOutputStream.
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Podstawowe klasy strumieni OutputStream

Interesujgca klasg dziedziczacg po klasie FilterOutputStream (a ta po
OutputStream)jest klasa PrintStream.

Wtasciwie znamy juz te klase. Pole System.out jest obiektem te] klasy, a najczescie]
jzywana przez nas metoda to System.out.printin(), czyli metoda printlin() klasy
PrintStream.

Ponadto klasa ta ma m.in. metoady:

> print(); wystanie wartosci danego typu podstawowego oraz wartosci ciggu
znakow dla klasy String,
> printin(); jak dla print(), tylko dodatkowo przestany znak nowej linii (na koncu)
> printf(); formatowanie przesytanego ciggu znakow jak w jezyku "C", np.:
printf("Jacek ma %d lat, co w kodzie szesnastkowym vvy‘os' %X.", 38, 33);

Wynik: "Jacek ma 38 lat, co w kodzie szesnastkowym wynosi 26."
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import java.io.*;

public class Transferledi{
static String nazwaPliku="test.dat";

public static void main(String args[]){
byte b[] = new byte[100]; double liczba;

try{
System.out.printin("Wprowadz liczbe i nacisnij ENTER:"); System.in.read(b);
liczba=Double.parseDouble(new String(b));//bajty na cigg znakdéw; cigg na liczbe
System.out.printIn("LICZBA wprowadzona:\t\t "+liczba);
//otworz/stworz plik o nazwie "test.dat", otwarty strumien filtruj
DataOutputStream dos=new DataOutputStream(new FileOutputStream(nazwaPliku));
dos.writeDouble(liczba); dos.close(); //filtruj formatujac bajty jako liczby double
//otworz plik, otwarty strumien filtruj
DatalnputStream dis=new DatalnputStream(new FilelnputStream(nazwaPliku));
liczba=dis.readDouble(); dis.close(); //filtruj czytajgc bajty jako liczbe double
System.out.printIn("LICZBA odczytana z pliku:\t "+liczba);

t catch (NumberFormatException nfe){//wyjatek, ktos podat cigg znakdw inny niz liczba
System.out.println("Btednie podana wartos¢ (format) liczby rzeczywistej.");

} catch (IOException ioe){ //funkcje odczytu mogg generowac wyjatki
System.out.printIn("Btad wejscia-wyjscia: "+ioe); t//koniec try }//koniec main()

t//koniec public class TransferJedi
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import java.io.*;
class PlanylJedi implements Serializable{

private String tajneHaslo="mojeHaslo";
public String pobierzPlany(String haslo){
if(haslo.equals(tajneHaslo)){
return "Takie sobie tajne plany...";
telse return "Brak planow";
t//koniec pobierzPlany()

}//koniec class Planyledi

Jacek Ruminski
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public class Misjaledi{
static String nazwaPliku="plany.dat"; u
public static void main(String args[]){
byte b[] = new byte[100];

try{
//otworz/stworz plik o nazwie "plany.dat", otwarty strumien filtruj
ObjectOutputStream oos=new ObjectOutputStream(new FileOutputStream(nazwaPlIi
oos.writeObject(new Planyledi()); oos.close(); //zapisz obiekt klasy Planyledi i zamknij
//otworz plik, otwarty strumien filtruj
ObjectinputStream ois=new ObjectIinputStream(new FilelnputStream(nazwaPliku));
PlanyJedi pj=(Planyledi)ois.readObject(); ois.close();//z pliku czytamy obiekt!
System.out.printIn("Podaj hasto:");
System.in.read(b); String haslo=new String(b);
haslo=haslo.trim();//usuni puste znaki (zerowe bajty z b)
String plany=pj.pobierzPlany(haslo);
System.out.printf("ODCZYTANE PLANY: %s",plany);

} catch (Exception ioe){ //funkcje odczytu moga generowaé wyjatki
System.out.printin("Btad wejscia-wyjscia: "+ioe);

t//koniec try

t//koniec main()
Jacek Rumirisk ) }//koniec public class Misjaledi
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GDANSKA Operacje na strumieniach znakéw

Podstawowe klasy strumieni znakow

W szazku z problemem wynikajgcym z konwersji znakow Javy (Unicode) na bajty |
odwrotnie wystepujgcych we wczesnych (JDK 1.0) realizacjach klas obstugi
strumieni poczawszy od wersji JDK1.1 wprowadzono doda tkowe klasy Reader |
Writer.

Obie abstrakcyjne klasy sg analogicznie skonstruowane (dziedziczenie z klasy
Objectideklaracja metod) jak klasy InputStream oraz OutputStream,.

Klasy dziedziczgce po Reader i Writer zapewnia|a ciekawe mozliwosci
zastosowania.

Odczyt danych odbywa sie poprzez zastosowanie metod read() lub readLine()
natomiast zapis danych do strumienia poprzez wykorzystanie metod write().

Jacek Ruminski
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Wybrane klasy dziedziczgce po klasie Reader/Writer:

o BufferedReader - buforuje otrzymywany tekst (czytaj linie tekstul!),

o InputStreamReader —czyta bajty zamieniajace je na tekst wedtug podanego
systemu kodowania znakow,

® ~ileReader —odczyt danych tekstowych z pliku dla domysinego systemu
kodowania znakow, poprzez podanie sciezki zalezne] systemowo (String) lub
abstrakcyjne| (File)

o StringReader - obstuga strumienia pochodzacego od obiektu klasy String.

Dla klasy Writer analogicznie, tylko ...\Writer, np. FileWriter,

Dodatkowa klasa to PrintWriter (analog klasy PrintStream).

Jacek Ruminski
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import java.io.*;
public class NoweEcholedi{ u
public static void main(String args[]){
PrintWriter pw=null;
Al
pw= new PrintWriter(new OutputStreamWriter(System.out,"Cp852"),true);
//true na koricu oznacza, ze dane sg przesytane od razu (bez flush())

BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
String test;

//1esli chcemy dodac znak specjalny, np. cudzystéw musimy uzyé znaku \"
pw.printIn("Wprowadz dane. Linia z \".\" oznacza koniec wprowadzania.");

//readline() - czytaj cata linie
while(!(test=br.readLine()).equals(".")){
pw.printin("Wprowadzono: \t"+test);

}

pw.close();
jcatch (Exception e){ System.out.printIn("Wyjatek: "+e);}
}//koniec main()
1//koniec public class NoweEcholedi
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Operacje na plikach
Dostep do plikow zaprezentowany wczesniej wykorzystywat klasy FilelnputStream,
-ileOutputStream, FileReader i FileWriter.
Konstruktory tych klas umozliwiajg utworzenie strumienia poprzez podanie sciezki
do pliku jako argumentu.
Sciezke mozna podac stosujac dwie metody:
1. poprzezcigg znakow (obiekt klasy String)
2. poprzez obiekt klasy File, reprezentujgcy logiczng Sciezke do plikow |
katalogow.

Sciezka dostepu do pliku moze by¢ sklasyfikowana ze wzgledu na jej zasieg lub ze
wzgledu na srodowisko, dla ktdrego jest zdefiniowana (np. Windows, Linux). W
pierwszym przypadku dzieli sie sSciezki dostepu na absolutne | relatywne.
Absolutne to te, ktdre podajg adres do pliku wzgledem gtéwnego korzenia systemu
nlikow danego srodowiska. Relatywne to te, ktdre adresu|a plik wzgledem katalogu
D1ez3Ccego.
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Operacje na plikach

Tworzgc obiekt klasy File dokonywana jest konwersja tancucha znakow na

abstrakcyjng sciezke dostepu do pliku (abstrakcyjna sciezka dostepu do pliku jest
tworzona wedtug okreslonych regut podanych w dokumentacji API).
Metody klasy File umozliwiajg kontrole podanej sciezki i plikow (np. iskile(),

sDirectory(), isHidden, canRead(), itp.) oraz dokonywania konwersji (np. getPath(),

cetParent(), getName(), toURL(), itp.), jak i wykonywania prostych operacji (list(),
mkdir(), itp.).

Uwaga! Nalezy pamietac, ze zapis tekstowy sciezki dostepu dla srodowiska MS
Windows musi zawiera¢ podwojny separator, gdyz pojedynczy znak umieszczony w
Clggu znakow oznacz poczatek kodu ucieczki (czyli znak specjalny), np. ,c:\\java\

\kurs\\wyklaa\\np".
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import java.io.™; import java.util.*;
public class SystemPlikowJedi{ u
public static void main(String args[]){
//utworzenie obiektu File oznacza adresowanie domniemanego wezta w systemie plikéw

File f = new File("DANE_JEDI");
if(f.exists()){//jesli dany wezet istnieje

if(f.isDirectory()){//jesli jest to katalog
System.out.printIn("Katalog: "+f.getAbsolutePath()+" juz istniat.\nData modyfikacji: "+

new Date(f.lastModified())+". Usuwam go.\n");

f.delete();//usun go
t//if f.isDirectory()

t//if f.exists()
if (f.mkdir()) {//jesli uda sie utworzy¢ katalog
File g = new File (".");//adresuj biezacy wezet zawierajgcy nowy katalog
String s[] = g.list();//generuj liste weztow (plikdéw i katalogdw)
System.out.printin("Zawartosé¢ katalogu "+g.getAbsolutePath()+": \n");
for (int i =0; i<s.length; i++){
System.out.printIn(s[i]);//wyswiet| kolejne nazwy t//[for
} else { System.out.printIn("Nie mozna utworzyc¢ katalogu!"); t//else

t//koniec main()
Jacek Rumirisk ) }//koniec public class SystemPlikowlJedi
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