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POLITECHNIKA Jezyk Java i Android - podstawy
GDANSKA Android - interfejs graficzny

Interfejs graficzny w srodowisku Android mozna projektowac:

- bezposrednio z kodu zrédtowego (rzadko),

- za posrednictwem pliku konfiguracyjnego w formacie XML (czesto),
- za posrednictwem narzedzi graficznych (czesto).

© activity_main.xml x € MainActivity.java X

= activity_main.xml x | (€ MainActivity.java x
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Design Text

& ImageButton
& ImageView
== ProgressBar
== ProgressBar
== ProgressBar
== ProgressBar
‘o SeekBar

#% RatingBar

— Spinner

@ WebView

Text Fields
I |Plain Text

I ' Person Name
| | Password
I | Password (Numeric

T I wanil

Large)
Norm:
Small)
Horizc

— — — —

accessibilityLiveReg
accessibilityTravers
accessibilityTravers
alpha

background
backgroundTint
backgroundTintMo
clickable
contentDescription
contextClickable
elevation

focusable
focusablelnTouchN
forceHasOverlappir
foreground

- Palette %~ 1= [L+ [ Nexus 4~ [ jv  @WAppTheme : ™ MainActivity~ : @~ |  Component Tree T = | %
1 k?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7> ¥ Layouts W24~ H Device Screen
2 © <Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" ClFrameLayout &- e QB¢ #
3 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" || LinearLayout (Horiz s - At TextView - "Hello World!"
4 android:layout_width="match_parent" [ LinearLayout (Vertic
5 android:layout_height="match_parent" ] TableLayout
g angroj.g . paggingso::om;;:’ﬁdp" = TableRow
android:paddinglLeft=" p" GridL t
8 android:paddingRight="16dp" L1Gri 4vou
: : " = RelativelLayout
9 android:paddingTop="16dp .
10 tools:context="pg.eti.zdolni.zdolniapp.MainActivity"> BNk g
= : = Pg.eti. : PP - y b Plain TextView
12 <TextView éblarge Text
13 android:layout_width="wrap_content" At Medium Text
14 android:layout_height="wrap_content" b/ Small Text
15 android:text="Hello World!" /> o Button
16 </Relativelayout> or Small Button
17 (® RadioButton Properties ?2 57
¥/ CheckBox
o Switch layout:height match_parent
- ToggleButton style



POLITECHNIKA Jezyk Java i Android - podstawy
GDANSKA Android - interfejs graficzny

Widok (budowe) interfejsu konstruuje sie wykorzystujgc kontener (lub ich hierarchie),
zawierajgcy komponenty. Kontenery w Androidzie to obiekty ViewGroup, okreslajgce
sposoby uktadania komponentdw. Stagd nazywane sg popularnie uktadami (LAYOUTS). W
danym uktadzie umieszczamy inne uktady lub komponenty (widoki - View).

& activity_main.xml x | (€ MainActivity.java % = activity_main.xml x = (€ MainActivity.java X

: , [k~ [ Nexus 4~ (i~ @AppTheme : ™ MainActivity~ @~ .  Component Tree N NE - A
1 |<?xm1 version="1.0" encoding="utf-8"7> v Layouts W24~ [l Device Screen
2 © <RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" [L]FrameLayout . =
3 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" [/l LinearLayout (Horiz Qe eald % 86l TextView - "Hello World!"
4 android:layout_width="match_parent" kI, d ] LinearLayout (Vertic
5 android:layout_height="match_parent" U a y [~ TableLayout
6 android:paddingBottom="16dp" = TableRow
7 android:paddinglLeft="16dp" 7] GridLayout
8 android:paddingRight="16dp" =P,
9 android:paddingTop="16dp" ¥ Widgets
10 tools:context="pg.eti.zdolni.zdolniapp.MainActivity"> ) Plain TextView
11 e
12 <TextView :%:k:rg.e Text
. . " " AbMedium Text
13 and ro:_.d : 1ayout_w1c.lth= wrap_content @5 Small Text
14 android:layout_height="wrap_content"” -
15 android:text="Hello World!" /> : gumt;(I)InButton
10 </Rets R (® RadioButton Properties ?2 Y
- - ¥ CheckBox
W I d 0 k W u kII a d Z I e o Switch layout:height match_parent
- ToggleButton style
k k & ImageButton accessibilityLiveReg
( O m p O n e n t W 0 n t e n e rZ E) & ImageView accessibilityTravers
== ProgressBar (Large) accessibilityTravers
== ProgressBar (Norm: alpha
° == ProgressBar (Small) background
W I d O k == ProgressBar (Horizc backgroundTint
o SeekBar backgroundTintMo
# RatingBar clickable
kO m p O n e n ty — Spinner contentDescription
@ WebView contextClickable
4 Tex eld elevation
L ! Plain Text focusable
L |Person Name focusablelnTouchV
L Password forceHasOverlappir
L |Password (Numeric; foreground
TIF  ssanil - A
Design Text
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Kluczowe metody uktadania komponentow:

- umozliwia uktadanie komponentow z definicjg wzajemnego potozenia
pomiedzy komponentami
- umozliwia uktadanie komponentow w pojedynczej kolumnie lub w
pojedynczym wierszu
- umozliwia okreslenie doktadne| lokalizacji komponentow (uzywajac
wspotrzednych)
- inne (GridLayout, FrameLayout, wtasne, itp.).

W kontenerach (uktadach) umieszczamy widoki - komponenty. Typowe komponenty to:

- przycisk
-pole z tekstem (etykieta)
- pole z tekstem (wprowadzanie tekstu)
- pole zobrazkiem
- inne (CheckBox, RadioButton, wtasne, itp.).

Jacek Ruminski
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P’.@a I
GDANSKA Android - interfejs graficzny

Rozmiar widoku umieszczonego w uktadzie kontrolujemy przez dobdr parametrow
wysokosci (height) i szerokosci (width) wskazujac:
match_parent (lub fill_parent) -> wypetnij dostepny obszar danego rodzica (uktadu)
wrap_content -> ustaw rozmiar stosownie do tresci (np. tekstu) wyswietlanego na
Komponencie,

Ell

O

Kretng wartos¢ w jec

NOSt

kach dp (Density-independent Pixels - liczba piksel

11U -d

Jtomatycznie

hrzeliczana)
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niezalezna od gestosci ekra

—————
E—
—

EHomiApp Properties 7?27 Y

Iayout:width match_parend n '

layout:height wrap_content

?7 95Y

layout:width wrap_content
match_parent &l
» layout:margin (]

layout:alignEnd

layout:alignParent

Properties

layout:alignParent
layout:alignStart
layout:toEndOf
layout:toStartOf

» layout:alignCompc []

» layout:alignParent [top, left]
layout:centerinPar
style
accessibilityLiveReg
accessibilityTravers

ZdolniApp

<% NEW BUTTON
_

——— —— —
—

?7 957

wrap_content B
wrap_content

Properties

layout:width

layout:height

<8 NEW BUTTON ¥

ZdolniApp PonEnE ?2 6V accessibilityTravers
. layout:width 160dp a:lo:vUndo
alnna

NEW BUTTON E
=

layout:height
layout:margin

wrap_content
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Ell

Uwaga! Sposob interpretacji wartosci parametrow width i height moze zalezec¢ od rodzaju

zastosowanego uktadu.

jednostki szerokosci/wysokosci. Przyktadowo:

layout:weight=2 layout:weight=2 layout:weight=1
2/5 szerokosci (40%) 2/5 szerokosci (40%) 1/5 szerokosci (20%) Properties
: . . layout:width
(uwaga layout:width musi by¢ ustawione na 0dp): Y .
layout:height

» layout:gravity

EL' @E] Nexus 4~ av é@AppTheme é'_"'MainActivityv 6v Component Tree z =% |2 |ayout:margin

®124~ v [ Device Screen .

: v [HiRelativeLayout IaYOUtzwelght

B - B [E) [ Eh @ ®aBd = v [[l] LinearLayout (horizontal)

% button - "New Button"
% button2 - "New Button”
% button3 - "New Button”

Properties ?27 57
layout:width wrap_content

» layout:gravity (]
» layout:margin (]

Jacek Ruminski

3ardzo praktycznym sposobem jest stosowaniem uktadu LinearLayout z wykorzystaniem
parametru layout:weight. Parametr ten umozliwia nadanie wagi okreslajgcej wzgledne

°% button2 - 'B'
%, button3 - "C"

?7 5 Y
Odp
wrap_content
(]
(]
1
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GDANSKA Android - interfejs graficzny I

Kazdy komponent ma okreslany identyfikator po to, aby mozna byto sie do niego odnies¢ w
kodzie zrodtowym.

Elv T@ Nexus 4~ av §®AppTheme §=MainActivityv ﬁv Component Tree 3 = | %~ -
W24~ | Device Screen Butt
: 5 : - [HRelativeLayout <pbuUtctton
v ;e : : ET; D | a1 () (=) . ) . .
(] ; ; ; « % QB D 3 D IfmearLayout (horizontal) and rOld layout w1dth— edp
%, button - "New Button" .
o button2 - "New Button" android: 1ayout height="wrap_content"”
ok button3 - "New Button” . , :

allgnParentLeft- true"”
alignParentStart="true"
weight="2" />

Properties 2 6 v andro;d:layout
layout:width wrap_content android: laYOUt

| NewsurToN android:layout
layout:gravity (]
layout:margin (]

(Button)findView

Reprezentuje zasoby (R-Resources).
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GDANSKA Android - interfejs graficzny

Do kluczowych zdarzen zwigzanych z obstugg interfejsu graficznego mozna zaliczyc:

- Wocisniecie” przycisku - Click

- Wocisniecie” klawisza klawiatury - Key
- Dotkniecie ekranu - Touch
inne.

/ dziataniamitymizwigzane bedg metody obstugi zdarzen oraz klasy zdarzen:

- Click-> onClink() w interfejsie

- Key-> onKey() w interfejsie :powigzana klasa zdarzenia ,
- Touch -> onTouch() w interfejsie . powigzana klasa zdarzen

- linne.

Jacek Ruminski


https://developer.android.com/reference/android/view/View.OnTouchListener.html
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Do tego stuzy klasa Toast:

Jezyk Java i Android - podstawy
Android - interfejs graficzny

alszych przyktadach bedziemy wykorzystywac ciekawg forme powia
Kownika poprzez wyswietlanie powiadomienia w formie pola tekstowego.

damiania

Toast.makeText(TU_OBIEKT_KONTEKSTU, TU_ZMIENNA_STRING_Z_WIADOMOSCIA,
TU_CZAS_WYSWIETLANIA).show();

o TL

_OBIEKT_KONTEKSTLU

Ly

Du/dziedziczy posredr

- aktywnosc (Activity) przechowuje informacje o konte

0 po klasie Context) i jesli uzywamy to polecenie w K

Act|V|ty wowczas wystarczy podac: this.

./

To

Przy

Jacek Ruminski

CZAS WYSWIETLAN
ast.LENGTH SHORT IL

KSCle (jest

asle typu

_ZMIENNA_STRING_Z_WIADOMOSCIA - obiekt klasy String, np. "Moja wiadomos¢"

A - okres czasu wyswietlania wiadomosci, zwykle krotko:

b dtuze| Toast.LENGTH_LONG

ktad: Toast.makeText(this, "Moja wiadomosc¢”, Toast. LENGTH_SHORT).show();



Zrobmy przyktad.

<?xml version="1.0"

y §LF@N9XUS 4~ §a' @AppTheme -~ MainActivity~ (@~ Component Tree = T | % <RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
24~ v [0 Device Screen xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
S v [dRelativeLayout android:layout_width="match_parent"
o Qe eaaBld = v DLinearI};yout (horizontal) android:layout_height="match_parent"
o buttonl - "A" android:paddingBottom="16dp"
ok button2 - "B’ android:paddinglLeft="16dp"
o button3 - "C" android:paddingRight="16dp"

<LinearlLayout

ZdolniApp

Properties ?27 57

layout:width match_parent
layout:height match_parent

<Button
android
android

android
android

<Button
android
android

android
<Button

android
android

</LinearlLayout>
</Relativelayout>

Jacek Ruminski
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GDANSKA Android - interfejs graficzny

encoding="utf-8"?>

android:paddingTop="16dp"
tools:context="pg.eti.zdolni.zdolniapp.MainActivity">

android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"

android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignParentStart="true">

:layout_width="0dp"

:layout_height="wrap_content"
android:
android:
android:
android:

text="A"

id="@+id/buttonl"
layout_alignParentTop="true"
layout_alignParentLeft="true"

:layout_alignParentStart="true"
:layout_weight="2" />

:layout_width="0dp"

:layout_height="wrap_content"
android:
android:
:layout_weight="2" />

text="B"
id="@+1id/button2"

:layout_width="wrap_content"”

:layout_height="wrap_content"
android:
android:

text="C"
id="@+id/button3" />
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¢l

> activity_main.xml X (€ MainActivity.java X

y
ZrObmy przy kl'ad % package pg.eti.zdolni.zdolniapp;
@
3 import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
4 import android.os.Bundle;
5 import android.view.View;
6 import android.widget.Button;
7 import android.widget.Toast;
8
9 @ public class MainActivity extends AppCompatActivity implements View.OnClickListener {
10
11 @Override
12 eof protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
13 super.onCreate(savedInstanceState);
14 setContentView(R. layout.activity_main);
15
16 Button bl=(Button)findViewById(R.id.buttonl);
17 Button b2=(Button)findViewById(R.id.button2);
18 Button b3=(Button)findViewById(R.id.button3);
19
20 bl.setOnClickListener(this);
21 b2.setOnClickListener(this);
22 b3.setOnClickListener(this);
23
24 }//onCreate()
25
26 @0verride
27 of public void onClick(View v) {
28 switch(v.getId()) {
29 case R.id.buttonl:{
30 info("Wcisnieto przycisk 1");
31 break;
32 }
sl case R.id.button2:{
34 info("Wcisnieto przycisk 2");
35 break;
36 }
37 case R.id.button3:{
38 info("Wcisnieto przycisk 3");
39 break;
40 }
41 }
42 }//onClick()
43
44 private void info(String info){
45 Toast.makeText(this,info,Toast.LENGTH_SHORT).show();
46 }Y//info()
47
Jacek Ruminski 48 }//class
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Zrobmy przyktad.

ZdolniApp

Toast

Jacek Ruminski
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| jeszcze jeden przyktad - proste rozszerzenie poprzedniego stanowigce

'Relativelayout |
1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
p ra ycz n y p ro g ra m ° 2 © <Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
4 android:layout_width="match_parent"
4 _ _ . ‘ ‘ - 5 android:layout_height="match_parent"
(L~ T@ Nexus 4~ ﬁv §@AppTheme §=MainActivitV' 56' i'ﬁ'7—4' Component Tree T = | %l 6 android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
e - ' ' ' R : 7 android:paddinglLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
= ;' Qo ® QB O * ] v [ Device S_creen 8 android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
' v [HIRelativeLayout 9 android:paddingTop="@dimen/activity vertical_margin"
v [[l] LinearLayout (vertical) 10 tools:context="pg.eti.zdolni.zdolniapp.MainActivity">
(& textView - "Tresc pytania:" B - . .
T1: ' <LinearlLayou
EEP::;kzﬁzefﬂ?zzfonta” 13 android:orientation="vertical"
= o 14 android:layout_width="match_parent"
°% button2 - "NIE 15 android:layout_height="match_parent"
16 android:layout_alignParentBottom="true"
17 android:layout_alignParentLeft="true"
18 android:layout_alignParentStart="true">
19
. 20 <TextView
ZdoInIApp 21 android:layout_width="match_parent"
22 android:layout_height="wrap_content"
23 android:text="Tres¢ pytania:"
— - 24 android:id="@+id/textView"
ETreSC py'[an|aj Properties ? Y gg android:textSize="22dp" />
layout:width match_parent 27 <LinearLayout
TAK N I E layout:height wrap_content 28 android:orientation="horizontal"
. . 29 android:layout_width="match_parent"
> layout:gravity ] 30 android:layout_height="wrap_content"
» 31 android:layout_alignParentLeft="true"
layout:weight 32 android:layout_alignParentStart="true"
33 android:id="@+id/linearlLayout">
34
35 <Button
36 android:layout_width="0dp"
37 android:layout_height="wrap_content"
38 android: text="TAK"
39 android:id="@+id/buttonl"
40 android:layout_alignParentTop="true"
41 android:layout_alignParentLeft="true"
42 android:layout_alignParentStart="true"
43 android:layout_weight="2"
44 android:textSize="40dp" />
45
46 <Button
47 android:layout_width="0dp"
48 android:layout_height="wrap_content"
49 android: text="NIE"
50 android:id="@+id/button2"
| android:layout_weight="2"
52 android:textSize="40dp" />
53 </LinearlLayout>
v 54 </LinearlLayout>
Ja cek Ruminski 55 </Relativelayout>
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10 = public class MainActivity extends AppCompatActivity implements View.OnClickListener {

Przyktad c.d. & suin g asstion

13 "Czy dziedziczenie w programowaniu obiektowym oznacza przejecie przez jedna klase cech i zachowania innej klasy (bazowej)? ",
14 "Czy hermetyzacja w programowaniu obiektowym oznacza sterowanie dostepem do elementow klas za pomoca specyfikatorow public, private, protected?"”,
15 "Czy polimorfizm w programowaniu obiektowym oznacza metoda zapisywania plikow?",
16 "Czy interfejs w programowaniu obiektowym w Javie oznacza klase w peini abstrakcyjna?"
17 b

18 | © boolean []answers={true,true,false,true};

19 int index=0;

20 TextView tv;

21

22 @Override

23 af protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
24 super.onCreate(savedInstanceState);

25 setContentView(R. layout.activity_main);

26

27 Button bl=(Button)findViewById(R.id.buttonl);

28 Button b2=(Button)findViewById(R.id.button2);

29 tv=(TextView) findViewById(R. id. textView) ;

30 tv.setText(questions[index]);

31 bl.setOnClickListener(this);

32 b2.setOnClickListener(this);

33 }//onCreate()

34

35 @Override

36 of public void onClick(View v) {

37 switch(v.getId()) {

38 case R.id.buttonl:{

39 if(answers[index]){

40 info("OdpowiedZz prawidtowa");

41 if(index<(questions.length-1)) {

42 index++;

43 tv.setText(questions[index]);

44 }

45 }else

46 info("Zta odpowiedz");

47 break;

48 }

49 case R.id.button2:{

50 if(!answers[index]){

51 info("0dpowiedZ prawidtowa");

52 if(index<(questions.length-1)) {

53 index++;

54 tv.setText(questions [index]);

55 }

56 }else

57 info("Z*a odpowiedz");

58 break;

59 }

60 }

61 }Y//onClick()

62

63 private void info(String info){

64 Toast.makeText(this,info,Toast.LENGTH_SHORT).show();
65 }Y//info()

66

Jacek Ruminski 67  }//class

fall o]
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Przyktad c.d.

ZdolniApp

Czy hermetyzacja w programowaniu
obiektowym oznacza sterowanie
dostepem do elementow klas za
pomoca specyfikatoréw public,
private, protected?

TAK NIE

Odpowiedz prawidiowa

Jacek Ruminski
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GDANSKA Android - operacje na plikach

Na koniec tego materiatu kilka informacji o nadawaniu uprawnien i operacjach na plikach.

/e wzgledu na to, ze niektdre operacje mogg powodowac niebezpieczne efekty dlatego
wprowadzono kontrole operacji z mozliwoscig nadawania aplikacji pewnych uprawnien
(przez programiste).

Uprawnienia te zapisuje sie w pliku konfiguracyjnym AndroidManiftest.xmi:

W' Android v € = | #- I~ o activity main.xml X (€ MainActivity.java X = AndroidManifest.xml x
Caa ;
=app manifest
CImanifests

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

< AndroidManifest.xml

java : . .
Fares package="pg.eti.zdolni.zdolniapp">
Eldrawable o . _ o
1 layout = <uses-permission android:name="androlid.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" />
@ activity_main.xml . _
E1mipmap <application

android:allowBackup="true"
android:icon="@mipmap/ic_launcher"”
android:label="ZdolniApp"
android:supportsRtl="true"
android:theme="@style/AppTheme">
<activity android:name=".MainActivity">

<intent-filter>

<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

Elvalues
* Gradle Scripts
¢ build.gradle (Project: ZdoIniApp)
® build.gradle (Module: app)
ldi gradle-wrapper.properties (Gradle Version)
=l proguard-rules.pro (ProGuard Rules for app)
[ gradle.properties (Project Properties)
* settings.gradle (Project Settings)

L4 local.properties (SDK Location) . o
<category android:name="android.1intent.category.LAUNCHER" />

</intent-filter>
</activity>
</application>

N b= 2 e e e
VWO NOUVAEAWNROOUONOOULI A WN

NN
N =2

</manifest>
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Jprawnienia majg swoje nazwy i s3 wymagane aby pewne operacje byty mozliwe (docelowy
uzytkownik otrzymuje informacje o zgdaniu uprawnien i wyraza zgode).

UWAGA! Wraz z kolejnymi wersjami systemu Android, uprawnienia i mozliwosci zwigzane z
Dowigzanymi operacjami mogg ulegac zmianom. (Np. w Androidzie w wersji 6 i nowszych
zmieniono uprawnienia zwigzane z zapisem plikow).

Przyktadowe uprawnienia:

WRITE_EXTERNAL_STORAGE - pozwdl na zapis do plikow na karcie SD

SEND_SMS - pozwol aplikacji wysytac SMSy

NTERNET - pozwdl aplikacji otwierac potagczenia korzystajgc z gniazd TCP/IP
BLUETOOTH - pozw6l aplikacji na potgczenie z parowanym urzgdzeniem Bluetooth
ACCESS_NETWORK_STATE - pozwdl aplikacji pobierac informacje o stanie sieci

| kilkadziesigt innych

Jacek Ruminski
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Operacje na strumieniach sg realizowane za pomocga klas znanych juz z podstaw jezyka Java.
W tej czesci zajmiemy sie operacjami na plikach z zastosowaniem klas:
FilelnputStream - odczyt z pliku
FileOutputStream - zapis do pliku

File- Informacje i operacje w systemie plikow

Wazne jest jednak w jaki sposob uzyskamy dostep do karty pamieci (SD lub emulowane| SD),
na ktorej mozemy wykonywac operacje. W tym celu postuzymy sie poleceniem:

String root = Environment.getExternalStorageDirectory().toString();

wOwczas root reprezentuje sciezke do katalogu karty SD. Inny przyktad:

String root = Environment.getExternalStoragePublicDirectory(Environment.DIRECTORY_PICTURES).toString();

llustruje pobranie adresu sciezki do katalogu ,Pictures” na karcie SD.
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