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SPRAWOZDANIE Z PRAKTYKI BUDOWLANEJ
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ROK AKADEMICKI 2019/2020)

odbywanej przez William D’Amico - WagUCa ...cveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieaeeaaeannnns

w Projekt Jantar Sp. J. ul. Kumieli 2, 82-300 EIblag ....cevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns

w terminie od 10.08.2020 do 02.09.2020 ....ovuitiitietiitieiieieenereaeeaseaeeeenecnnsans

pod opieka inZ. Robert OleSZKIEWICZ .....uuueiiiiiiiiiiiiiii it eeeeiiieeeeees

Nazwa inwestycji - Budynek wielorodzinny typu apartamentowego wraz z garazem
POdziemnym NI 1”7 - €LaAP VI uviiiiiiiiiiiiiii i ittt et e e e e e e e e eaeaees
Obserwowany proces technologiczny - Roboty Ziemne i fundamentowe ...............

Sprawozdanie zawiera ............... stron kolejno ponumerowanych i podpisanych przez

opiekuna praktyki/bezposredniego przetozonego i osobe odbywajaca praktyke.

Spis tresci:

1. Strona tytutowa sprawozdania

2. Opis obiektu, na budowie ktérego odbywa sie praktyka, dane z projektu
budowlanego

3. Fotograficznie udokumentowane sprawozdanie minimum jednego zakonczonego
procesu technologicznego - etapu realizacji budowy

4. Oswiadczenie dotyczace autorstwa zataczonych zdjec

5. Dokumentacja techniczna zwiazana z opisywanym procesem technologicznym

6. Opinia opiekuna praktyki/bezposredniego przetozonego (,,Zaswiadczenie o
odbyciu praktyki”)

7. Zataczniki: szkice, rysunki, opisy opisy technologii, ptyta CD/DVD z nagrang
zawartoscig sprawozdania itp.
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2.0PIS OBIEKTU

Obiekt, ktorego dotyczy to sprawozdanie, stanowi czes¢ Bursztynowego Osiedla,
potozonego w Jantarze na ulicy Rybackiej 10, okoto 26km w linii prostej od
Gdanska. Catos¢ inwestycji zaktada budowe mieszkan na sprzedaz, gtownie dla
celow wypoczynkowych dzieki wygodnemu potozeniu w poblizu plazy. Obecnie
realizowany jest budynek mieszkalny L, ostatni zaplanowany na catej 3-hektarowej
dziatce.

Nazwa obiektu: Bursztynowy Obiekt L

Funkcja obiektu: Budynek mieszkalny wielorodzinny.

Adres obiektu: ul. Rybacka 10, 80-103 Jantar, gm. Stegha

Inwestor: firma Projekt Jantar Sp. J.

Gtéwny Projektant: mgr. inz. arch. Piotr Patdyna

Gtéwny Konstruktor: mgr inz. Marcin Sottytyk

Nazwa biura architektonicznego: Project-System Piotr Patdyna

Data rozpoczecia i postulowanego zakonczenia budowy: 10.07.2020-31.05.2022
Numer pozwolenia na budowe: 386/2019

Liczby:

Wysokos¢ budynku przy wejsciu - 10,85m
Powierzchnia catkowita - 4927,63m?
Powierzchnia uzytkowa - 4005,68m?
Powierzchnia netto - 4837,23m?
Kubatura budynku - 19631,51m>

Parametry techniczne budowli na podstawie projektu budowlanego

Sposob posadowienia: zelbetowe tawy i stopy fundamentowe wysokosci 30 i 60cm
z betonu C30/37 nad chudym betonem C12/15.

llos¢ kondygnacji podziemnych i nadziemnych: kolejno 3i 1.

Technologia wykonania obiektu: tradycyjna udoskonalona

Rodzaj Stropu: stropy Unigran

Rodzaj $cian konstrukcyjnych i materiat: Sciany murowe z pustakow ceramicznych
Rodzaj stropodachu: stropodach ptaski - dach zielony.

llos¢ klatek schodowych i szybéw windowych - trzy klatki schodowe z
zelbetowym biegiem i jeden szyb windowy

Zaprojektowane media techniczne: (woda, prad, $wiattowadd, internet).
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Dodatkowe informacje

W budynku zaprojektowano 80 mieszkan. Projekt dotyczy rowniez garazu
podziemnego wielostanowiskowego z 46 miejscami postojowymi. W garazu
zlokalizowano tez kottownie olejowa wraz z magazynem na olej opatowy.

Rzedna ,,zera” budynku to 4,64m npm.

Elewacje zaprojektowano w wykonczeniu wyprawa tynkowa w kolorze ztamanej
bieli oraz szarym i tynkiem imitujagcym fakture drewna.

Z powodu duzych rozmiarow inwestycji, realizacja budynku zostata podzielona na
trzy etapy roztozone w czasie. Proces wykonania wszystkich etapow jest wzajemnie
zblizony pod wzgledem technologii, tylko z drobnymi réznicami zwigzanymi z
wymiarami i rozktadem osi budynku. Opisane sprawozdanie dotyczny pierwszego
etapu budowy.
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3. SPRAWOZDANIE
3.0 - Informacje wstepne - przed faza wykopu

3.0.1 - Zapoznanie sie z placem budowy oraz planem bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Wjazd na budowe i dzwig

Biuro z projektem
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Plan BIOZ zawiera miedzy innymi informacje o pozycji zurawia, stanowiska
zbrojarzy, biura i barakow. Dodatkowo zaznaczono zakres pracy zurawia.
Wi 05

3.0.2 - Zapoznanie sie z charakterystyka dziatki, gruntow i otoczenia
Dokumentacja z badan podtoza gruntowego znaleziona w biurze okresla
rzy ulicy Rybackiej.

Warunki glebowe pod budynkiem opisanym w sprawozdaniu okreslono na podstawie
przekroju przeprowadzonego przez punkty 38 i 39 (przekrdj XXIV - XXIV).
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Wedtug przekroju warstwy geotechniczne rozktadaja sie od gory nastepujaco: Ib
(wilgotne luzne piaski drobne z domieszka prochnicy, charakterystyczny stopien
zageszczenia rowny 1=0,15), lla (wilgotne luzne piaski drobne 1=0,20), IIb (wilgotne
Sredniozageszczone piaski drobne 1=0,50), llc (wilgotne zageszczone piaski drobne
[=0,70. lla, lIb, llc s3 uznawane za grunty nosne.

W dokumentacji znalazty sie tez badania sonda i badanie uziarnienia gruntu.

Gtebokos¢ przemarzania wynosi 1,0m npm natomiast poziom wod gruntowych to
0,31m npm. Wedtug danych, nawierzchnia gruntu znajduje sie okoto 4,5m npm. Od
wykonania dokumentacji mineto kilka lat, i w ciggu tego czasu usunieto czesc gleby
Z tego miejsca. Z tego powodu obecnie wysokos¢ gruntu siega do okoto 4m npm.

Zdjecie zrobione na pdzniejszym etapie przedstawia charakterystyke podtoza tuz
pod wykopem. Widac poziom wod gruntowych.
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3.1 - Wykop

3.1.1 - Obrys budynku

Granice przysztego wykopu zostaty wyznaczone przez geodetow miesiac wczesniej
przy uzyciu zielonych palikow. Zgodnie z decyzjg inwestora umieszczono jedynie
paliki ustawione w odlegtosci okoto 2,5 metrow od obrysu projektowanego
budynku, ktore utworzyty obszar przeznaczony do wykonania wykopu. Nalezy miec
na uwadze, ze ta odlegtos¢ uwzglednia tez szerokos¢ skarpy wykopu. Zatem dolny
poziom wykopu musi mie¢ wystarczajaco duzo miejsca, by mozna na nim wylac
chud beton\pod fundamenty konstrukcyjne.

i

3.1.2 - Wykonanie wykopu.

Zaplanowany wykop ma mie¢ nieco ponad 3m gtebokosci, czyli do osiggniecia
poziomu gruntu rodzaju llc (0,89m npm). W pracach ziemnych bierze udziat
koparka podsiebierna i wywrotka, ktéra napetnia sie wykopana ziemia. Pojemnos¢
tyzki wynosi 1,68mf a masy’rpalna gtebokosc kopania 6,62m.

GND 88N

A )

Wykop przeprowadzono stopniowo dla wszystkich trzech etapéw. Caty wykop trwat
10 dni roboczych. Wykopano w sumie 6400m?* ziemii.
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Waznym elementem byto dokopanie sie do okreslonej gtebokosci zawartej w
projekcie. Wykop nalezato skonczy¢ 3,93m ponizej poziomu zero (poziomu
parteru). Poziom zero zostat utrwalony na reperze roboczym na baraku socjalnym
poza obrebem osiadania ziemi. Gorny bok trojkata oznacza ten poziom.

Aby kontrolowac¢ wysokosci nalezy uzy¢ niwelatora. Niwelator z wiazka laserowa
ustawiono w dowolnym miejscu.
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Do repera przytozono listwe odmierzajaca dtugosc¢, na ktorej zawieszono miernik
wysokosci. Gdy wiazka laserowa jest na rowni z miernikiem, wydawany jest szybki
sygnat dzwiekowy. Na tej podstawie mozna sprawdzi¢ listwa na jakiej wysokosci
znajduje sie wzigzka laserowa w stosunku do poziomu 0 - wartosc¢ x. Jesli chcemy
wyznaczy¢ poziom 3,93cm ponizej poziomu 0, musimy doda¢ 3,93+x, i na tej
wysokosci na listwie zawiesi¢ miernik.

Listwe wystarcza przyktada¢ do poziomu. Niwelator znajduje sie wcigz w tym
samym miejscu, wiec gdy miernik wydaje dzwiek o odpowiedniej czestotliwosci,
oznacza to, ze odnaleziono szukany poziom.
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Ziemia jest przerzucana do wywrotki, gdy planuje sie ja wywies¢ w inne miejsce.
Czes¢ gruntu zachowano.

GND 88N9

3.1.3 - Sciany wykopu, zabezpieczenie

Powstate nachylenie nie uznano za niebezpiecznie strome. Z tego powodu nie
zaprojektowano specjalnego zabezpieczenia scian wykopu. Jednak w niektérych w
miejscach gdzie obawiano sig, ze istnieje zagrozenie osunigcia sie skarpy, potozono
ptyty betonowe lub folie budowlana.

Zdjecie wykonane w pozniejszym czasie pokazuje, ze ryzyko istniato jednak tez w
innych miejscach, gdzie nie zabezpieczono $ciany wykopu. Osunieta ziemie
nalezato odkopac i przetransportowac w inne miejsce.
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Pierwszymi elementami jakie nalezato zrobi¢ po wykonaniu wykopu byty drewniane
tawy drutowe. Widoczne na zdjeciach grodzenie nad wykopem zapewniajace
bezpieczenstwo, by nikt nie wpadt do wykopu, zostato wykonane juz dtugo przed
rozpoczeciem budowy, jeszcze w trakcie realizacji poprzedniego budynku. To
ogrodzenie bezpieczenstwa jest wykonane z desek potaczonych wkretarka.

—

tawy drutowe wykonano od wewnetrznej strony s$cian wykopu, przy uzyciu
wczesniej naostrzonych palikow przez przecinarke tarczowa.

Dla utatwienia wyznaczania osi w pdzniejszym czasie, zbudowano jeszcze jedna
tawe posrednia, dajac w sumie piec taw drutowych. Dzieki temu naprezone sznurki
nie beda musiaty by¢ przeciagane na cata dtugosc realizowanego budynku.
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Ponizsze zdjecia pokazuja zaréwno bezpieczne ogrodzenie nad wykopem jak i
przygotowane ponizej tawy drutowe do wyznaczenia osi.

3.2 - Wytyczanie i utrwalenie budynku

3.2.1 - Stuzba geodezyjna
Geodeci, uzywajac instrumentdéw geodezyjnych wyznaczaja na tawach drutowych
punkty, ktére tworza szukane osie budynku. Punkty sa podpisane i utrwalane
czerwonym sprejem by byty widoczne. Geodeta nabija gwozdzie do desek, na
ktorych bedzie mozna zawieszac¢ sznurki.

7 TS

R
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W pierwszym etapie budynku uwzgledniono siedem osi podtuznych (A, A’, B, C, C’,
D, D’), i siedem osi poprzecznych (14, 15, 16, 17, 18, 19, 20). Oto przyktadowe z
nich:

3.3 - Wylanie chudego betonu 18.08.2020 - 20.08.2020

Chudy beton (tkz. chudziak) jest rodzajem betonu (klasa B10), ktory wykorzystuje
sie jako warstwe wyréwnawczo-podktadowa. Ze wzgledu na stabe parametry
mechaniczne (wytrzymatos¢ na Sciskanie nie przekracza 10MPa) nadaje sie gtownie
do ustabilizowania podtoza pod konstrukcja. Obecnos¢ chudego betonu sprzyja tez
posadawianiu na nim fundamentdéw konstrukcyjnych, gdyz zapobiega mieszaniu sie
gruntu z wylewanym betonem wyzszej klasy, podczas jego uktadania. Dzieki temu
nie zachodzi zjawisko odsaczenia wody z mieszanki betonowej, co mogtoby
doprowadzi¢ do obnizenia koncowej wytrzymatosci zwigzanego betony. Dodatkowo
chudy beton jest materiatem stosunkowo tanim, co przektada sie na nizsze koszty
inwestycji.

3.3.1 - Asortyment drzewny Il

Etap wylania chudego betonu rozpoczeto od wykonania elementow drewnianych -
wiekszych i mniejszych palikow i przygotowania desek, ktére postuza do
wyznaczenia granic zasiegu mieszanki betonowej. Maszyna znajdujaca sie na
zdjeciach to przecinarka tarczowa.
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Paliki celowo zaostrzono w jednym z koncéw, by tatwiej mozna byto je wbi¢ w
ziemie.

i E

3.3.2 - Wbijanie palikow w ziemie - Szalunek I.

Przed wbijaniem palikow zawieszono na tawach drutowych sznurki, oznaczajace
osie projektowanego budynku. W zaleznosci od miejsca uzyto jednego lub dwdch
sznurkdbw w przypadku gdy osie sie krzyzowaty (np. pod przyszta stopa
fundamentowa lub w narozach taw fundamentowych)
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Przy uzyciu taw drutowych, ktére wyznaczaja gtowne osie budynku, odmierzono od
nich odlegtos¢ granic chudego betonu na gruncie. Konieczny byta do tego
poziomica, ktéra wyznaczyt pion. Od miejsca styku poziomicy odmierzano
wyznaczone w projekcie odlegtos¢ na obie strony osi, tak by po wykonaniu
fundamentow konstrukcyjnych, powierzchnie scian fundamentowych znajdowaty sie
w okreslonej odlegtos¢ (okoto 20cm) od krawedzi chudego betonu.
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Wyznaczona odlegtos¢ od osi nie musiata by¢ wyznaczona bardzo doktadnie, gdyz
nie miato to wiekszego znaczenia dla wytrzymatosci przysztej konstrukcji.

W miejscach granic ustawiono deski, by ich dolna krawedz przylegata scisle do
podtoza, tak by wylany beton nie wyptywat od dotu.

Po zewnetrznej stronie wbito do ziemi wieksze paliki, ktore usztywnity powstaty
szalunek do chudego betonu. Elementy potaczono za pomoca gwozdzi.

A e
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Naroza szalunkdw rozwigzano nastepuj,aco:

Wewnatrz granic szalunkéw zaczeto wbija¢ mniejsze paliki, ktorych rozmiesczenie
nie musiato by¢ uporzadkowane. Te paliki postuza sie do wyznaczenia gornej
granicy chudego betonu.

Za pomoca hiwelatora kontrolowano wysokos¢ siegania palika, ktéra wedtug
projektu miata wynosi¢ -3.83 m w stosunku do poziomu parteru (do tej wysokosci
bedzie siegat chudy beton o grubéci 10cm).
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Prawidtowo wykonany szalunek wyglada jak na ponizszych zdjeciach.

Pod koniec dnia budowa budowa prezentowata sie nastepujaco

Wykonanie szalunkéw pokazato tez pierwsze btedy w wytyczaniu granic wykopu.
tawa drutowa przecinata wkrecz o$ 20-sta. Okazato sie, ze zaplanowano zbyt maty
wykop. Nalezato skorygowaé btad, usunac troche skarpy i przesunac¢ choé czesc¢
tawy.

Na sam koniec wykonano tez grace (potocznie ,samolot”), ktora stuzy do
gracowania, czyli wygtadzania powierzchni chudego betonu na wylanym obszarze.
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3.3.3 - Wylewanie

Jeszcze przed wylaniem chudego betonu, uzyto wody dla zageszczenia podtoza.
Ziema wczesniej zostata wypalona przez stonce, przez co zaczeta przypominac
sypki piasek na plazy. Zageszczenie podtoza byto wiec konieczne dla
kontrolowanego wylewania mieszanki.

Na ten dzien zaplanowano przybycie trzech betonowozow (potocznie gruszek) z
chudym betonem. Lejek napetniano mieszanka betonowa i transportowano do
odpowiedniego miejsca za pomoca dzwigu.
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Wylewanie betonu B10 zaczeto od miejsca w rogu, potozonego najdalej od gruszki
na skrzyzowaniu osi 19 i D’. Zaplanowano wylewac¢ beton stopniowo wzdtuz
wyznaczonego obszaru zgodnie ze wskazéwkami zegara.

Wylewanie mieszanki z lejka jest kontrolowana przez robotnikow mechanizmem
spustowym. Rekaw przy lejku pozwala na tatwiejsze kierowanie mieszanki. Beton
sptywa swobodniej i mniej chlapie. Przestrzen zostaje czesciowo zapetniona.
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Panowie robotnicy rozprowadzaja mieszanke po wyznaczonym obszarze, Szpadel
stuzy do przerzucania betonu do pustych przestrzenia grabie to rozprowadzania
betonu i kontrolowania gornej granicy pralikow. Na koniec ,samolot” wygtadza
powierzchnie betonu, réowniez konstrolujagc poziom wyznaczony przez mniejsze
paliki.

Wczesniej wbito jeszcze prety obok matych palikow, by tatwiej je mozna byto
odnalez¢ po wylaniu chudego betonu. Zaraz po tym prety sa usuwane, natomiast
paliki zostaja na state.
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Jeden lejek jest wstanie zapetni¢ tylko niewielki obszar chudym betonem. Stad
caty algorytm jest powtarzany wielokrotnie.

B 5 ",,v =

N — Y\\\\ i

Z biegiem dnia budowa zaczyna wygladac nastepujaco. Na kolejny dzien

3.3.4 - Chudy beton po zwiazaniu.

Proces twardniecia ptynnego chudego betonu przy sprzyjajacych warunkach
pogodowych trwa 3 godziny. Nastepnego dnia jest juz w petni gotowy do dalszych
prac, czyli przygotowania miejsca na zbrojenia dla fundamentow konstrukcyjncyh -
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zarowno Ww miejscach usytuowania taw fundamentowych, jak i stop
fundamentowych. W tym celu ponownie wykorzystuje sig linie osi.

Pierwsza rzecza, ktorag wykonano na chudym betonie, byto wyznaczenie miejsc
wywiercenia otwordw, do ktérych nastepnie wbije sie prety. Te prety beda
podtrzymywac przyszte szalunki do fundamentéw w pionie. Potrzebne tez beda do
ustawienia zbrojenia, w celu wykonania odpowiedniej otuliny.

Miejsca  otworéow wyznaczono na podstawie sznurkow wyznaczajacych osie
budynkéw. Od osi odmierzono w obie strony szerokosci stop/taw fundamentowych,
na ktorych wwierci sie prety. W tym celu uzyto specjalnego proszku na linie. Jego
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dziatanie polega na odpowiednim ustawieniu i naciagnieciu linki i puszczeniu jej,
dzieki czemu proszek odbija sie ha chudym betonie.

Nastepnie nastepuje wiercenie otworow. Otwory snajduja sie po obwodzie
przysztych fundamentoéw. Znajda sie wewnatrz przysztych szalunkow. Wwierty
wykonano w poblizu narozy i ha prostych dtugoéciac_h.

=

Do wwierconych otworow wbito prety.
e 2

Po wbiciu pretéw, zaczeto demontowywac szalunek. Czes¢ elementdw zachowano
do wykorzystania w dalszym etapie budowy.
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Analogicznie postapiono w przy stopach fundamentowych (zdjecie po lewej) i przy
tawach fundamentowych (po prawej).

Doktadne miejsca, gdzie zaprojektowano stupy stop fundamentowych, zostaty
oznaczone przy uzyciu miarki.
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Przed potozeniem zbrojenia, ustawiono jeszcze dystansowniki ze zwyktej kostki
brukowej 4 cm lub 6 cm, tak by beton zalat cate zbrojenie. Dla oszczednosci, kostki
sg tamane na kilka czesci. Ostatecznie zostang rowniez zalane.

* iy 28

Etap przed zbrojeniem prezentuje sie nastepujaco

3.4 - Zbrojenie do fundamentow konstrukcyjnych.

Wykonanie zbrojen do fundamentow konstrukcyjnych trwa juz niemal od poczatku
catej budowy, gdyz wymaga duzo czasu przy recznym taczeniu pretow z uzyciem
drutéw wiagzatkowych.

Rézne rodzaje pretow zostaty przywiezione w zwinietych zestawach zakupionych na
wage. Dzwig transportuje z tira zestawy pojedynczo.
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Dodatkowo dzwig jest wyposazony w specjalng wage, ktora sprawdza czy masa
zamowionych pretéw sie zgadza.

Prety mozna podzieli¢ na cztery rodzaje w zaleznosci od srednicy: 8mm, 10mm,
12mm i 16mm. Prety sa gatunku A-llIN. Dodatkowo do przywiazywania pretow ze
soba uzywa sie drutow wigzatkowych.
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Ludzie zajmujacy sie zbrojeniem zbrojeniem to zbrojarze. Ich stanowisko znajduje
sie tuz przy dzwigu. Kazdy wykonany element zbrojenia jest szczegotowo opisany
na rysunkach technicznych, ktére mozna znalez¢ tez w biurze.

Prety sa skracane na mniejsze czesci o konkretnej dtugosci z uzyciem specjalnej
maszyny.

Za pomoca gietarki przygotowuje sie prety do giecia wedtug wskazanych w pojekcie
wytycznych.
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Wykonane ,,mate” elementy:
Strzemiona - prostokatne figury do usztywniania zbrojen taw fundamentowych
popr_ze_cznie.
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Z tych elementow wykonuje sie wieksze czesci zbrojenia. Kazde dwa prety sa
przywigzywane do siebie drutami. Do wiekszych elementow naleza:

Siatki pod stopy fundamentowe:

- Stopa fundamentowa 0.1 - 300x300x60cm - pod jeden stup, na osi A’

- Stopa fundamentowa 0.3 - 300x710x60cm - pod dwa stupy na osiach C’ i D

- Stopa fundamentowa 0.6 - 210x400x60cm - pod dwa stupy w ksztatcie litery T na
osi A

Kazdy rodzaj stopy fundamentowej ma swdj rysunek techniczny, jednak sg bardzo
podobne pod wzgledem wykonania. Dla przyktadu projekt wykonania stopy 0.1
wyklada nastepujaco:

Do utworzenia siatki wykorzystano prety o grubosci 16mm, ktére musza byé w
takim rozstawie jak w projekcie (co 10 lub 20cm). Gotowe prety sa juz na poczatku
pogrupowane w zestawy. Na poczatku na pretach oznacza sie odlegtosci ustawienia
kolejnej warstwy pretow.
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Zbrojenie stupow

W projekcie pierwszego etapu uwzgledniono trzy rodzaje stupow:
- Stup 0.3 - 40x40cm - na osiach A’ i C’

- Stup 0.4 - 40x35cm - na osi D

- Stup 0.5 - 35x35cm - na osi A

Stupy, ktore przywiaze sie do siatek pod stopy fundamentowe, sg wykonane ze
starterow, usztywnionych kwadratowymi figurami - strzemionami.

Zbrojenie taw fundamentowych

W projekcie pierwszego etapu uwzglednionio cztery rodzaje taw fundamentowych:
0.1 - 240x30cm - na osi A

0.2 - 100x30cm - na osi D’

0.4 - 200x30cm - na osi 19

0.5 - 220x30cm - na osiach C i 20
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Przyktadowy przekroj pokazuje sposob wykonania zbrojenia taw. Boczne Scianki
sktadaja sie z czterech pretow grubosci 16mm. Cztery prety pod $ciang murowang
sq wykonane z pretow grubosci 12mm. Dodatkowe prety sa wykonane grubosci
8mm. Dla usztywnienia zbrojenia tawy, uzywa sie prostokatnych strzemion grubosci
8mm ktore otaczaja cztery prety 16mm i dwa prety 12mm jak na rysunku.

Kazda zbrojona tawa bedzie tez miata swoje rdzenie wykonane dopiero po
ustawieniu zbrojen taw na prawidtowym miejscu. Gotowe zbrojenia taw wygladajg
nastepujaco:

3.4.1

Po zaznaczeniu granic s$cian fundamentéw przystagpiono do przenoszenia
przygotowanych zbrojen do wykopu. Przygotowanie zbrojenia mozna podzieli¢ na
dwie kategorie: a) stopy fundamentowe, b) tawy fundamentowe.

3.4.1a
Siatki stalowe pod stupy przetransportowano z zaplecza dla zbrojarzy przy uzyciu
dzwigu.
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Pojedyncze siatki zaczeto ustawiac centralnie nad chudym betonem. Jest to jeden
z rodzajow siatki stalowej, ktory stuzy jako podstawa dla jednego stupa (stopa
a0.1).

A

Umiesciwszy taty drewniane miedzy wbitymi pretami a siatka, wyposrodkowano
zbrojenie. Przed wylaniem betonu, taty zostana usuniete.

W celu unieruchomienia siatki, wywiercono kolejne dziury, do ktérych wbito prety.
Prety przywiazano do siatki drutami.

Proces przygotowania stupa stopy fundamentowej wyglada nastepujaco: trzon umiejscawia
sie na siatce w wyznaczonym wczesniej miejscu na chudym betonie. Poziomica wyznaczyta
pion.
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W trakcie praktyki miatem mozliwos¢ wziac obcegi do reki i przywiazac drut samodzielnie.
Okazato sig, ze ta czynnos¢ wymaga duzej zrecznosci i cierpliwosci.
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Rownoczesnie po przeciwlegtej stronie wykopu potozono drugi rodzaj siatki stalowej
(rozniacy sie tylko zelbetowe, ktore potaczono wyzej pretami.
. R 5 s — .

-

Wystajace prety zostang uzyte do potaczenia stop fundamentoych ze zbrojeniem taw -
zdjecie przed i po potozeniu dystansownikow.

Gdy wystajace prety wystawaty za mocno z ktorejs strony, zostaty skrocone
katowka.
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Kolejnego dnia potozono jeszcze inny rodzaj siatki w ksztatcie litery T, ktéry zostanie
potaczony z ze zbrojeniem tawy fundamentowej po przeciwnej stronie. Kazda siatka
bedzie miata po dwa stupy, w tym jeden wzto6z osi tawy fundamentowej, ktore zostang
wykon

[ -

Do momentu postawienia zbrojenia do taw fundamentowych, stopy fundamentowe
pozostaja nieruszone.

3.4.1b

Zbrojenia do taw fundamentowych sa juz gotowe od kilku dni. Zbrojenie taw zostaje
przetransportowane z zaplecza kolejno, gdy zbrojenie pod stopy fundamentowe jest juz na
swoim miejscu.

Pierwsze zbrojenie tawy potozono na osi D’ tak, by opierata sie na pretach wczesniej
ustawionej siatki stalowej, nalezacej to stép fundamentowych.

Do srodka zbrojenia tawy wsunieto luzne prety, ktore przydadza sie pozniej do
potaczenia trzonow taw.
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Jednakowe zbrojenia tawy potaczono przez wsuniecie zewnetrzych pretéw miedzy prety
kolejnej zbrojonej tawy. Prety potaczono strzemionami i przewigzano drutami.

Szersze zbrojenie tawy ustawiono prostopadle do osi w narozu budynku (skrzyzowanie osi
D’ z 20). Wystajace prety wsunieto do wezszego zbrojenia tawy i potaczono drutami.

Zbrojenie taw potozono tez po drugiej stronie wykopu, na siatkach w ksztatcie litery T.
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3.4.2 Potaczenie taw fundamentowych ze stopami fundamentowymi.

Potaczeniezbrojen taw i stop fundamentowych przebiega kolejno na osiach A-A i D’-D’.
Proces jest zblizony. Przy osi D’-D’, gdzie zbiegacC sie ma tawa i siatka, potaczono dwa
stupy podtuznymi drutami.

Na siatce roztozono ,kobytki” w czterech rzedach i trzech kolumnach w
réwnomiernych odlegtosciach. Nastepnie przywigzano je drutem do siatki.

Pt . 2 g, o
Kazdy rzad zjednano jednym pretem.
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Ze zbrojowni przetransportowano
ksztatt. Dtuzsze bra

Il Be
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,bramki”, ktore nadadza stopie fundamentowej
mki zostang zamontowane podtuznie, a krotsze - poprzecznie.

Zaczeto od umieszczenia
bramki w pionie.

Bramka musi byc zawinieta od obu stron. Od strony zbrojenia tawy fundamentowej,
jej wygiety hak musi otuli¢ zbrojenie tawy od dotu.

S e~

-

Nastepnie mozna zaktada¢ bramki poprzeczne, opierajace sie na bramkach podtuznych z
hakami konczacymi sie pod siatka z obu stron.
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Po obu stronach stronach stop fundamentowych na zbrojeniach taw zaczeto zbroi¢ po
jednym rdzeniu. Sa wykonane podobnie do stupdéw lecz sa mniejsze i wykonywane
bezposrednio w zbrojeniach tawach.

; P i 2
Po odmierzeniu wymiarow zatozono dwa strzemiona w odlegtosci kilku centymetréw tak,

by moc pio igzad startery.

fod T
Startery przywiazano do strzemion promieniscie.
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Dolne wygiecia starteréow przywiazano do luznych pretow, ktore wczesniej
wsunieto do zbrojenia taw. W ten sposdb oba rdzenie tworza integralng catosc i sa
potaczone z reszta zbrojenia.

Podobny schemat wystepuje na osi A-A, gdzie projektowana tawa jest szersza, a stup (tylko
jeden) wezszy.
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Cate zbrojenie pierwszego etap
E—y e

BT

ey

u jest juz gotowe do szalowania.

3.5 Szalowanie
Planowany rozktad szalunkow rowniez zostat wyznaczony na specjalnym rysunku.

3.5.1 - System szalunku sciennego Bautekk

Szalunki zostaty przywiezione wraz z dodatkowymi elementamy stuzacymi do ich montazu.

W dokumentacji techniczno-ruchomej mozna znalez¢ infomracje o czesciach
nalezacych do systemu, wraz ze sposobem ich montazu. Do gtownych elementow
systemu, uzytych na budowie, naleza:
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a) ptyty zwykte o wysokosci 90cm, 120cm lub 150cm i roznych szerokosciach. Ptyty
sa wykonane wykonane ze sklejki z specjalnym natozonym filmem. Obramowanie jest
wykonane ze stali ocynkowanej i posiada otwory dajace rozne mozliwosci montazu.

b) ptyty uniwersalne - od zwyktych ptyt wyrdznia je to, ze maja wiecej otworow,
ktore stuzg do taczenia ptyt uniwersalnych z innymi ptytami pod katem prostym.. 5-
centymetrowe odlegtosci miedzy otworami pozwalaja dowolnie regulowac

c) trZy 'rozaje naroznikow: wewnetrzny, zewnetrzny i przegubowy, pozwalajacy
ustawic¢ dowolny kat.

e) Sciagi wraz z nartkami talezowymi stuzace do taczenia naprzeciwlegle
ustawionych ptyt
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f) podpory pionujace wraz z jej gtowica i stopa.

Potrzebny byt tez olej szalunkowy o dziataniu antyadhezyjnym, zapobiegajacym
przyklejanie sie betonu.
S . |

” 5

Otwory od wewnetrznej strony szalunku zakorkowano. Zostawiono tylko kilka otwordw,
przez ktore bedzie przechodzi¢ $ciag trzymajacy szalunki.
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Poszczegolne ptyty taczy sie za pomoca tacznikow Bautekk.
I_t:f—{_" % '- R N : m\i{'}

tacznikow uzywa sie réwniez przy taczeniu roznych elementéw, np ptyty z
naroznikiem. Waska czes¢ tacznika wsuwa sie miedzy dwa otwory szalunkow.
Poprzez uderzenia mtotkiem, tacznik obraca sie do momentu, az jeszcze wezsza
czes¢ otworu zacznie trzymac elementy sztywniej.

; i, i

_—

damentowa typu 0.1 jest gotowy.

3
-
3~y

Gotowy szalunek umieszczono na stopie, tak by wczesniej wbite prety znalazty sie
wewnatrz.
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Szalunek nalezato unieruchomic, by podczas wylewania betonu, nie przemieszczat sie w

ptaszczyznie poziomej. W tym celu z kazdej strony umieszczono drewniang listwe.

| B 5N

= =
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Wewnatrz szalunku zamontowano dodatkowe zbrojenie, ktore pozwoli potaczyé stope
fundamentowa z 0sia budynku A. Uzyto strzemion wraz z ,fajkami”.

= 1

Po zwiazaniu wylanego betonu, wystajace prety zostana wygiete o 90 stopni, tak,
by moc je potaczycC z reszta fundamentow.

Uy

Aby beton nie rozsadzit szalunkéw, zamontowano $ciagi. Sciagi przeprowadzono przez obie
osie stupow, przepuszczajac ja przez wczesniej pozostawiony otwor w szalunku.
-~ b ORI — 0 SN — === = ST

1y
P

Od zewnatrz otworu przykrecono jedna nakretke talerzowa. Z drugiej strony
nakretka znalazta sie od wewnatrz.
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Oba s$ciagi przywigzano do stupa. Catg czynnos¢ powtérzono dla czterech
pozostatych stop na osi A’.

Na koniec pozostawiono jeszcze zabezpieczenie stupa, by nie uciekt od pionu w trakcie
wylewania betonu. Uzyto dwodch roznych metod. Dla jednej stopy fundamentowej,
zawiazano tylko druty z czterech stron, trzymajace stup. Dla pozostatych stop uzyto desek,
ktore przewigzano drutem z szalunkiem i ze stopa. Te metody maja tylko podtoze czysto
praktyczne.

Stopy fundamentowe 0.1 sa juz gotowe do wylewania.

SPRAWOZDANIE Z PRAKTYKI ARCHITEKTONICZNEJ BUDOWLANEJ Strona 48



- e
=

oy

- o

3 [

“’.:‘*&-A-"“",‘;i
-~ . —

%s, —

Inne szalunki zawarte w projekcie nie maja juz ksztattu kwadratu, dlatego sa montowane i
transportowane w czesciach. Dzieki szerokiej gamie wymiardw ptyt, mozna utworzyc rézne
dtugosci szalunkow.

Czesci sa ktadzione na podobnej zasadzie, przylegajac do wywierconych pretow. Kolejne
elementy dotacza sie przy uzyciu tacznikow.

Kolejnos¢ uktadania szalunkéow jest dowolna. Dla tatwosci montazu, wazne jest, by
narozniki wewnetrze stawiac¢ na poczatku.
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Natepnie powtarzane sg czynnosci wykonane przy wykonywam'u szalunkow do stép
fundamentowych czyli unieruchomienie ptyt przy uzyc1u desek i sciagow.

W narozach $ciggi zamontowano pod nietypowym katem, gdyz uktad szalunkéw nie
pozwalat na ustaw1emu sc1a~gow'prostopadle

Uzyto réwniez podpor pionujacych wraz gtowica mocowang do ptyt.
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3.5.2 - Szalunki niesystemowe

Przy osi A-A, gdzie byto za mato miejsca na zastosowanie systemu szalunkowego Bautekk,

zdecydowano sie na uzycie samych ptyt z filmem przybitych do drewnianych pali z
deskami.

Pale ‘z * deskami przybito tuz przy samej ~ 4cianie wykopu.
o B ; -2 . W ~ - )
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Do desek przybito ptyty z filmem na szerokosci stop fundamentowych. Dla oszczednosci
materiatu, uzyto tez zwyktych desek jako szalunek, w miejscach, gdzie zostanie wylana
tawa fundamentowa, gdyz bedzie ona nizsza od stop fundamentowych. Na drugim zdjeciu
widac, jak ptyty i deski tworza jedna ptaszczyzne przysztej sciany fundamentowej.

P e —
-~ ;-

Ostatnim potrzebnym elelementem byty wykonane na miejscu drewniane szalunki,
ktore pozwola wyla¢ beton stoép fundamentowym na wysokos¢ 60cm przy
jednoczesnym zapobieganiu podniesienia sie poziomu betonu taw fundamentowych
powyzej 30crp.

Drewniane szalunki sa przybijane bezposrednio ptyt. Sg styczne do ptyt po obu
stronach.
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Drewnanie szalunki miaty rozne szerokosci w zaleznosci od szerokosci
projektowanej tawy
b sl T Y

3.6 Wylewanie betonu

Poziom, do ktorego nalezy la¢ beton oznacza sie za pomoca wbijanych gwozdzi jeszcze na
samym poczqtku Niwelator jednoczesnie konstroluje szukany poziom.

Gwozdzie sa przybijane na wysokos¢ 60cm w miejscach stop fundamentowych, i na
wysokos¢ 30cm w miejsach taw fundamentowych.

Wylanie betonu podzielono na dwa dwa dni. Najpierw wylano cztery stopy fundamentowe
na osi A’-A’, a po dwoch dniach wylano cata reszte pierwszego etapu budynku. W sumie
przyjechato 16 betonowozéw, przewozacych po 9m? betonu €25/30.

W dniu wylewania czterech stop fundamentowych uzyto tego samego lejka co w
dniu wylewania chudego betonu B10. (w sumie 3 petne betonowozy).
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gdy wylano pozostate fundamenty (13 betonowozow), wypozyczono pompe

W dniu,

do betonu.

Betonow6z wlewa mieszanke do kosza zasypowego. Rurociag z wysiegnikiem
natomiast odpowiada za transportowanie koncowki wylotowej rury w odpowiednie
miejsce.

Najpierw wylano beton do wysokosci 30cm na catym obszarze fundamentow, czyli
do poziomu wysokosci taw. Poczatkowo beton wylewano do stop fundamentowych

na osiach C’ i D, zaczynajac od osi 15 i idac potem zgodnie z ruchami wskazdwek
zegara.
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Czes¢ mieszanki dostata sie do zbrojenia taw przez otwor pod drewnianymi szalunkami.
Pompa wypetmta pozostata przestrzen az do uzyskama oczeklwanego poz1omu 30cm.

W kazdym m1ercu gdz1e wylano beton, musiano rowniez uzywac meustanme
wibratora wgtebnego. Jego gtowna funkcja jest zageszczanie betonu. Dziatanie
wibracji powoduje wyparcie pecherzykow. powietrza z mieszanki betonowej.
Zapobiega to powstawaniu porow, ktére negatywnie wptywaja na wtasciwosci
mechaniczne zwigzanego betonu. Panowie robotnicy, zanurzali butaw w mieszance,
zmieniajac jego pozycje co kilka sekund.

B Fodgrpg T T )

Zgodnie z ruchami wskazowek zegara, wylano beton kolejno na osiach D’, 19, C,
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W ciagu tych godzich poczatkowo wylany beton zdazyt juz sie zwiaza¢ do takiego
stopnia, by moc juz wylewaé druga-ostatnig warstwe fundamentow.Wylano wiec
juz catkowicie wszystkie stopy fundamentowe na osiach 15, 16, 17 i 18. Wibrator
do betonu nieustannie pracuje.

Ponizsze zdjecie pokazuje jak poziom betonu idealnie
wysokosci 60cm.
o= e 7 s

o £

siega do gwozdzia na

Za kazdym razem, gdy osiagany jest odpowiedni poziom, ponownie dokonuje sie
gracowania. Robotnicy uzywaja dwodch réznych grac: krotkiej i dtugiej, w
znosci od tego jak daleko muszg dosiegnad.
el

S (1| —

Wygracowana powierzchnia nie wymaga juz dalszych prac.
el B e T Sy, e SRR R ]
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Caty beton jest juz wylany (za wyjatkiem stop fundamentowych na osi A’, ktore
wykonano dwa dni wczesniej). Warto zwroci¢ uwage na to, jak wylany beton
konczy sie ,,schodkowo” na osi A. W tym miejscu przebegra granica miedzy
projektowanym pierwszym a drugim etapem budowy budynku. Gdy zbrojenia i
szalunki drugiego etapy beda juz gotowe, to bedzie mozna kontynuowac wylewanie
betonu.

3.7 Ostatnie poprawki

3.7.1 - Sciaganie szalunkow
Scigganie szalunkow odbyto sie dzien po wylaniu betonu. Fundamenty sa juz gotowe do
spetniania swojej nosnej funkcji.

, \
Demontaz szalunkow zaczeto od usuniecia elementow, ktore usztywniaty ptyty. Na
poczatku zdjeto podpory pionujace.
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Nastepnie zdjeto sciagi. Uderzenia mtotkiem miaty na celu utatwienie w odkrecaniu
nkretek talerzoch.

Deski usztywniajace ptyty zabrano po usunieciu kotkow. Wyciagnieto tez prety
wwiercone wczesniej do chudego betonu.
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W kazdym przypadku demontowanie szalunktéw zaczynano od demontazu
naroznikow zawnetrznych. Elementy rozdziela sie poprzez zdejmowanie tacznikow
Bautekk.

Z odzyskanych ptyt zeskrobuje sie pozostatosci po betonie, tak by nie zatracity sie
wtasciwosci naniesionego filmu.
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Na ptyte naniesiono olej szalunkowy, ktory rozprowadzono. Ptyta nadaje sie do
kolejnego uzytku.

Stopy fundamentowe sa juz gotowe. W dolnej czesci zwiazany beton jest jeszcze
ciepty w dotyku.

W dniu, gdy gotowe sa juz pozostate fundamenty, mozna demontowec ostatnie
szalunki.

Cate fundamenty zaczynajg powoli sie ujawniac.
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Wyginanie pretow - wczesniej przygotowane prety tuz przy krancach scian

fundamentowych sa juz gotowe, by wygia¢ je do poziomu. Prety przewigzano

drutami. W nastepnych dniach, gdy przyjechaty kolejne betonowozy z betonem

przygotowanym dla drugiego etapu budowy, wylano réwniez owe taczniki.
A R . v = " v
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3.7.2 Instalacje odprowadzajace prady btadzace do gruntu.

Odgromienie budynku zostanie wykonane wedtug nowej metody - tkz. odgromienie
otokowe.

Wykonanie tego odgromienia nie jest wiec powigzane z etapem konstruowania
fundamentéow. Uziom otokowy zostanie utozony na zewnatrz budynku ponizej
warstwy przemarzania gruntu. Zostanie wykonany z bednarki.

Prace zwiazane z odgromieniem sa zaplanowane na czas dopiero po wylaniu
fundamentow ostatniego etapu budynku.

3.7.3

Pierwszy etap konstrukcyjny dobiegt konca. Ltawy i stopy fundamentowe pierwszego
etapu sg juz gotowe do dalszych robot. Powoli zaczynaja pojawiac sie bloczki
fundamentowe, gdyz niebawem zacznie sie etap murowania
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Bloczki fundamentowe z betonu B20 beda wpierw umieszczone na osiach taw, tak
by doréwna¢ do poziomu stop fundamentowych. Nastepnie zostanie natozona
izolacja przeciwwodna.

AR

Do najblizszych prac nalezy tez pokrycie $cian fundamentowych masg do
hydroizolacji, zasypanie przestrzeni miedzy fundamentami ziemig i
10centymetrowa warstwa piasku zageszczajacego. Ostatnia warstwa chudego
betonu (10 cm) skonczy sie doktadnie na wysokosci gornej powierzchni stop
fundamentowych.

Dalsze murowanie bedzie juz stanowito kolejny etap konstrukcji - scian piwnicy.

* % %

Ja, William D’Amico - Waguca
Oswiadczam, ze jestem autorem zdjec z praktyki budowlanej i wyrazam zgode na
nieodptatne ich publikowanie z zachowaniem praw autorskich

...’((«?.-.Q?-..Z.@.%Q..M‘!’fﬁmp%iw'wiguq
data i podpis
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4. WNIOSKI | OBSERWACJE

- Znaczenie osi - Praktyka i prace fundamentowe daty mi do zrozumienia jak bardzo
wazne sa osie w rysunku technicznym. Ich oznaczenie znaczaco utatwia
odmierzanie  odlegtosci na podstawie projektowanych grubosci  Scian
fundamentowych itd. Wazna role odgrywa symetria wzgledem osi, dzieki czemu
trudniejsze staje sie popetnianie btedow.

- Oznaczanie na rysunkach technicznych - obserwacja pracownikow i ich
odczytywania rysunkéw technicznych pokazata, co jest najwazniejsze w tworzeniu
owych rysunkéw. Wazne jest wymiarowanie kazdego szczegotu, wiedzac, na co
zZwraca sie uwage w trakcie posadawiania budynku. Wazna jest przede wszystkim
czytelnos¢ a takze logiczne, uporzadkowane przedstawienie zestawionych
elementéw.

- Btedy - Praktyka pokazata tez, ze pomimo duzego doswiadczenia, firmy
wykonawcze wcigz moga popetniac banalne btedy bedace wynikiem ludzkiej
nieuwagi. Cho¢ nie doszto do zadncyh powaznych konsekwencji, problemy ze
Scianami wykopu lub z odmierzaniem drugorzednych wymiarow utrudnity czesciowo
prace. Warto tez zauwazyc, ze firma w trakcie realizacji sama dostrzegata swoje
btedy, ktore od razu korygowata lub zmieniata czesciowo plany.

* % %
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5. ZALACZNIKI

a) Fragment projektu fundamentow dla pierwszego etapu budowy

b) Rzut piwnicy (zaznaczony obszar dotyczy pierwszego etapu budowy
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