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Cotojest kolor?

Kolor - wrazenie wywotywane w mozgu powstate w efekcie rejestracji przez oko
promieniowania elektromagnetycznego.
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GDANSKA Co tojest kolor? I

Barwa (ang. hue-H) jest dzisiaj okreslana jako stopien podobienstwa lub rdznicy
odbieranego bodzca do bodzca opisywanego jako ,czerwony”, ,zielony”, ,niebieski”

lub ,z0tty”.
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Inne wtasnosci barwy to nasycenie czy jaskrawos¢.

Nasycenie (ang. saturation-S)-to intensywnosc¢ koloru. Im kolor jest mniej intensywny
tym |jest bardzie] ,pastelowy” czy nasycony biel3.

Jaskrawos¢€ (ang. brithness-B) - to ,ilos¢” Swiatta w kolorze, czyli jasnosc¢ barwy (np.
kolor jest ciemnozielony lub jasnozielony poniewaz ma rézng jaskrawosc) .
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Wtasnie poznalismy pierwszy model koloru: HSB!

W modelu tym definiowana jest przestrzen 3D wyznaczana przez dziedzine
wartoscidla H (barwa od 0 do 360 stopni), dla’S (nasycenieod 0 do1lubod 0% do
100%) oraz dla B (jaskrawosc¢od 0 do11ub od 0% do 100%),).

Nasycenie

Czyli kolor jest reprezentowany przez 3 wspotrzedne, np. (0,100,100) lub
(0,50,100), itd.

Dlaczego akurat 3 wymiary (i trzy wspétrzedne)?
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GDANSKA Co to jest kolor?

Co ,widz3” czopki | preciki.
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Co ,widzi” czopek?
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Wagir, g, bsgczestooznaczane wielkimiliterami R, G, Biodnoszg sie do

R = fcp(x)?(x)dx

G = fcpmé(x)dx

Zrédta referencyjne
(barwy podstawowe)

) Zrodio badane
L b(A)  g(A)

o — N w
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w. | RGB Sliders 3] B (444 nm)
Red —,
(O 9 o
Green ; - ETT Dobieramy "wagi":
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| 255

Tylko skad te liczby od 0 do 2557 Czemu nie od 0 do 100%?
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GDANSKA Model RGB - bity i bajty

Jakiego rodzaju liczby bedg zapisywane w macierzy danych? Skad wartosci wag od 0 do 2557

Komputery operujg na kodach binarnych i wykorzystujg bity (1 bit to wartos¢ 0 lub 1) i bajty
(8 bitdow, czylinp. 0110 1100) jako podstawowe jednostki pamieci. Dlatego najprosciej |
doktadnie mozna zapisac liczby catkowite.

Przyktadowo jeden bajt zapisywany jest na 8 bitach, woéwczas:

wartosc 0 0000 0000
wartosc 0000 0001
wartosc 2 0000 0010
wartosc 3 0000 0011

wartosc 255 1111 1111.

Oznaczato, ze uzywajac tylko jednego bajtu (1B) mozna zapisa¢ wartosci liczb catkowitych z
przedziatu 0-255 (256 pozycji, czyli 2 do potegi 8=2*2*2*2*2*2*2*2=256; do potegi 8 bo 8 bitdow).
/ tych wzgleddw oraz ze wzgledu na realizacje techniczne wartosci macierzy danych sprowadza
sie najczesciej do zakresu 8 bitowego (czyli z przedziatu 0-255).
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Demonstracja:

- -  SE
Suwaki RGB s/ %
Czerwony

N

Zielony
A 0

Niebieski
A 0 e 0

Hex Color # 000000

Krycie
100%
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Rozne systemy RGB -rdzne kolory podstawowe (wspotczynnik

gamma wptywa na lokalizacje kolorow na wykresie x,y, Y):

Narme Garnrma Rex;;zce Red Primary Green Primary Blue Primary

X y Y X y Y X y Y
Lab Gamut - D50 - - - - - - - - -
G%%%e) R 2.2 D65 0.6400 | 0.3300|0.297361 [0.2100 |0.7100|0.627355 [0.1500 | 0.0600 {0.075285
Apple RGB 1.8 D65 0.6250 [ 0.3400 | 0.244634 [ 0.2800 |0.5950 | 0.672034 [ 0.1550 |0.0700 | 0.083332
Best RGB 2.2 D50 0.7347|0.2653 | 0.228457 [0.2150 |0.7750|0.737352 [ 0.1300 | 0.0350 [ 0.034191
Beta RGB 2.2 D50 0.6888(0.31120.303273 [0.1986 |0.7551 | 0.663786 [ 0.1265 |0.0352 [ 0.032941
Bruce RGB 2.2 D65 0.6400|0.3300 | 0.240995 |0.2800 |0.6500 | 0.683554 | 0.1500 | 0.0600 |0.075452
CIE RGB 2.2 E 0.7350(0.2650 | 0.176204 [0.2740 |0.7170|0.812985 [0.1670 | 0.0090 | 0.010811
ColorMatch RGB 1.8 D50 0.6300|0.3400|0.274884 |0.2950 |0.6050 | 0.658132|0.1500 |0.0750 | 0.066985
Don RGB 4 2.2 D50 0.6960 [0.3000|0.278350 [0.2150 |0.7650 | 0.687970 [ 0.1300 | 0.0350 | 0.033680
ECI RGB 1.8 D50 0.6700 (0.3300|0.320250 {0.2100 |0.7100|0.602071 (0.1400 | 0.0800 {0.077679
Ekta Space PS5 2.2 D50 0.6950 [ 0.3050 | 0.260629 [ 0.2600 |0.7000 | 0.734946 | 0.1100 | 0.0050 [ 0.004425
NTSC RGB 2.2 C 0.6700(0.3300|0.298839 (0.2100 |0.7100 | 0.586811 (0.1400 | 0.0800 | 0.114350
PAL/'SECAMRGB | 2.2 D65 0.6400 [ 0.3300|0.222021 [0.2900 |0.6000 | 0.706645 [0.1500 | 0.0600 |0.071334
ProPhoto RGB 1.8 D50 0.7347 | 0.2653 | 0.288040 [ 0.1596 |0.8404 | 0.711874 [ 0.0366 | 0.0001 | 0.000086
SMPTE-C RGB 2.2 D65 0.6300(0.34000.212395 [0.3100 |0.5950 | 0.701049 [ 0.1550 | 0.0700 | 0.086556
sRGB =2.2 D65 0.6400(0.3300|0.212656 [0.3000 |0.6000|0.715158 [0.1500 | 0.0600 |0.072186
Wide Gamut RGB 2.2 D50 0.7350|0.2650|0.258187 | 0.1150 |0.8260 | 0.724938 | 0.1570 |0.0180 | 0.016875

Zrédto: http://www.brucelindbloom.com/
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Problem - te same wagi (tristimulus values) dla 3 réznych
systemow RGB (inne kolory podstawowe):

sRGB Adobe RGB Wide Gamout RGB
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Nieliniowy charakter postrzegania zmian jasnosci i korekcja gamma

Vo =Vi'
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Zrédto: Wikipedia
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Kodowanie gamma (y<1, typowo y=1/2,2) wykorzystywane w kompresji obrazow (np. |PEG)
w celu zapisu danych obrazu z wykorzystaniem mniejszej liczby bitow.

Dekodowanie gamma (y>1, typowo y=2,2) wykorzystywane w odtwarzaniu obrazu np. na
monitorze.
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DEMONSTRACJA

Input input
0OS Correction Output device

input

Input Device

p 2o ! E ;‘ A

[ L

RAW file Ycam = 1.00 JPEG file Ycorr = 1.01 Ydisp = 1.00 System gamma = 1.01

Choose input device & operating system

() NTSC television camera -+ CRT in a dark living room

() Silicon Graphics workstation (1990's) rendering a 3D computer model

) AppleRGB digital camera -+ Macintosh running Leopard -+ LCD in 2 bright room
) SRGB digital camera -+ Macintosh running Leopard -+ LCD in a bright room

) SRGB digital camera -+ Macintosh running Snow Leopard -+ LCD

( ) sRGB digital camera -+ PC running Windows Vista - LCD

p—

(s) Custom | Help | | Reset |

Na podsatwie: https://graphics.stanford.edu/courses/cs178/applets/gamma.html



https://graphics.stanford.edu/courses/cs178/applets/gamma.html
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