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Plan prezentacji

1. Filtracja dolnoprzepustowa
2. Filtracja gérnoprzepustowa
3. Detekcja krawedzi
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Filtracja dolnoprzepustowa
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inaczej mowimy filtry rozmywajgce

Filtr usredniajgcy

Filtr Gaussa
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Najprostszy filtr usredniajgcy:

-usuwa drobne zaktocenia z obrazu. Nie zanikajg catkowicie ale ulegajg
znacznemu osfabieniu/rozmazaniu — tak jak bysmy uzywali zuzytej gumki
do zmazywania;

- wygtadzane sg drobne zawirowania krawedzi obiektow w obrazie;
- usuwany moze byc¢ efekt falowania poziomu jasnosci fragmentow obrazu.

Mozna jednak zauwazy¢ zasadniczg wade tego rodzaju filtrow

- powoduje rozmycie/rozmazanie konturow (detali) obiektow, co moze

powodowac w 0golnosci pogorszenie rozpoznawalnosci ich ksztaltow i
faktury.

Zwiekszenie rozmiaru maski filtru poteguje efekt rozmycia i zatracenia
konturow na obrazie wynikowym.
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Filtracja gornoprzepustowa

- inaczej mowimy filtry wyostrzajgce

Dziatanie tego typu filtrow opiera sie na usuwaniu elementéw obrazu o
niskich czestotliwosciach, a uwydatnianiu elementow
wysokoczestotliwosciowych czyli duzych réznic w kolorach pomiedzy
sgsiadujgcymi pikselami, szybkich zmian natezenia jasnosci sgsiednich
pikseli.

Uwydatniane sg wiec kontury, krawedzi, drobne elementy faktury. Stad
nazwa filtry wyostrzajgce
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Filtracja gornoprzepustowa

Tego typu filtry stosujemy wtedy, gdy chcemy podkreslic w obrazie
szczegoty.

Dodatkowo, w przypadku, jezeli czestosci przestrzenne tresci obrazu i
tta nie nachodzg na siebie (tzn. zmiany jasnosci tta sg bardzo

wolnozmienne, a w obrazie mamy duzo szczegotow) mozliwe jest
usuniecie zmian jasnosci w tle.

Zwiekszana jest roznica miedzy elementem centralnym maski i
elementami jego otoczenia.

Niestety wraz ze szczegotami wyostrzony zostaje rowniez szum
(zmniejsza sie stosunek sygnatu do szumu).

Jest to niedogodnosc¢ przy stosowaniu tego typu filtrow.

Jedng z metod realizacji filtru gornoprzepustowego jest odjecie od

siebie obrazu niezmienionego i obrazu po zastosowaniu filtru
dolnoprzepustowego.



GDANSKUNIVERSITY

Swiat obrazéw cyfrowych

OF TECHNOLOGY

Filtracja gornoprzepustowa

- przyktadowe maski filtrow gérnoprzepustowych
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Suma wag jest rowna 0. W szczegolnym przypadku
suma wag moze byc rowna jeden.
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Filtracja gornoprzepustowa

- przyktadowe maski filtrow gérnoprzepustowych
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Filtr Filtr gérnoprzepustowy . A

, Filtr Gaussa _
gornoprzepustowy prostokatny Filtr Gaussa

Suma wag jest rowna 0. W szczegolnym przypadku
suma wag moze byc rowna jeden.
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Filtracja gornoprzepustowa

- przyktadowe maski filtrow gérnoprzepustowych

A1
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1|51 1|81 2 |12 -2 1| -1]24]-1) -
0(-1/0 (1)1 A (-2(-1 A1
Filtr Filtr gérnoprzepustowy . A
, Filtr Gaussa
gornoprzepustowy prostokgtny

Suma wag jest rowna 0. W szczegolnym przypadku
suma wag moze byc rowna jeden.
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Filtracja gornoprzepustowa

- przyktadowe maski filtrow gérnoprzepustowych
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gornoprzepustowy prostokatny Filtr Gaussa

Suma wag jest rowna 0. W szczegolnym przypadku
suma wag moze byc rowna jeden.
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Filtracja gornoprzepustowa

- przyktadowe maski filtrow gérnoprzepustowych
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Filtr Filtr gérnoprzepustowy . A
, Filtr Gaussa
gornoprzepustowy prostokgtny

Suma wag jest rowna 0. W szczegolnym przypadku
suma wag moze byc rowna jeden.
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Detekcja krawedzi

Wykrywanie krawedzi po co?

Tego typu filtry stosujemy wtedy, gdy chcemy wizualizowac¢ kontury
obiektow.

AR o ——ry |
e (2 Motion Detector [l O] x
e _\“‘E— = ' i
—

File  Motion  Help

- e AT CLRTTH T 217 -
e \ o ek - =
: -




GDANSKUNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

Katedra Inzynierii Biomedycznej

Detekcja krawedzi

Co jest krawedzig, a co nig juz nie jest?
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Detekcja krawedzi

Wykrywanie krawedzi metodg przesuwania i odejmowania
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Detekcja krawedzi

Metody gradientowe

Do wyznaczenia wartosci gradientow w roznych kierunkach stuzag
operatory Robertsa.

Maski tego operatora dziatajgce na intensywnosc¢ w kierunkach
-45, 90, +45, 0, -90, 180

-1/00 0(-1({0 0(0 -1 000 000 0(0(0
0(1]|0 0(1]|0 0(10 11110 0|10 011
000 0(0(0 0/{0|0 000 0|10 000

Bardzo czute na szumy mozna je stosowacC na obrazach o bardzo
dobrej jakosci lub po uprzednim zastosowaniu filtru usuwajgcego
szumy wysokoczestotliwosciowe (np. filtru gaussowskiego).




Katedra Inzynierii Biomedycznej

Detekcja krawedzi

Metody gradientowe — Filtr Robertsa
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Detekcja krawedzi

Metody gradientowe — Filtr Prewitta i filtr Sobela

Jesli chcemy wykrywac¢ krawedzie w obrazach z duzym szumem
wysokoczestotliwosciowym nalezy stosowac operatory Sobela i
Prewitta. Sg one potgczeniem odpowiednio filtru gradientowego z
filtrem usredniajgcym, prostokgtnym oraz gaussowskim.

1,01 21 1011 1

202 0(0|0 1101 0(0]|0
X y X y
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Filtry Sobela Filtry Prewitta
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Detekcja krawedzi

Metody gradientowe — Filtr Prewitta i filtr Sobela
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Detekcja krawedzi

Metody gradientowe — Filtr Prewitta i filtr Sobela

1101 1121 11011
X 2|0 |2 y 000 X -1(0 |1 y 000
1101 -1(-2|-1 11011 -11-1]-1

Co zrobi¢ by uzyskaC jeden obraz zawierajgcy zaréwno wykryte
krawedzi pionowe jak i poziome?

Otéz, musimy zrekonstruowac¢ jeden obraz uzywajgc jednej z
ponizszych formut:

., =\/ ph.  +pv:,

gdzie: ph, pv — obrazy po
filtraciji filtrem poziomym

B Py, = ‘phx y‘ + ‘pvx y‘ oraz pionowym
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Detekcja krawedzi

Metody gradientowe — rozniczki drugiego rzedu — Laplasjan

W podobny sposdb mozna wyznaczac rézniczki (gradienty) drugiego
rzedu. Najczesciej stosowanym operatorem w tym przypadku jest
Laplasjan, ktory wyliczany jest jako suma rozniczek drugiego rzedu po
Kierunkach x i y.

Podstawowg zaletg tego operatora jest jego izotropowosc lub
niezmienniczos¢ wzgledem obrotu.

Typowa maska Laplasjanu ma postac: 1 -4l 1

B
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Detekcja krawedzi

Metody gradientowe — rozniczki drugiego rzedu — Laplasjan

Zaletg tej maski jest uzyskiwanie cienkich krawedzi, wadg zas czutosc
na szum
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Zapraszamy na kolejne zajecia w przysztym tygodniu




