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Praktyczne zastosowania przetwarzania obrazow
- biometria

Plan prezentaci
1. Rozpoznawanie odciskow palcow
2. Rozpoznawanie wzoru teczowki
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Biometria — gdzie spotykamy?

SAMSUNG Galaxy S8

Security that's
foolproof.

Face . .
IRIS recognition  Fingerprint
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Linie papilarne

Cechy odcisku palca, ktore mozemy wyszukiwacC w obrazie
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Rodzaje sensoroéw linii papilarnych

e Optyczne

» Ultradzwiekowe

e Krzemowe:
- Pojemnoéciowe mikro-kondensaty ptytkowe
- Naciskowe piezoelekiryki
- Termiczne piroelekiryki

skaner optyczny — przyktadowa
e budowa

. S :

light opticad path

PryZmat ;s dio bliskiej pryzmaty  <dto bliskiej

— podczerwieni 4 podczerwieni
matryca CCD matryca CCD
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Optyczny Naciskowy Pojemnosciowy Ultradzwiekowy

Rozmiar ptotna pozostaje bez zmian.
Puste piksele powstate po przesunieciu wypetniamy zerami.
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Zrodia zaklécen

Deformacje liniowe i afiniczne
rozna sita docisku
inny kat utozenia palca (problem matych sensoréw)
przesuniecia i obroty palca

Deformacje nieliniowe (znieksztatcenia elastyczne)
mapowanie 3D = 2D
gtdwna przyczyna zmiennosci wewnatrzklasowe;

Ro6zne obszary pomiarowe

Skéra sucha, spocona, chora, zraniona
grzbiety nie kontaktujg sie z powierzchnig urzgadzenia
niekompletny obraz odcisku
nieciggtosci lini
sklejenia linii

Niedoktadnos¢ urzadzenia pomiarowego

Y)
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Usuwanie zakiécen z obrazéw linii papilarnych

Uwypuklanie grzbietow i dolin

* |lokalna selektywnosc¢ kierunkowa i czestotliwosciowa: transformata Fouriera,
filtry Gabora, przeksztatcenia falkowe

» odpowiedz filtrow osigga maksimum na kierunkach ortogonalnych do
grzbietow

Wyréwnywanie jasnosci i ostrosci obrazu
e wyrownywanie histogramu
« filtracja Laplace’a

11
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Wzorce linii papilarnych

Punkty osobliwe

12
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Estymacja obrazu kierunkowego

> Pole gradientu (dyskretnego)
V(xi, yi) = [Vx(xi, yi),Vy(xi, yi)]"

> Pole kierunkow ortogonalne
do pola gradientu

> Obraz kierunkowy = pole
srednich lokalnych kierunkéw

> Usrednianie kierunkéw np. w
obszarze 4x4

13



Katedra Inzynierii Biomedycznej

3
Y R T
F AR R N I
E . B S
L A A Y
TR N Y . R e
I L L L L N A Y N R N B | P
T T R R N [ N R W
I N e e R e A m
I T A T T T PR -]
.
I R T e T A B nb
LR R R R T T T T A X
T LN Yy s s s s - = == ] | m
I T T - T | %
o
]

Oryginat

Estymacja obrazu kierunkowego

o
L]
(w]
=]
o
=
I
(o]
]
=
[
(m]

=
=
)
=
ad
=
2
=)
vl
7}
Z
<
o
]




GDANSKUNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

Katedra Inzynierii Biomedycznej

Minucje (detale Galtona)

Poszukiwanie minucji — charakterystycznych cech, takich jak poczatki,
zakonczenia, rozwidlenia, haczyki itp. Wzajemny ukfad minucji
jednoznacznie identyfikuje dang osobe. Do uznania dwoch sladow linii
papilarnych za tozsame wystarczy od kilku do kilkunastu cech wspaolnych (ta
sama minucja wystepujgca w tym samym miejscu).

minucje podstawowe

======

zakonczenie  rozwidlenie oczko odcinek skrzyzowanie styk boczny
B __-J
haczyk mostek mostek linia rozwidlenia

blizniaczy  przechodzaca

15
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Minucje (detale Galtona)

Zadania do wykonania:
 reprezentacja odcisku jako zbioru minucji
poszukiwanie maksymalnej liczby par pasujgcych minucji

1. Detekcja grzbietéw

progowanie obrazu z progiem globalnym (niska jakos¢)

progowanie obrazu z progiem lokalnym/adaptacyjnym
dekompozycja lokalnego histogramu poziomu jasnosci w kierunkach
ortogonalnych do grzbietéw

uwypuklanie grzbietéw i dolin + progowanie z progiem lokalnym

minucje podstawowe

======

zakonczenie  rozwidlenie oczko odcinek skrzyizowanie styk boczny

3 =====5

haczyk mostek mostek linia rozwidlenia
blizniaczy  przechodzaca
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Minucje (detale Galtona)

Zadania do wykonania:
 reprezentacja odcisku jako zbioru minucji
* poszukiwanie maksymalnej liczby par pasujgcych minucji

2. Tworzenie obrazu odchudzonego

e pocienianie obrazu binarnego

 metody znane z probleméw rozpoznawania pisma, analizy
dokumentow,

» wektoryzacji map

minucje podstawowe

======

zakonczenie  rozwidlenie oczko odcinek skrzyizowanie styk boczny
‘ E E E
B __-J
haczyk mostek mostek linia rozwidlenia

blizniaczy  przechodzaca
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Minucje (detale Galtona)

Zadania do wykonania:
 reprezentacja odcisku jako zbioru minucji
* poszukiwanie maksymalnej liczby par pasujgcych minucji

3. Detekcja (wykrywanie minuciji)

brak minucji zakonczenie rozwidlenie

EOOECD EOOED EOOEC
COEOOR ORCDCOE OED0OE
Nl NEEEEEE NN W
OOOR0 00000 DOmOmc
EOOED EOOOOD DOmOmc

Estymacja z obrazu odchudzonego

e liczba sgsiadéw nalezacych do grzbietu
e =1to zakonczenie

e =2 to grzbiet, brak minucji

o > 3 to rozwidlenie
o zaktécenia mogg zwielokrotni¢ liczbe minucji (niezbedna weryfikacja fatszywych minucji)

18
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Weryfikacja wykrytych minucji

e reguty heurystyczne
e usuwanie minucji brzegowych
e usuwanie krotkich grzbietow
e usuwanie kroétkich potaczen grzbietéw
e taczenie krotkich przerw grzbietéw

e usuwanie konstelacji minucji
e wykorzystanie dualnosci minucji
e jednoczesnie dla obrazow odchudzonych pozytywowych i

e negatywowych; Hung, 1993)

20
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Wz6r teczowki oka

1994.03.04 — John Daugman

US Patent US5291560 (A),, Biometric personal identification system based on iris
analysis ”

21
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Wz6r teczowki oka

Dla celow biometrycznych w systemach zabezpieczen robi sie zdjecie oka w
zakresie widma bliskiej podczerwieni. Nastepnie w obrazie musimy wykryC
potozenie zrenicy oraz zewnetrznego pierscienia teczowki. Nadajg sie do tego
filtry do wyznaczania krawedzi w obrazie.
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Wz6r teczowki oka

Jesli mamy juz znaleziong teczowke mozemy analizowac jg fragmentami.
Najczesciej stosuje sie przeksztatcenie geometryczne, ktore rozwija obszar
teczowki do obszaru prostokgtnego.

(d)
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Wz6r teczowki oka

Ostatnim etapem jest kodowanie "zero-jedynkowe" cech czestotliwosciowych
Zmian poziomow szarosci w teczowce.

|
B Figure 5: Pictorial Representation of IrisCode®. *

24



GDANSKUNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

Katedra Inzynierii Biomedycznej

Inne biometryki

Analiza ksztattu twarzy
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Inne biometryki

Analiza ksztattu matzowiny usznej
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Zapraszamy na kolejne zajecia w przysztym tygodniu




