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ANATOMIA — nauka o makroskopowej budowie ciata (nazwa

pochodzi od greckiego stowa anatemnein — co znaczy rozcinac,
rozcztonkowywac)

FIZOLOGIA - czynnosc¢ ustroju zywego (physis — natura, przyroda) —
stanowi zbior praw czynnosciowych, jakim podlega zywy organizm
oraz jego uktady, narzady, tkanki, komorki



Przedmiot: Podstawy anatomii i fizjologii

1
WPROWADZENIE DO ANATOMIL, FIZJOLOGII
I NAUK POKREWNYCH

Anatomia jest nauka o makroskopowej budowie ciala, Nazwa ta, pochodzi od
greckiego stowa anafemnein — rozcinaé, rozezlonkowywaé, gdyz na tym polega
najstarsza metoda badania,

Mikroskopows budowa ciata zajmuje sig histologia (histos — tkanka, logos —
wiedza, nauka). Dzicli si¢ ona na cytologie (fytus, cellula — komérka) — nauke o
kombree, histologig ogolng — naukg o thankach, oraz na histologlg szczegolowsy
(anatomig mikroskopowa) — nauke o budowie narzadéw. Obecnie histologia prze-
stata byé nauka opisujaca wylacznie budowe komorek, tkanck i narzadéw. Z dys-
cypliny tej powstaty i rozwingly si¢ dwa nowe kierunki:

1) histefizjologia — zajmujaca si¢ badaniem zwigzku pomigdry hudowa thanki
a jej czynnoscia;

2) histochemia - zajmujace si¢ zawartodcia i rozmicszezeniem zwiazkdw che-
micznych w strukturach narzadow 1 ich udzialem w procesach zyciowych.

Oba te kierunki stanowig pomost pomigdzy histologia a fizjologia 1 biochemia.

Rezwojem organizmu zajmuje si¢ nauka zwana ontegenezy (on, ontos — byt,
genesis — pochodzenie), ktora dzieli si¢ na embriologi¢ (endogenezg; embryon —
zarodek), zajmujacy si¢ rozwojem w okresie zarodkowym, 1 plodowym, oraz na
postembriologie (egzogenczg), obejmujaca okres pourodzeniu. Embriologic mozna
podzielié na trzy dzialy:

1) embriologie opisewsg — zajmujaeq si¢ zmianami morfologicznymi nastgpu-
jacymi w przebiegu rozwoju zarodka 1 plodu,

2) mechanike rozwoju — zajmujaca si¢ przyczynami zmian rozwojowych w
narzadach i ukladach,

3) embriologie fizjologiczng — zajmujaca si¢ poznawaniem czynnodci zarodka
i plodu.

Embriologia opisowa dzicl: sig na embrielogie ogblng; zajmujaca sig gameta-
mi, zygota, listkami zarodkowymi i tworzeniem si¢ narzadéw pierwotnych, oraz
na embriologig szczegdlown, zajmujacy sig histogenezsg, czyli roznicowaniem sig
poszezegblnych tkanek, i organogenezy, czyli rozwojem poszezegolnych na-
rzadéw.

Dzigki ontogenezie poznajemy wszystkie stadia, ktore przechodzi jednostka od
chwili poczecia az do staroici. Embriologia zas wykazuje powstawanie nieprawi-
dtowodc1 w budowie organizmu we wezesnym okresie jego rozwoju (migdzy in-
nvmi pod wptywem niektorych lekdw, np. Talidomidu) i jest podstawa nauki o
potwornodciach, zwanej teratologi (feras, -alos — dziwo) Rozwojem nicosobni-
czym, rodzajowym zajmue sig filogeneza (phylon - rod), ktdra zwraca uwage na
podobienistwa pomigdzy gatunkami $wiata zwicrzgeego w aspekeic genealogicz-
nym. Ontogeneza wraz z filogeneza tworza marfologie — naukg, ktora ma na celu
poznanie zewnetrznych form organizméw w rdznych okresach ich zycia.

Anatomia jest najstarszg nauka biologiczna. W zaleznodei od podmiotu ba-
dania wyrdZnia sig:

1) anatomig roélin — fitotomie (phyion — roglina),

2) anatomig zwierzat — zootomig (zoon — zwierzg),

3) anatomig czlowicka — antropetomig (unthropos — czlowiek).

W zaleznosei od sposobu przedstawiania budowy organizmu antropotomia dzieli
si¢ na:

1) anatomig opisowa, czyli systemows (systema — uklad), przedstawiajaca
budowg ciata ludzkiego wedhig ukladéw narzadéw, z ktorych skiada sig organizm;

2) anatomig topograficzng (lopos — okolica, grafo — opisuje), badajaca wza-
jemme stosunku migdzy narzadami w odniesieniu do czgsci ciala, oraz jej odmiang
— anatomig stratograficzng (strafum — warstwa), opisujaca budowe czesci i oko-
lic ciata wedlug warstw, z jakich sa zbudowane;

3) anatomig plastyczng (plasso — ksztaltujg), zajmujaca sig ksztaltem ciala i
proporcjami pomigdzy réznymi jego czesciami oraz tymi ukfadami, ktore zmie-
niajg ksztalt i uloZenie tych czgsci, a wige gtownic ukladem kostnym i migénio-
wym (anatomia malarzy i rzezbiarzy);

4) anatomig czynnosciows, ktora opisuje budowg ciala z czynnosciowego punk-
tu widzenia.

Ponadto mozna wyrozni¢ anatomig czlowieka zywego, zwana rownicz anato-
mig rzutéw, czy tez anatomig powierzchni (surface anatomy), anatomie rentge-
nowska, anatomi¢ chirurgiczng, zwang tc anatomis stosowang lub anatomia
kliniczng.

Czynnodcia ustroju Zywego zajmuje sig nauka, zwana fizjologia (physis — natu-
ra, przyroda). Stanowi ona zbidr praw czynnosciowych, jakim podlega Zywy orga-
nizm oraz poszezegolne jego ukiady, narzady, tkanki, komarki. Wszystkie organi-
zmy zywe, nalezace zardwno do $wiata rolin, jak 1 zwierzat, wykazuja sobie wia-
fciwa czynnodé. Ze wrgledu na istotne roznice w czynnodci pomigdzy organizma-
mi roslinnymi a zwierzgecymi zajmuja si¢ nimi dwic odrgbne dyscypliny naukowe
— fizjologia rodlin i fizjologia zwierzat.

Tabela 1. 1.
Podziat i wzajemne zaleimodci nauk biologicznych

Rozwoj Budowa Lzynnose
Morfogencza, Embriologia Amnatomia Fizjolagia

Anatomia opi Fizjologia ogding
Embrialogia opisowa Fizjol cregOlowa
Mechanika rozwoju w wanumkach przecigl-

4 nych

Histofizjologia

8 Embriologia lizjolo-

£ gicang Fizjologin szezegolowsa

E = w warunkach ckstremal-
Postenihriologia nyeh

ogélna
szezegdlowa

Marfologia

Bilologia
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Prawa rzadzgce czynnosciami organizmu cziowieka poznaje sig wykonujge od-
powicdnie do$wiadezenia nie przynoszace zadnej szkody badanemu. Wigkszoéé
praw fizjologicznych, ktdre dotycza organizmu czlowicka, zostata jednak odkry-
ta w czasie do$wiadczen wykonywanych na zwierzgtach, zwlaszcza na ssakach.

Prawa fizjologiczne dotycza catego organizmu lub odnoszg sig tylko do niektérych
tkanek i narzaddw. Okreélajg one zardwno warunlki, w jakich przebiega prawidlowa czyn
nos¢ ustrojy, jak i mechanizmy fizjologiczne, dzicki ktdrym procesy zyciowe odbywaja
sig normalnie. Morfologia wraz z fizjologia tworza nauke, zwang biologig (bios — zycie).
Podziat nauk biologicznych i ich wzajemnc zaleznosci przedstawia tabefa i. f.

Przekroczenie praw okreslajgeych prawidlowq czynno$é organizmu prowadzi do
ujawnienia si¢ czynno$ci nicprawidlowei, czyli patologicznej. Znajomosé prawidto-
wej budowy 1 czynnoéei organizmu pozwala na odréznienic standw prawidiowych
od stanow patologicznych (chorobowych), zazwyczaj wymagajacych leczenia.
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OKRESY HISTORII ANATOMII

OKRES PIERWSZY HISTORII ANATOMII — DO SMIERCI GALENA (R. 201 N.E.)
Hipokrates z wyspy Kos 460-377 p.n.e.
Szkota aleksandryjska — Herofilos i Erasistratos pierwsza potowa Ill wieku p.n.e.
Galen 130-201 n.e.

OKRES DRUGI — OD SMIERCI GALENA DO WYSTAPIENIA WESALIUSZA(R.201-1543)
Nauka na dworze wschodnio-rzymskich cezarow Oribasius IV w. n.e.
Nauka arabska 1X,X,X| w. n.e.
Konstatyn Afrykanski zmart 1087 roku potudnie europy
Hossein ben Ishak, Razes, Awicenna
XIV wiek — Mundino de Lucci 1275-1326
Bertucci
XV wiek Leonardo da Vinci, Henryk de Mondeville, Aleksnder Achillini, Marek Antonio
della Torre, Jakub Dubois



OKRESY HISTORI ANATOMII

Przedmiot: Podstawy anatomii i fizjologii

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

OKRES PIERWSZY HISTORII ANATOMII — DO SMIERCI GALENA (R. 201 N.E.)

Hipokrates z wyspy Kos 460-377 p.n.e. — pierwsze zbiory wiadomosci anatomicznych - zna
budowe kosci ludzkich, ma pojecie o przebiegu wielu miesni, opisuje budowe przewodu

pokarmowego i tgczacych sie z nim gruczotéw, zna tchawice, oskrzela i ptatowg budowe ptuc

e

1}

Narzedzia chirurgiczne z czasow Hipokratesa (Muz. Archeologiczne,
Epidauros). Byly one systematycznie rozwijane przez chirurgig greckq.

.1. Przysiggam i wzywam Apol-
lona lekarza i Asklepiosa, i Hy-
gieje, i Panakeje, i wszystkich
bogéw i boginie na $wiadkéw,
Ze te przysiege i ¢ umowe bede
wypelnia¢ wedtug mych zdolno-
sei i mego rozumu. Bede tego,
ktory mnie tej sztuki nauczyl,
powaza¢ na réwni z moimi ro-
dzicami, dopuszcze go do
uczestnictwa w moich docho-
dach, i jemu, jesli w potrzebie
bedzie, z mojego (majatku) od-
da¢, jego potomkéw jak braci
traktowac i tej sztuki wyuczy¢,
bez zaplaty i umowy. I zobowig-
z¢ do udzialu w przepisach, wy-
kiadach i wszelkich innych na-
ukach moich synéw i synow
mojego nauczyciela, i zwigza-
nych umows i wedlug lekarskie-
go obyczaju zaprzysiezonych

uczniow, nikogo jednak poza ni-

mi.
2. Bede podejmowac lekarskie
decyzje dla pozytku chorego
zgodnie z mymi zdolnosciami
i moim osadem, strzec sig¢ bede
jednak przed tym, by uzyé ich
na szkodg i w nieprawy sposob.
3. Takze nikomu nie podam
Smiertelnego $rodka, takze na-
wet, gdy bede o to proszony,
i nikomu nie bedg przy tym do-
radzal; rowniez nie podam zad-
nej kobiecie $rodka do spedze-
nia plodu.

4. W czystosci i poboznosci bg-
d¢ zachowywaé moje Zycie
i mojg sztuke.

5. Nie bede kroif, nawet cierpia-
cego na kamien, lecz pozosta-
wig to mezom, ktorzy rzemiosto
to wykonuja.

6. Do wszystkich domow, do
ktorych wejde. wejde dla pozyt-
ku chorego, wolny od wszelkiej
$wiadomej nieprawosci i wszel-
kiego wystepku, zwlaszeza od
plciowego naduzywania kobiet
i mgzezyzn, wolnych i niewolni-
kow.

7. To, co w czasie leczenia lub
poza moja praktyka w obcowa-
niu z ludzmi zobaczg i ustysze,
i co nie wolno powtarzac, prze-
milczg i bede strzec jak tajemni-

cy.

8. Jesli wypelnie t¢ przysigge i
Jej nie ztamig, niech bedzie mi
dane, w moim zyciu i w mojej
sztuce zaj$¢ daleko, 1 zyska¢ po-
wazanie u ludzi na wsze czasy:
jesli ja jednak przekrocze i zla-
mig. niech spotka mnie los prze-
ciwny”.
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Szkotfa aleksandryjska — Herofilos i Erasistratos pierwsza potowa lll wieku p.n.e.

P A ————————

1m .r\ N /Inlllun\f Iullllll\. | 1|u|l||m nlesd ze sobg do Lacium greckg medyeyne (Pompeje, [w, n.e) doceninnie medyeyny greckic)

Aleksandria nowym centrum medycyny antycznej

Ok, 280 p.n.e. ,Mouseion”

W Aleksandrii awansuje do roli
Contrndnego odrodka medycyny
pivckide). Zaktad dla uczonych
Cnnepo Bgiptu, Grecji, Indii
L Hkiepo Wschodu zostaje zato-
Sy przer krola egipskiego Pto-
Winennen (322-283 pne.). Alek-
cuhiy ek szkota medyczna osia-
in wielkie  sukcesy, przede
“ vtk wodziedzinie anatomii.
Liclngney tu uczeni znajduja bar-
devdobre warunki do pracy, gdyz
v pornoegipskim nadmor-
dhin miedeie istnieje wielka bi-
Bloteka,  posiadajgca  prawie
woryatkie wazne teksty medycz-
ne tiprody botaniczne 1 zbiory
conlopiezne umozliwiajg inten-
sywine studiowanie roslin oraz
wykonywanie sekeji zwiok zwie-
Lol Crolowym przedstawicielem
woboly aleksandryjskiej jest Hero-
phidos 2 Chalkedonu (pocz. IIT w.
pive s Zoachowaly sie fragmenty

Przyrodnik i lekarz w Aleksan-
drii: Herophilos 7 Chalkedonu

jego rozpraw o anatomii, oczach
1 ,podrecznik dla akuszerek™.

Rozréznienie migdzy Sciggnami
a nerwami jest rownieZ jego dzie-
fem. Postrzeganie 1 czucie wigze
on z polgczeniami nerwow z mo-
zgiem i szpikiem kostnym. Hero-
philos wykonuje wiele sekcji 1 wi-
wisekeji (od tac. vivere = zyé i se-
care = cigé) na zwierzetach 1 lu-
dziach. Warto$¢ poznawcza ta-
kich sekcji jest w czasach staro-
zytnych, poza Aleksandrig, gene-
ralnie poddawana w watpliwos¢.
Rzymski lekarz Celsus twierdzi
w I w. ne., ze wystarczy studio-
waé rannych na polu bitwy lub na
arenie. Aleksandryjski lekarz Era-
sistratos z Julis na Keos (ok. 250
p.n.e.}) rowniez przeprowadza
wiele wiwisekeji na przestgpcach
skazanych na $mier¢. Podobnie
jak Herophilos, ma on doktadniej-
sze wiadomodci o budowie 1 funk-
cjonowaniu mozgu. Dzieli np.

mozgowie na mozg i mozdiek.
medopodobme poznaje mecha-
nizm pracy zastawek serca, i by¢
moze po raz pierwszy rozumie
funkcje serca. Przyjmuje, ze
krew, ktora jego zdaniem powsta-
je ze strawionych pokarmow przy
wspoldziataniu watroby, jest wci-
skana z zotadka do prawej komo-
ry serca. Wskutek skurczu serca
krew wptywa do pluc, ktérych
nie moze opuscic dzigki ,,zastaw-
ce” polksigzycowatej (,,zasuwce
kieszonkowej'"). Przy rozkurczu
serca otwiera sie ,,zastawka” trdj-
dzielna (pomiedzy prawym
przedsionkiem a komora) 1 krew
z zyly glownej dolnej moze po-
nownie dostawac si¢ do prawej
komory serca. Tak krazaca krew
w koncowym efekcie dociera do
najbardziej obwodowo polozo-
nych czgéci organizmu, ktérym
dostarcza zyciodajnych, niezbed-
nych substancji.

43
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rzeamiot:

Galen 130-201 n.e. — dzieta jego byty zrodtem anatomii do XVI wieku. Dzieto
Anatomkai encheireseis — oparte na anatomii m’f.

PL V-8 £

Galen i Hipokrates, najwainiejsi medycy w staroiytnosci, na Jednym
z freskow w krypcie katedry w Anagni, powstalej ok. 1255

X l 4 - e s = N
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Galen dokonuje sekcji Swini; drzeworyr, pochodzacey z dzieta Galena, opublikowanego w 1562 w
przedstawia renesansowq lekcje anatomii. Na jezescief jednak poddawano badaniom zwioki ludzkie.
54

Bazylei,



Przedmiot: Podstawy anatomii i fizjologii

LWAASAZUZE 11U DUDULLLL CLbidbatiy foigisss ssnns = = =

Anatomia Galena. W starozytnym Rzymie wiedza anatomiczna rozwineta sie prawdo-
podobnie wezesniej 1 niezalesnie od wpltywoéw greckich. Zwrécono uwage na to, ze po-
chodzenie wiekszosci dzisiejszych nazw anatomicznych jest rdzennie lacinskie; stownic-
two lacinskie w zakresie patologii jest jednak ubogie. Przez pewien czas przebywal w
Rzymie Galen (130—201n.e}, Grek z pochodzenia, ktéry stworzyt ostatni, ale najswie-
tniejszy okres twérezosci greckiej na polu anatomii. Dziela Galena byly zrodlem wiado-
mosci anatomicznych dla potomnych az do poczatku wieku XVI. Galen jest postacig rze-
czywiscie wyjatkowa. Charakteryzuje go niezwykle bystry umyst, scisto§é obserwacji
i wielka latwo$¢ pisania. Dzielo jego Anatomikai encheireseis jest oparte przewaznie na
anatomii malp. Podaje on w kazdym dziale liczne nowe wiadomogci. Galen poznal do-
kladniej kosei czaszki, przebieg miesni, budowe moézgu, jego komory. Pierwszy zbadat
dokladniej nerwy moézgu, ktérych naliczyl 7 par; zna tez przebieg nerwow rdzeniowych,
opisuje naczynia krwionoéne, naczynia pepkowe zarodka i otwor owalny serca zarodka,
przewédd oddechowy i pokarmowy, odrozniajac poszezegdlne odcinki, a takze warstwy,
z ktérych sa zbudowane. Wiadomogcei Galena sa niejednokrotnie bledne, poniewaz autor
opiera si¢ na anatomii malp (uwaza np. macice za dwurozna). Galen utozsamia stosunki
napotykane u zwierzat ssacych ze stosunkami u czlowieka. W niektérych opisach Galen
wznowil bledy poprawione juz przez badaczy aleksandryjskich, ktérzy wykonywall sek-
cje zwlok ludzkich.

Sekeji zwlok ludzkich za czasow Galena juz nie wykonywano, jak réwniez wiwisekejl
zloczyricéw. Galen wspomina, Ze przypadkiem mial sposobnosé zbadania zwlok ludzkich
uniesionych woda z grobu, a Innym razem objedzonego przez ptaki szkieletu zbrodnia-
rza. Wykonywal natomiast czesto sekeje i wiwisekeje zwierzat, zwlaszeza $wiri i malp.

Wslkutek tego przypisuje czlowiekowi czterozrazowa watrobe, podwéjny przewod zolcio- |

wy, kosci przysieczne itd. Anatomia Galena podaje bardzo dokladny opis szkieletu, sta-
woéw, wiezadel i migéni. Po raz pierwszy znajdujemy tu dobry opis miesni zwaczy, mieéni
kregostupa 1 innych, jak miesnia szerokiego szyi, miesni miedzykostnych, miegnia pod-
kolanowego. Anatomia naczyn krwionosnych i nerwow nie jest tak dokladna, ale Galen
zna juz wlasciwa role sciegien, naczyi krwionoénych, a nawet nerwéw. Opis uktadu
krwionosnego jest na ogél poprawny, jednakze Galen nie zna fizjologil krazenia. Rytmi~
czma dzialalnogé serca i tetno sa Galenowi znane, przypisuje je ,sile pulsowej”. Wedlug
¢wezesnych wyobrazen serce podczas skurczu wypychaloby krew w Zylach ku obwodo-
wi, po ezym podezas rozkurczu krew ta cofalaby sie ku sercu. Celem tych falowan bytoby
przeniesienie ciepla wrodzonego (calor innatus), ktérego siedziba jest serce, ku obwodo-
wi ciala. Krew miala sie wytwarzac¢ z pokarmow w watrobie. Sledziona miala by¢ narza-

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

dem czyszczacym krew i Wytwarza' zO1E
. 23] 3 _ jacym czarng zol¢, ktéra przez kanal laczacy sledzio-
ng ;'zc)_lad_klem wlewataby sie do zoladka i wychodzita z katem. Tego rodzajs 1}17]'Qcie ?:;t
% tzwmklem pogladg Gal'ena, ze ustré] jest zbudowany pod kazdym wzgledem celowo
a endgnqa przepojone jest dzielo Galena O pozytku czedci ciala ludzlkiego, ktore W;
f;ggrtrzle\gﬁelg Etulzc& Wngeraéo wplyw na filozoféw i przyrodnikéw. Galen zajr;wwai sie
anika oddychania, dokonujac wielu doswiadcezeti na zy h zwi
cinal miesnie miedzyzebrowe oraz ich nerw i ol s el s
: .y ‘ Yy, wyjmowal pojedyncze zebra i
I‘(?iZEl}":LVI kregowy na réznych poziomach i obserwowal wplyw tych zabiegdw na; E;(Ziiccl}r}l:}
]21;;3 mIm w1¢1u tr_afnych spostrzezen Galen popeiniat omytki, przypuszezajac np., ze
oplucnej zawiera powietrze, lub thumaczac odd ic p ic ie po
! t rze, ychanie przedostawaniem -
wietrza jako pneumy do lewej cze§ci serca. Czynni il o
: y e ] . Czynnik nazywany ,pneuma” uchodzil
lsjl:E r(il;f;giwz, odgrywa]aclzgldr)émsla role w czynnodciach fizjologicznych. DoSwiadczenZiz
ogiczne pozwolily Galenowi na ustalenie prawa parzystosci 5
wechowego Galen nie uwaza za osobny nerw, lecz z s Mot T
owe . ; ! a przediuze 5 Gznieni
nerwow czuciowych i ruchowych jest juz dobrze uthe? “oie mozgn. Romozniente
A}ltor_ytet Galena w p}“z3rrodoznawstwie facznie z anatomia utrzymywat sie nieprzer-
gé?élfe \;?e}])o cgals;)i Wesazhus;a, popierany na réwni z autorytetem Arystotelesa przez Ko
: :le wiekéw uplynelo, nim nowe, $miate badania i obs j i
bledne, dlugo uwazane za dogmat, wiadomosci Galena. M o s



OKRESY HISTORI ANATOMII

Przedmiot: Podstawy anatomii i fizjologii Politechnika Gdariska, InZynieria Biomedyczna

OKRES DRUGI — OD SMIERCI GALENA DO WYSTAPIENIA WESALIUSZA(R.201-1543)
IV w. n.e. nauka na dworze wschodnio-rzymskich cezarow,

Oribasius wydaje encyklopedie lekarskg kompilacja z nauki Galena z dziatem anatomii opartej
na anatomii Galena.

IX,X,XI w. n.e. nauka arabska oparta na nauce greckiej — ich wiara zabrania badania zwtok.
Hossein ben Ishak, Razes (konie IX poczatek X wieku), Awicenna(980-1037)

Konstatyn Afrykanski zmart 1087 roku potudnie europy - osiada w klasztorze na Monte
Cassino, objasnia nauke Galena, ttumaczy medyczne teksty arabskie na jezyk tacinski

XIV wiek — Mundino de Lucci 1275-1326 - Anatomia Mundini — oparte na sekcji podczas,
ktérej odczytywano Glaena lub Awicene — uroczyste sekcja, braty w nich udziat dwory
ksiazece i znamienici obywatele miasta, budowano amfiteatry specjalnie do tych celéw —
teatry anatomiczne, po Mundinie katedre anatomii w Boloni obekmuje Bertucci

XV wiek Leonardo da Vinci, Henryk de Mondeville, Aleksnder Achillini, Marek Antonio della
Torre, Jakub Dubois



OKRES DRUGI — OD SMIERCI GALENA DO WYSTAPIENIA WESALIUSZA(R.201-1543

Przedmiot: Podstawy anatomii i fizjologii Politechnika Gdanska, Inzynieria Biomedyczna

IV w. n.e. nauka na dworze wschodnio-rzymskich cezarow,
Oribasius wydaje encyklopedie lekarskg kompilacja z nauki Galena z dziatem
anatomii opartej na anatomii Galena.

Lekarz Apokau-
kos, uczen poino-
bizantyjskiego
medyka Jana Ak-
fuariosa; Apokau-
kos pod koniec
XITw. udaje sie,
Jako poset bizan-
tyjski, do polu-
dnioworuskich lu-
dow seytyjskich
(— 600-300,
5.32) i przekazuje
im rozprawe me-
todyczng dotyczg-
cq leczenia, spo-
rzqdzong przez
Aktuariosa. Obok
Mikotaja Myrep-
sosa Aktuarios
Jjest ostatnim wy-
bitnym uczonym
w czasach bizan-
tyjskich. Epoka
koriczy sig z chwi-
lq podboju Kon-
stantynopola
wXVw.

AT A T S S——



OKRES DRUGI — OD SMIERCI GALENA DO WYSTAPIENIA WESALIUSZA(R.201-1543 e

Przedmiot:

Podstawy anatomii i fizjologii

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

IX,X,XI w. n.e. nauka arabska oparta na nauce greckiej — ich wiara zabrania
badania zwtok.
Hossein ben Ishak, Razes (konie IX poczatek X wieku), Awicenna(980-1037)
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Przedmiot:

OKRES DRUGI — OD SMIERCI GALENA DO WYSTAPIENIA WESALIUSZA(R.201-1543

Podstawy anatomii i fizjologii

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Wiek XI - Konstatyn Afrykanski zmart 1087 roku potudnie europy - osiada w
klasztorze na Monte Cassino, objasnia nauke Galena, ttumaczy medyczne

Pierwsze uniwersytety

XII w. Przy europeiskich szko-
Yach klasziornych, katedralnych
i prywatnych tworza sig wspéloo-
ty nauczycieli i uczniéw. Pierw-
sze uniwersytety (universitas ma-
gistroriom et scholarium) dbajy o
interesy swych czlonkéw, kidrzy
czgsto przybywaja z daleka. No-
wa instytucja ma wiasng admini-
stracje 1 sadownictwo. Na uniwer-
sytecie W Bolorii, zatozomym w
1088 roku, studenci od 1113 roku
laczq sie w korporacie narodowe
(lac. nationes), a prokuratorzy
wybierajg rektora uniwersytetu
Statuty z Bolonii sg wzorem dla
kolejnych tworcow uniwersyte-
tow. W 1224 wku Fryderyk II
funduje w Neapolu pierwszy uni-
wersylet panstwowy i wydaje
pierwszy .edykt medyczny” w
sprawi¢ uregulowania studiéw (-
1231, 5. 96). Na uniwersyletach
wykladana jest przede wszystkim
wiedza arabska i antyczna, przy-
gotowana przez szkoly przekia-
dow w Salerno (- 11501130,
5. 88) | Tulcdn 0d ok, iﬁﬂ roku

chmm stk wy-
ych”), prawnicy, medycy
i teologowiz. Fakultety wybicraia
corocznie swega przewodniczace-
go (dzickana). Poza uprawnie
niem do nauczaria majg prawo do

d 6

Pr'ed;mu ienie migsn
(miniatura, XII w.)

naczyfi

tu nalezy takze Wwyznaczenie
urzgdnikéw, tzn, mianowanie or-
dynariuszy. lektorow i pedli, wy-
bor stroju urzedewego (togi i bi-
rety) i wpisywanie (lec. immari-
kutatio). Studenci pozbawieni
Sredkow korzystajg ze zwelnienia
# oplat. Na Wschodzie organiza-
cje tego typu powstaja juz od 556
foku, mp. akademia w Gondisha-
purze k Bagdadu, uniwersytet w

MOCji oraz przyi stopien dok-
tara. Do kompetencji uniwersyte-

Zajecia na uniwersytecie w Bolonii;

swych uezniow : katedry (pecz. XVw.)

i Kordabie (868) araz w
Kairze (973) - jeszcze do dzié ist-
niejacy uniwersyiet Azhar.

mistrz Antonio da Budrio naucza

teksty arabskie na jezyk tacinski
Wiek XIl — pierwsze uniwersytety
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Lekcja anatomi_i przeprowadzana hez sekcji zwiok

Nauka anatomii na uni-
h (—= XII w., s. 87) re-
# .rozcrionkowania
" LcldLh badawczych.

preykazania koscielnego, ktore
opliza ludzkie zwloki nietykal-
nymi Anatomowie ograniczajy
i wobee tego do przekazania
deiel sutordw antycznych i arab-
shich, a zwlaszeza Galena. Prey-
sz zalnie réwniez prace kla-

ne opierajg si¢ jedynie na
vhejuch przeprowadzanych na

erzgtach, Jest to WySoce praw-
wlobne w odniesieniu do Ara-
mimo ze islam nigdy nie
Il oficjalnego zakazu sekcji

ludekich zwlok i Koran takze nie
i wypowiedzi dotyczacej

W) sprawy. Anatomia srednio-
Wwernn 2 powodu niedostatecz-

el bliskosei praktyki posluguje
i pedviie bardzo prymitywnymi
Verunkami ciata ludzkiego. Fi-
bl 1 lekarz arabski Avicenna
1o ok, 1030 82) stwierdza
W Kio nie zna medycyny ani
Ao ten jest niezdolny..”.
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D:w npowe dla Sredniowiecza, M'}d&ki cial Iudz-
kich (tzw. postacie kucajqee) przedstawiajq dwa roz-
ne systemy organow: yly (po lewej) i tethice (po
prawej) (rekopis, 1158)

A Schemaryczna ilustracju z puez. XIH w. ukazuje
poszczegolne organy: folgdek, pecherzyk Zdlciowy,
serce, pluco, watrobg, jelito, oczy, nos, macice (Co-
dex Roncionti, Piza).



OKRES DRUGI — OD SMIERCI GALENA DO WYSTAPIENIA WESALIUSZA(R.201-1543 |

Przedmiot: Podstawy anatomii i fizjologii Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

XIV wiek — Mundino de Lucci 1275-1326 - Anatomia Mundini — oparte na
sekcji podczas, ktorej odczytywano Glaena lub Awicene — uroczyste sekcja,
braty w nich udziat dwory ksiazece i znamienici obywatele miasta, budowano
amfiteatry specjalnie do tych celow — teatry anatomiczne, po Mundinie

katedre anatomii w Boloni obekmuje Bertucci

&. Mondino dei Liucci (ok.
326). anatom pochodzgcy 7
. spisuje pierwszy wielki
ik anatomii: ,, Anatemia
i lub L, Anarome onnium
COrpOrLS interiorum mem-
(.Anatomia w tkich
suznych czedel ciala ludz-
£ Mondinowski wyklad
pozostaje do crasow
recowania Andreasa Vesala (—
= s 145) najezesciej uzywa-
sodrgeznikiem anatomii i na
ituje charakter zaje¢. W
nawet, zgodnie z prze-
vinym dziclem dozwo-
do nauczania. Od 1306
prowadzi wyklady na
wizwiz badan, przy czym na-
do zachowanej anatomii
. a zwlaszeza wykladu
Przekazuje 7 katedry
v stan wiedzy i pole-
ie go na zwlokach.
w tym okresie liczba
sekeji anatomicznej
padku zwiok meskich
2 do 20, a kobiecych do
1 cztery dni. Jest ona
ana wedlug okreslo-
u: pierwszego dnia
sz sig jamg brzuszng
“wiami, drugiego dnia -
ek iowej z jej orga-
semglrznymi, (rzeciego
ig badaniom czasz-
niego dnia - kon-
slup, 2 omowieniem
krwionoénych, ner-
Demonstracja obej-
L MISTPIEAcie procesow
2 ludzkiego.

e sig

Mondino - mistrz w hauczaniu anatomii

A Chirurg, ktory
eiwlera koblece
zwioki, trzyma w re
ku trafplatowa wq-
trobe. Obdukeji to-
warzyszy dawiy le-
karz kobiery (?) oraz
obserwator (mnich?)
(rekopis 2 Oksfordu,
2.pot. Xl w.).

4 Mondine dei Liuc-
ci - wyktad z kate-
dry. Kapielowy lub
chirurg provgotowi-
do cigcta, obok
demonsirator 2 kijem
(drzewarye, XIV w.
Miusée Conde, Chan-
tifly).

Sekcja zwiok II'_IidOWiSl(iem publicznym

1588. Profesor medycyny | lekarz
miejski Felix Platter (1536-1614)
zakladn w Buzylei zw. teatr ana-
tomiczny, Przeprowadza on 300
sekcji zwlok, W 159 . w Pa-
dwie powstaje podobna instytucia

a do dzisy; w 1597 1. do-

anatomiczne %3 budowane
or amfiteatrow; gleboko
w irodku stoi 510! obrolowy do

Tearr anaiomiczny
w Padwie costaje zato
iy w1594 £, pree:
wloskiego  anatoma
i chirnrga Hieronymusa
Fabriciusa ab Aquapen-
dente (mivdzioryt Jaco
busa Philippusa Thoma-
siniego, 1654). Werdd
shuchaczy jego wykla-
déw moina wymienic
m.in. angielskiego me-
dvka fama  Ha-
rveya, pizniejszege od-
krvweg krwiobiegn (-
1628, 5. 172). Wirad

wowad sekcjy
becpoirednio - na jed-
nakowym  poziomic.
w ji

chodniami. Wysoko  dookola
znajdujg sig lawki do siedzenia
i miejsea sojgee. W Padwic np,
sekeje moglo obserwowaé 200-
300 widzow. Poczgikowo tego
rodzaju teatry sluzy juko po-
mieszczenia wykladowe dla przy-
szlych lekarzy. Niegdys poy
we sekcje zwlok, kiore od cza-
sow renesansu sq obowigzkowe
i etach. odby.
w zimie pod
golym nichem, by cialo mozliwie
dlugo pozostalo nienaruszone
Niekiedy wprow. przej-
dciowo do opu y
lub wynajetych wigkszye
mieszezen, w ktorych ustawiano
lawki dookols st do sekcji,
W nicktoryeh migjscowodciach
WENOSZONG Prowizorycany drew-
niang budowle, tealr” podobny
do cyrku, kidry po przeprowadze-
niu sekcji moznu bylo rozebme.
Stopiowo publiczna sekeja staje
polecznym naj
wyiszej o pierwszym
planie nie znajduje si¢ jui spor
o prawidlowodé starozytnych tek-

stow lub nych obserwacii,
lecz dostarczanie publicznodcl
rozrywki. Wazyscy, kiorzy zna-
czg cod w spok i

holenderski

im miescie Leiden {Le
ystawiane latem na pokaz, (poinicjszy
vh) tholenderski miedziorye, 1610)

na to wydarzenie. N

P
nentow, profesordw med
i 0s0b znacz u pu-
blicznym, drugi rzad jest prze-
znaczony dla kandydatow medy-
cyny, pozostale micjsca sy do
dyspozycii chirurgow (balwicrzy)

szty publicznodci za odpo-
oplaty.

czgscie] przeksziate
e karnawalu w swigto lu-
kidte oferuje nowy forme
podniety dla nerwow gawiedzi.
Dl dodatkowej rozrywki propo-
a flecic | gre w pil-

rwa najezedcie

ga zwykly publicznosé: skiclety
ludzkic i zwierrgee sy wystawia-
ne na pokaz w rzedach dla zwa-

bienia widzdw do ty
szych muzeow historii
Duze powodzenic, kiorym cieszy
sip wyzej wymienione. nakazuje
kontynuowaitie raz mzpociy
dzialulnodci.




OKRES DRUGI — OD SMIERCI GALENA DO WYSTAPIENIA WESALIUSZA(R.201-1543

Przedmiot: Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

XV wiek Leonardo da Vinci (1452-1519), Henryk de Mondeville, Aleksnder
Achillini, Marek Antonio della Torre,
Jakub Dubois okrywca zastwek zylnych
Leonardo da Vinci (1452-1519) - liczba sekcji zwtok zwieksza sie, bardzo
doktadne rysunki anatomiczne

Leonardo da Vinci
jako anatom

1500, Wioski malarz, architeki,
przyrodnik i technik Leonardo da
Vinci (1452-1519) prowadzi
dia anatomiczne przy szpitalu
Santa Marin Nuova we Florencii.
a fich wyniki utrwala w postaci ry-
sunkow. Juz od 1489 roku roxpa-
czyna polemikg z datychezasowy-
mi kanonami anatomii i planuje
wydanic podrgeznika na podsta-
wie wiasnych obserwacii. W
swych szkicownikach |
przez 20 lat, do ok. 151
pisuje wlasne odkrycia i
miczne, rozwijajic przy
ne metody precyzyine] |lustr.u.;|
kidre jeszcze priez dzisi
anatomow 3 uznAwanc
nale wzorce. Zaleca np. przedsta-
wianie ¢ ciala od Srodka na
zewnqirz, a wige w przypadku
koficzyn najpierw kosci, potem
wigzadla, migsnic, sciggna, i po-
niej nerwy, naczynia krwionosne i
w koticu skorg. Leonardo da Vin:
i jest chyba plerwszym anato-
mem, kory wprowadza do ilu-
strucji anatomicznych koncepcje
Lszklanego czlowicka™. W swoich
rysunkach umieszeza precjrzysty
Korpus | widoczne w glebi oegany
Wewnglrzne lub naczynia, pod:
czas gdy micknie 7m 2
ki ilustraci roznych po
preekroju, np. czaszki
prhsuzcnmc zobrazowaé budo-
we ciala. U Leonarda zwloki zda-
ja si¢ po raz pierwszy .ay¢"
7 wyrazem twarzy, postawy ciafa
i ruchem. Ta zasadn przedstawis-
nia jest réwniez typowa dla poi-
niejszych anatoméw XVIw., kio-
¥, jak p. Andreas Vesal. dodat-
kowo upm.u\\um kielety
kostne i migéniowe na tle panc-
ramy jobrazowej. (— 1543
5. 145). Niestety. oryginalne
ny Leonanda zagingly ponad 200
Iat temu. pomigdzy 1570 & 1778
rokiem. Pozostaje kwestiy sporny,
jak dalece Leonardo wplyngl
W rzeczywistoser na anatomi re-
nesansowy. Istniejy dane sugeru-
jace, ic wspolezesni jemu anato-
mowie w wigkszoscl robili notat-
ki z¢ swdiow anatomicznych Le
onarda da Vinci, Sformulowane
s prawdy w znacznej
rzetrwaly do naszych cza
mv. bez istomych zmisn,

L e

™

oy

A Anatomiczny rysunek Leonar
da da Vinci (ok. 1




Przedmiot:  Podstawy anatomii i fizjologii Politechnika Gdariska, InZynieria Biomedyczna

OKRES TRZECI — OD WYSTAPIENIA WESALIUSZA DO CZASOW NAJNOWSZYCH
Wiek XV - rozkwit nauki we Wtoszech i rozkwit anatomii — Leonardo da Vinci —
poprzednik Wesaliusza — il umaniismo medico

Wiek XVI

Andrzej Wesaliusz (1515-1564) — wykonywat sekcje straconych i skazaricéw,
sekcjonuje ciata ludzkie w prosektorium, bada zwtoki na cmentarzu - poprawia
btedy Galena — jednak darzy go czcig — anatomia Galena anatomig matpy a nie
cztowieka - wykazat ponad 200 btedow Galena — wydaje w 1541 roku epokowe

dzieto De humani corporis libri septum

Gabriel Falopio (1523-1562), Barttomiej Eustachi
Wiek XVII

Willliam Harvey(1578-1657)- profesor anatomii, chirurg, lekarz nadworny kroéla
angielskiego, jako lekarz uczestniczyt w bitwach — odkryt i opisat anatomie i
fizjologie uktadu krazenia, oraz podat, ze wszystkie zwierzeta pochodz3 z jaja: omne
vivum ex ovo



OKRES TRZECI — OD WYSTAPIENIA WESALIUSZA DO CZASOW NAJNOWSZYCH

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Przedmiot: Podstawy anatomii i fizjologii

Andrzej Wesaliusz (1515-1564) — wykonywat sekcje straconych i skazancow,
sekcjonuje ciata ludzkie w prosektorium, bada zwtoki na cmentarzu
poprawia btedy Galena — jednak darzy go czcig — anatomia Galena anatomig
matpy a nie cztowieka - wykazat ponad 200 btedow Galena — wydaje w 1541
roku epokowe dzieto De humani corporis libri septum

Andreas Vesal chce DODI'anaC Galena

Andreas Vesal von
Pancet wediug ob
razi zawartego w
ahrica”™
XVITw.); jedyny
pewiny poriret Ve
sala, W Anmd,(.

W Buzylei ukazuje sig De

dro

i by
oh i precirzysiych
surukiur citls ludzkicgo

i stanowd preedimiot
darempych prob in
terpretacji history-
kow medyeyny.
“wloki
monstriufe
reku Vesala, pojo
wiaja sig fuf w sre-
duiowiecinych
praedstawieniach
anatomiczych

e sprawdzié. Flamandzki
chirurg w ostrych sto.

in, e obieg 20lci kof-
solgdku, i2 guzki stawo-
potyliczne] podczas ru-
ma boki wysuwala e

s jedynie poprawki
Obserwacje Vesala sy
yin stopniu okreslone
xzekiwania. kidre budzi
lenowska. Vesal mie
aledé pracpuszczal-
pomiedzy komorami
drych istnicniu Galen
any, mimo 1o pozosta
pogladzie, je krew
si¢ kroplami bezpo-
preegrode. micdzy-
a 2 lowej komory
Panadto czgsto przed
bieg naezyi, kidry wy-
< wylsczmie 2 wyobraten
nych, W tym preypadka
si¢ bardzicj konty-
= mankl galenowskiej, niz

ce spreparowane
(ilustracja
asa Vegala:

ki
abrica” Andre.
ovlea 1543)

Andreasa V. akr(f‘-l i

drieln Vesala. u plagiary sq niezli- | wyprawach wojennych, ale
cuvme. Andreas Vesal urodzil si¢  szczegolnie poswieca sie chirur-
w ioc syhwestrowy 1514-1515 ro-  gii. Podnie] podyza x synem Ka
Ku w Brukseli: od 1533 rola Filipem 1l Hiszpaniskim do
diowal Madryt. Vesal umicra w pag

k dzierniku 1364 roku na érodzicm-
nomorskic] wysple Sakinthos
sodezas pielgrzymkl do Ziemi

anatomi¢. Po wydrukawani s

un.lkjr Wi
dujy wiel n;

20 dziela De humani corporis
brica Vesal preyjmuje posads le-
karzn ndwomego u cesurz
mieckiego Karola V. Towarzyszy
monarsze w licznych podrédach

wigtej. Poglady Vesala 2ostaly
Zapomniane i pezythimione poi-
nigjszymi odkryciami z zakresu
nii | fizjologii, Jest to zjawi-
sko normalne i znane w nauce.




OKRES TRZECI — OD WYSTAPIENIA WESALIUSZA DO CZASOW NAJNOWSZYCH

Przedmiot:

ozrodeze we-  Podstawa mozgu - rdzert (wg Eu-
ienne'a (1545) stachiusza, wyd. 1552)

Anatomowie rozpoczynaja

Wirdd przyrodnikow w XVI w, na-czolo wysuwajg sig przede wszyst-
im anatomowie, ktorzy na o prekursorow nowozytnej medycyny.
Niektore z ich odkryc oraz nieawykle precyzyjne i wiemne ilustracje za-
chowaly do dzié swa aktualnodé, W pracy anatomow niczwykle wyrag-

nie odzwierciedla si¢ renesansowe zainteresowanie czlowiekiem,

Przed ro/pocz.chun epoki wiel-
kich odkryc i pierwszych uplsuw

musieli p;)nuwmc zaznajomic
2 wiedzg antyezng. W tym thwi
maczenie tumaczy dziet klasycz-
juk np. Thomasa Lina-
(14607-1524) i Johannesa
Guenthera  von  Andernacha
(1487-1574), nauczyciela Andre-
asa Vesaln (1514/1515-1564).
Niccolo Massa (1485-1569) i An-
dreas de Laguna naleg w latach
trzydziestych XVI w. do prekur-
sordw krytycznego stosunku wo-
bee  antorytetdw  antycznych,
a np. oglaszn whrew Galeno-
wi, 7e przegroda serca jest ma-
sywna | nie posiada zadnych po-
oW,

llustracja anatomiczna
Gianbattista Canano (1515-1579)
i Charles Estienne (1505-1564)
poszerzaja mozliwoscl ilustrowu-
niat. Ciinano, kiory juz zaobserwo-
wal zastawki 2ylne, wydaje ksigi-
ke, w Kidrej kazdy migsiei otrzy-
muje wlasny rysunek i jest przed-
stawiony w poprawnym zwigzku
z koscia. Estienne dostarcza
pierwsze precyzyjne ilustracjc
gruczolow wydzielajgeych maz
stawows, kanalu rdzenia krego-
wego oraz przewodow watrabo-
wych i naczyi krwionodnych,
146

ch az w glab kosci. Row-

icz Jacobus Sylvius (wh Jagues
Dubois: 1478-1555) wehogaca
anatomig, Dokladnie opisuje kos¢
strzatkowy orz krggoslup i wpro-
W‘!d?:l Iechnike iniekcji do snato-

d_m'

czynia lrw:unmnc s lepiej uwi-
daczniane w preparatach anato-
micznych.

Rosnie precyzja anatoméw
Wraz z opulikowaniem Fabrica
Vesalu (— 1543, s, [45) rozpo-
czyna sig badanie ciala ludzkicgo,
niezalezinie od antycznych medy-
kow. Wielu lekarzy bada coraz
drabniejsze fragmenty organizmu
i dostarcza coraz szczegolow-
szych ilustracji. W 1546 roku
Giovanni Filippo Ingrassia (1510-
1580) uzupelnia opis znanych do-
tychezas, kosteczek stuchowych
i strzemiaczka. Takze Bertolomeo
Eustachi (1520-1674) poswigca
si¢ anatomii ucha i podaje charak-
terystyki - wielu  szczegotow:
oprocz kesteczek sluchowych -
nazwany od jego imienia trybky
Eustachiusza (ruba auditiva lub
wtrgbka uszna”™ - polaczenie po-
migdzy uchem wewngirznym
a nosogardziely), ucho wewngtrz-
ne. naslgpnie aparat rownowagi,
sympatyczny ukfad nerwowy,
nadnercza, przewdod  piersiowy

Realds Colombo podezas sekchi
awlak (z jego ksiatki; 1559)

precyzyjne badania ciata

Pierwszenstwo wielu odkry‘ amunmium)ulj W lej epoce jest crgs
usmlone i lmdn» fub niemozliwe do ustalenia, gdy? anatomowie W
cii ub czynili t© z opoznieniem. N

fikowaé z uwagi na n

i wicle innych (= 1563, s, 152);
Jego w*.pamalc dzielo Tnhu!ae
anatomicae (ukoiczone w 1552"
zostaje opublikowane dopierc
w 1714 roku.

Maty obieg krwi

Szybkie postgpy anatomii Mdm,
takze w dziele "De re anatomice
Matteo Realdo Colombo (15164
1559), opublik v.zm‘.m w1556
roku. W okres polozenia sol
czewki oka, up ie srodpiersizl
(mediastinum), jamy oplucne
(pleura) i jamy otrzewnej (pr-rimf'

szy niz Vesal. Nujwniniejsze
jt.dnuk hadania Colombo nad se
cem i naczyniami krwionoiny
Odkrywa on, e skurez serca \w

sig tetnic 1 wyjasnia znaczenie zan
stawek serca, kidre dopuszezaji
strumien krwi tylko w jednym
kierunku. Krew nie moze z
powodu wyplyngé z komor do 2yi-
Iy giéwnej lub do pluc. Tetn
plux.-n.qc\l Fr gmba by cata znaj2
du“u sig w niej Im.u magla siu i

jest

sek, zdaniem Colombo,
sig sam: krew jest lmrouun_
z prawej komory serca do pluc
tam zostaje rozcieficzana i mie-

Przedstawienie naczyh wg €
lesa Estienne’a (wyd. 1591)

mazni ;I.iinlJHMLl]H('
lustracii

szana z powietrzem, po
wplywa do lewej komory s
rawie nie zmicnions
adzana dalej. Jest
malego obicgu krwi
obiegu plucnegol.
Studia embriologiczne
Gabricle Fallopio (1532
takze jest uceniem Vesala. W
roku opisuje jajowdd (ubae
nae Fallopiic), jajn pe
asicnne, ucho wewngtrzne 2e
makiem i blgdnikiem,
zwigzki pomiedzy blong
wy o kosteczkami sluchowy
k\!h!hlljk NOWOCZESNE Z11CE
pojec pochwy, tozyska, podne

zakotczenin nerwu blocz
a nLn. zgrubienia szyjne i

p x

Aquapendente (1537 mm C

lamo Fabrizzi) publikuje mied
¢ 7 najlepszymi do dzi

kom zylnym (— 1591
czym wzbudza duie zainteress
nic wspolczesnych.

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Gabriel Falopio (1523-1562), Barttomiej Eustachi
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Wiek XVII
Willliam Harvey(1578-1657)- profesor anatomii, chirurg, lekarz nadworny
kréla angielskiego, jako lekarz uczestniczyt w bitwach — odkryt i opisat
anatomie i fizjologie uktadu krazenia, oraz podat, ze wszystkie zwierzeta

pOChOdZQ 7 jaja'- e =t
Rewolucyjne Odlu' VCIe Hal' rveya - dulv krwiohieg

I(»Zs hqn]u; i lekarz angielski
Harvey (1578-1657) pu- fXE.RCITATm

u ‘\&’llhtlmgl Fitzera we AN ATOM[CA DE

Frarkfurcie n. Menem wyniki

swoich badat wzakresic teorine. | MOTV CORDIS ET SAN-

chu krwi. Wyniki te przedstawial GVINIS l.l;f ANIMALI-
juz od 10 Jat w cie swoich
wykladow. Obecna rozprawa nosi GVILIELMI HARVEI ANGLI,

it v hltialipe it ek
motu cordis et sanguinis in ani- el
malibus  (Studium gnatomiczne
ruchu serca i krwi u istot Zyja
cych).
Harvey moie oprze¢ swe przelo.
mowe poglady na zasadniczych,
uprzeduio dokomnyeh  ustule
niach, takich jak opisy zastawek
sercu i zyl, oriz na opisie kryjenia
malego (plucnego). Zebrane ob-
serwacje anatomo-fizjologiczne,
obliczenia matemsityczne uhiun
sci krwi w Judzkim ciele, niein-
jue badania wa ludciach
i krwawe doswiadezenia na zwie- -
rzgtach sy podstawy nowej teorii FRANCOFFRT
(..dvZego™) krwioblegu. Sumpubu: GVILIELMI F]TZIRt
Szezegdlne znaczenie dla koncep ~a¥EG % D6 AL
¢ji Harveyn majg wnioski wyni- _—
kajace z proby ucisku zyl czlo-  Strona tywtowa rozprawy Williama Harveya na temat Hunel demonstruje
wieka Lum{ar\'owan%‘_ okrezny  nowej korcepcii czynnoici serca i k
witna emmarkowally, OKISZHY  AowWej koncepc)i coynnosci serca i k
ucisk ramienia jak przy puszcza-
niu krwi). Wskazuja one bowiem W czasie skurczu A (systole)  wilacza krew do gléwnej tetnicy  .porow”. Ktorymi K
na istnienie przeplywu krwi z tet-  krew nie zostaje zassana jak przez  ciala (sorty), prawa zas - do pluc.  .pneuma” moglyby pri
nic do iy oraz krwi 7ylng doser-  pompg ssgea (jest 10 poglgd An-  Krew preeplywa z komory prawej  si¢ na drugg siro
dreasa Vesala), ale najprawdoy prrez phlrhln lewej (maly krwio-  dobnie krew po opuszg
wdzie, zaciska si¢ opask¢ na  dobnicj jest wyr L Igtnicar plynie z lewej kumﬂly
ramieniu Zyjacego czlowicka po-  na obwad ciata. W wyniku takiej  jest knmcune isticnie porow”  aorig do tetnic wszysth
W preegrodzie serca. 7atem prze-  dow ciala | powrac
groda migdzykemorowa nie ma  prawej komory serc

Iy, powromy
ey e

teorii ke

A). Réwnomiernie, w pewnych
odlegloiciach na prrebicgu 3yl — [ e )

pojowinja sig werly i gurby, Krwiobieg

szczegolnie widoczne u wiesnia- Galen P
kéw i ludzi chorych na ylaki (B,
C.D.E.F{.) Ip\n.'h(x\!.' one od
zostawek. Tedli widzisz. je w opi-
sany sposdb i (..) poprecz uci
pilca ponizej wezta wycisnates
z niego (zastawki) krew (H), to
zohaceysz, 2 nic naptywa jui no-

W g

Toned s
wa (poniewaz zastawka to calko- r——

wicie uniemozliwia). Odcinek Zy

ares o prvs spom i

7n|l;\ pod pnc».uu acyr sig pal-
cem”.

Hurvey hory
Jace dotychczs

¢ poglidy, istnic-
. Poprzez prosty
cunkowa ohigtoéé

Ty serca pnmno?nna
przez liczbe uderzeil serca w cig-
gu doby) udowadn - whrew
twierdzeniu Galena - cbigtose
krwi bgdgeej w obiegu nie jest
uzupelniana przez  wgtrobg

m

William Harvey, odkrywea taw. dicego kegienia, (obraz Cornelinsa
Janssena! Roval College of Physictans, London)
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Anatom - Nicolaas Tulp uwieczniony przez Rembrandta na obrazie
1628, Lekarz Nicolaas Tulp (1593-1674), rajca dzit obecnosid tych naczyd u psa. Tulp przeprowa-

nriejski, lawnik i pdZniej burmistrz Amsterdamu, zo- dza liczne sekcje anatomopatologiczne. Na ich pod-
staje mianowany , Praelector anatomiae™ w zwiqz-  stawie w wydawanym wlasnym sumptem ,,Observa-
ke chirurgow. Funkeje te petnil do roku 1653. tioneum medicarum libri tres” (1641) opisuje ok,

W 1639 Tulp odkrywa u czlowieka naczynia limfa- 200 jednostek chorobowych. Wydaje pierwszq
tvezne. Wezesnief Aselli (1622, patrz nizef) stwier- . Pharmacopoe amstelodamensis™ (1636)
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Przedmiot: Podstawy anatomii i fizjologii Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Uktad kragzenia w tym czasie badali — Mikotaj Stenon (1641-1715), Antonii Maria
Valsalva (1556-1723),

Kasper Aselli (1581-1626), Jan Pacquet(1622-1674) — odkrywajg uktad naczyn
chtonnych

Przewdd pokarmowy — badajg Teodor Kerkring (1640-1693), Tomasz Warton (1610-
1673), Jerzy Wirsung (1643)

Narzady pfciowe — Regnier de Graaf(1641-1673) - pecherzyki Graafa, Jan Dominik
Santorini(1681-1737) - ciatka zo6tte, Mikotaj Stenon (1641-1715) opisat jajnik jako
gruczot ptciowy, Kasper Batholin mtodszy(1655-1738) i William Cowper(1666-1709)
— opisat narzady ptciowe meskie

Mozg badali — Franciszek de le Boe Sylvius(1614-1687), Tomasz Willis(1622-1675)

Koniec wieku XVII — Antoni von Leeuwenhoek (1632-1723) - wynajduje mikroskop
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Przedmiot:

Koniec wieku XVII — Antoni von Leeuwenhoek (1632-1723) - wynajduje
mikroskop

z poczgtkowe-
. go okresu (od

poczgtkowo
powigkszajgcy
40-krotnie;
- mikroskop
zlozony, kidre-
g0 zasade
- konstrukcji
podal m.in.
 Robert Hooke
s W 1665 roku
| oraz mikro-
skop przyrod-
i | nika Buffona
i 2 1758 roku.
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Kasper Aselli (1581-1626), Jan Pacquet(1622-1674) — odkrywajg uktad naczyn
chtonnych

Odkrycie naczyn limfatycznych

23.7.1622. Profesor chirurgii i  ae venae (2yly mleczne) stuzg do  rzad, w ktérym miataby powsta-
anatomii, Gasparo Aselli (1581-  transportu limfy jelitowej, trady-  waé krew. Bledna interpretacja nie
1626) dokonuje w Pavii (Wlochy)  cyjnie uznawanej za centralny na-  zaprzecza jednak wadze odkrycia.

odkrycia naczyn limfatycznych.
Obecnos¢ takich naczyn stwierdza
w krezce jelita cienkiego w czasie
sekcji zyjacego psa, ktory weze-
$niej zostal nakarmiony. Pisze:
W chwili, gdy (...) odchylalem
rekg zoladek 1 jelito, zobaczylem
nagle liczne, subtelne, uderzajaco
biafe sznureczki, ktore ciagnety
si¢ w niezliczonych rozgatezie-
niach przez calg krezkg. W pierw-
szej chwili sadzilem, 7e to ner-
wy”. Po nacigciu naczynia, wy-
plywa z niego plyn koloru i kon-
systencji mleka. Aselli, zwolennik
Galena, zgodnie z jego pogladem,
blednie interpretuje znaczenie od-
krytych naczyn. Uwaza, ze lacte-

Pierwszy
obraz jelito-
wych naczyit
limfatyeznych
i jednoczes-
nie pierwsza
anatomiczna
ilustracja

w kolorze:
drzeworyty
Zrozprawy
Gaspara
Aselli

zroku 1627,

171
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Mozg badali — Franciszek de le Boe Sylvius(1614-1687), Tomasz Willis(1622-
1675)

Nerwy, nie ,.duch 2ycia, dECleIIa 0 funkcjach mozg

1664. Lekarz i anatom angielski,
Thomas Willis (1621-1675), pu-
blikuje w Londynie swe podsta-
wowe dzielo poSwigcone anato-
mii mozgu: Cerebri anatome: cui
accessit nervorum descriptio et
usus. Przewyisza ono wszystkie
dotychczasowe opisy tego organu
i az do poczgtkow XIX wieku jest
uwazane za podstawowe dzicto
medycyny.

Willis wyréinia 10 par nerwow
moézgowych, przy czym szeSé
pierwszych odpowiada wspoicze-
snemu stanowi wiedzy: (np. ol-

factorius, opticus, oculomoio-

rius, frochlearis, trigeminus i ab-
ducens). Willis pragnie powiazac
funkcje moézgu ze strukturami
nerwow i odrzuca tradycyjng na-
uke o duchach zycia (spiritus ani-
malis), ktorych siedzibg mial byé¢
ptyn komor mézgowych. Uwaza,
ze owe spiritus animalis moga
byé tworzone przez krew w szarej
substancji mozgu, skad biala sub-
stancja doprowadza je do roznych
drog nerwowych. Lokalizuje on
struktury mozgu odpowiedzialne
za ostrzeganie, myslenie i pamigc
(corpora striata, corpus callo-
sum, wzglednie kora mozgowa)
i dokladniej niz René Descarles
(Kartezjusz) (— 1637, s, 176) de-
fininje odruch jako bezposrednie

l’lgun s

o T Far o

(bezwolne) przestawienie postrze-
gania (w corpora siriata) na mo-
toryke niezalezng od weli,

O ile Willis uwaza mozg za organ
mysélenia, to mézdzek jest wg nie-
go centrum funkeji witalnych,
z ktorego ‘pochodzg automatycz-

ne. nieSwiadome ruchy serca,
ptuc, zotadka, jelit i innych narza-
dow, Zgodnie z ta koncepcja,
cztery nerwy mozgowe o funk-
cjach mimowolnych powinny za-
czynaé si¢ w okolicy mozdiku.
Szczegolne znaczenie dla wegeta-

Przekroj przez mozg i mdzdiek: tablica z ,,De ani

brutorum” (1672) Thomasa Willisa. Jake sicd|
duszy zostaly pokazane corpus striatum (1), spold
wielkie mozgu (B) i kora mdzgowa (A)

A Obraz podstawy mdzgu wg Willisa; powicr i
mozgu z circulus arteriosus Willisii (rysunek Wreni

tywnych proceséw zyciowy
majg nerwy migdzyzchiu
i ,vagalne”, ktdre sa czeiving
autonomicznego systemu neis
wego. Willis uwaza, nicil
biednie, Ze swdj poczateh b
one w mozgu.
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Jan Ham w 1667 odkrywa przypadkowo w nasieniu meskim plemniki —uwaza je za
samoistne zwierzgtka

Marceli Malpighi(1628-1694) — odkryt krgzenie wtosowate, ciatka krwi, badat
budowe nerek — ktebki Malpighiego, sledzione — grudki Malpighiego, skore —
warstwa Malpighiego, sklasyfikowat gruczoty

Wiek XVIII

Okres oddzielania sie nowych gatezi nauki z anatomii -pozniejsze dziaty nauki
lekarskiej

Jan Chrzciciel Morgani(1682-1771) — twdrca anatomii patologicznej — jego uczniowe
— Antoni Scarpa(1752-1832), Ludwik Galvani (1737-1798)

Francja- anatomia praktyczna zastosowana w chirurgii — Jakub Vinslow(1669-1760)
— opisat otrzewng, Antoni Petit(1718-1794), Jan Descemet(1730-1810) — badali oko,
Feliks Vicg d Azyr — badacz mdzgu
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Jan Chrzciciel Morgani(1682-1771) — twdrca anatomii patologicznej — jego uczniowe
— Antoni Scarpa(1752-1832), Ludwik Galvani (1737-1798)

Morgagni tworca patologii narzadowej

1761. Lekarz i przyrodnik wioski
Giovanni  Battista Morgagni
(1682-1771) dzigki swej epoko-
wej pracy ,,O lokalizacji i przy-
czynach chordb stwierdzonych
dzieki sztuce anatomii” staje sic
tworea patologii narzadowej. Wy-
chodzi on z zalozenia, Ze badanie
organdéw moze dostarczy¢ infor-
macji o przyczynie i przebiegu
choroby.

Najwicksza zasluga Morgagniego
jest wprowadzenie do patologii
myslenia w kategoriach anato-
micznych. Jedna z jego mysli
przewodnich brzmi: ,Nie jest
mozliwe okreslenie istoty i przy-
czyny choroby bez sekcji zwiok™.
Wychodzac od ustalenn podejmo-
wanych na gruncie patologii, ja-
kie pozostawil mu jego nauczy-
ciel, anatom Antonio Maria Val-
salva (1666-1723), Morgagni
przez cale zycie systematycznie
zbiera i1 analizuje poszczegélne
przypadki. Zwraca przy tym
szczegdlng uwage na zZwyczajne
1 pozornie nic nie znaczace zmia-
ny, aby dzigki analizie porow-
nawczej ustali¢ granice migdzy
zdrowiem i choroba. Morgagni
chce wykaza¢ mozliwie bliskie
zwigzki migdzy objawami choro-

by, jej przebiegiem i stwierdze-  wtdme zmiany organiczne :
niami przy sekcji zwlok. piero na koniec bada uwar:
W swych prébach interpretacyj-  wane nimi objawy choroby.
nych wychodzi od powstalego  gagni zawsze szuka oznak a=
pierwotnie uszkodzenia anato-  micznych, ktore sg charaks
micznego. Stad wyprowadza  styczne dla danej choroby.

i Giovanni Bz
o sta Morgag

(1682-1771 .
| wioski lekar=
i anatom. Oz
& /711 roku i
£\ profesorem

| w Padwie i =
skuje tu staw
Jako tworca ;
tologii narza
wej. Bazujac
analizie anc
micznef, dajs
celny opis wi
chorob, np.
»priepuklin:
Morgagnies:
(przepuklina
| FOZWOYY PTT
kowego przes
ny). Ponad:c
Morgagni in
resuje sig wi
| dzonymi wa:
9 ni serca.




