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ROZWOJ ORGANIZMU OSOBNICZEGO CZLOWIEKA

ONTOGENEZA — nauka o rozwoju organizmu (ontos — byt, genesis — pochodzenie

EMBRIOLOGIA (endogeneza; embryon — zarodek) — zajmuje sie rozwojem
zarodkowym i ptodowym

1. Embriologia opisowa —zmiany morfologiczne w przebiegu rozwoju zarodka i
ptodu

embriologia ogdlna — zajmuje sie gametami, zygotg, listkami zarodkowymi i tworzeniem
narzgdow pierwotnych

embriologia szczegdétowa — to histogeneza — roznicowanie poszczegdlnych tkanek i
organogeneza — rozwoj poszczegolnych narzadéw

2. Mechanike rozwoju- zajmuje sie przyczynami zmian rozwojowych w narzgdach i
uktadach

3. Embriologia fizjologiczna — zajmuje sie poxnawaniem czynnosci zarodka i ptodu

POSTEMBRILOGIA (egzogeneza) zajmuje sie rozwojem po urodzeniu
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ROZROD | JEGO RODZAIJE

ROZROD - cecha organizméw zywych, jego celem jest przedtuzenie zycia gatunkéw

RODZAJE ROZRODU
1. WEGETATYWNY, MONOGENICZNY - nowy organizm powstaje z macierzystego
przez podziat (fissio) lub paczkowanie (gemmatio)

2.PARTENOGENETYCZNY, DZIEWORIDNY - gdy nowy organizm powstaje z
niezaptodnionej komorki jajowej

3. PLCIOWY, DIGENICZNY - gdy nowy organizm powstaje z zespolenia dwdch
odmiennych komaérek ptciowych (gamet), meskiej i zenskiej (reproductio  gametica)
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KOMORKI PLCIOWE MESKIE — plemniki
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Ryc. 1. 1. Spermiogeneza: A — spermatogonia, B — sperma-
tocyvt Irzgdu, C - spermatocyt I rzedu, D — spermatydy, E -
_pismmk'l. W nawiasach podano liczby auto- i heterochro-
mosomow.
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Ryc. 1. 2. Schemat budewy
plemnika Iudzkiego

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

KOMORKI PLCIOWE CZLOWIEKA

KOMORKI PtCIOWE ZENSKIE — jajo

@4 + XX)

_.  Oslonka przejrzysta
' Deutoplazma

1 Jadro

7= Jaderko

Ryc. 1. 3. Owogeneza: A ~ owogonia, B —
owocyt I rzedu, C — owocyt I rzgdu, Bl -
pierwsze ciatko kierunkowe, C1 — drugie
ciatko kierunkowe, D — owotyda, E - Jajo.
W nawiasach podano liczby auto- i hetero-
chromosoméw.
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ZAPLEMIENIE - (inseminatio) — umozliwienie kontaktu z jajem — ztozenie nasienia w
bliskim sgsiedztwie jaja, co wystepuje w czasie spotkowania (coitus)

ZAPLODNIENIE — (fertilisatio) — potagczenie plemnika z komodrka jajowag — powstaje
zygota — zaptodniona komadrka jajowa

Jajo

- Plemnik

= Blona
Zoltkowa

Ryc. 1. 4. Zaploduienie ;g
Sve. 29, Wnikanie plemnika do komérki
z;owej. Mikrofotografia elekironowa z

J. D. Eberta.
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OKRES ZARODKOWY (tempus embryonicum) — od zaptodnienia do konca drugiego

miesigca — obejmuje bruzdkowanie, gastrulacje i ksztattowanie narzadéw
pierwotnych

Mikroblastomery ~ Wezet zarodkowy  Jama blastocysty
Neuroblast

Epiblast

_ Mezoderma

Endoderma

A Makroblastomery Blastomery c

B

_ 6. Schemat rozwoju zygoty: A — morula, B — blastula, C - gastrula.

OKRES PLODOWY - (tempus fetale) — od trzeciego miesigca cigzy do jej
zakonczenia obejmuje ksztaltowanie narzgddw wtornych, zewnetrznych cech
ptciowych, powstanie tozyska

Rynienka nerwowa

Piytka nerwowa Struna grzbietowa

.__ .
Gioegin  Mezoderma

7/ B Ryc. 1. 7. Tworzenie sig list-
kéw zarodkowych: A, B —ko-
leine stadia (wg Biclanskicj-
Osuchowskiej).
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BRUZDKOWANIE - (gradus fissionis) — proces prowadzgcy do powstania gtebokich

bruzd przewezajgcych zygote na 2,4,8 itd. Nie zawsze jednakowych czesci -

blastomeréw - mikro i makroblastomeréw  — ten okres zarodka nosi nazwe moruli
(morula)

BLASTULA (blastula) — powstanie w wyniku podziatow rodzaju pecherza —

ktdrego czes¢ balstomerdow tworzy warstwe zewnetrzng - trofoblast.

Whnetrze pecherza — jame blastocysty wypetnia ptyn — nie dokonca o znanym
pochodzeniu .

WEZEt ZARODKOWY - skupienie komorek przy jednym z biegunow, wpuklajgce

sie do jamy blastocysty

TARCZA ZARODKOWA - przeksztatca sie w nig wezet zarodkowy, tworzgc
dwuwarstwowg ptaskg, owalna ptytke zbudowang z epiblastu i endoblastu
GASTRULACJA — tworzenie listkbw zarodkowych — komorki przemieszczajgc sie w czesci
Srodkowej tworzg zageszczenie komdrkowe okreslane jako smuga pierwotna (linea primitiva),
rozszerzona w czesci tylnej —wezet tylny, oraz przedniej — wezet pierwotny(Hansena)

Mikroblastomery — Wezet zarodkowy — Jama blastocysty
Neuroblast

Epiblast

Mezoderma

Endoderma

A Makroblastomery Blastomery c

_ 6. Schemat rozwoju zygoty: A — morula, B — blastula, C - gastrula.
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Wezet pierwotny - wyrasta przedtfuzenie gtowowe

Struna grzbietowa - wyrasta z grzbietowej czesci smugi pierwotnej
Przedtuzenie gtowowe — epiblast przemienia sie w ektoderme zarodkowg , a
endoblast w endoderme zarodkowg, natomiast mezoderma powstaje z
komorek lezacych po bokach struny grzbietowej - mezoderma przyosiowa
(mezoderma paraaxlialis) i mezoderma boczna (mezoderma lateralis).
Ektoderma przed struna grzbietowg — powstaja z niej ptyta nerwowa i fatdy
nerwowe, przeksztalcajg sie one w rynienke, a nastepnie w cewe nerwowag
(tubus neuralis). Czes¢ srodkowa ektodermy nosi nazwe neuroblastu, a czesc¢
obwodowa epiblastu. Okres réznicowania ektodermy nosi nazwe neuruli.

Rynienka nerwowa
Plytka nerwowa Struna grzbietowa

TSR Mezoderma , i

Ryc. 1. 7. Tworzenie sig list-
kéw zarodkowych: A, B —ko-
leine stadia (wg Biclanskicj-
Osuchowskiej).
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_ 6. Schemat rozwoju zygoty: A — morula, B — blastula, C - gastrula.
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KSZTALTOWANIE NARZADOW PIERWOTNYCH

Somity — powstaje z mezodermy przyosiowej

Wtorna jama srodzarodkowa — otoczona powstatymi z mezodermy bocznej
blaszkami — scienng i trzewna.

Mezenchyma — czwarty listek zarodkowy , powstaty z wywedrowujacych z
mezodermy komorek gwiazdzistych. Komorki te wnikajg pomiedzy pozostate
listki zarodkowe i najdfuzej zachowujg charakter mato zréznicowanej tkanki
zarodkowej. Mezenchyma powstaje rowniez z innych listkow zarodkowych.
Fragmentacja listkow zarodkowych prowadzi do powstania narzadow
pierwotnych, a nich narzadow wtérnych.

Histogeneza — towarzyszgce tworzeniu sie narzgdow roznicowanie i
specjalizacja komorek, prowadzaca do wytworzenia tkanek.

Somity — roznicujg sie w sklerotomy — zawigzek szkielety osiowego,
dermatomy — zawigzek powtoki wspodlnej, miotom — zawigzek miesni
poprzecznie prazkowanych.
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Srédzarodkowa jama ciata — potaczona poczatkowo z jama ciata pozazarodkowa, a
nastepnie przeksztafca sie w jame otrzewnej, jame optucnej, jame osierdzia.
Blaszka trzewna i blaszka scienna mezodermy bocznej przeksztatca sie w btony
surowicze.

Z blaszki sciennej powstajg zawiagzki konczyn gornych i dolnych, a z blaszki trzewnej
tkanka taczna i miesnie gtadkie jelit i uktadu moczowo — ptciowego.

Mezoderma sercotwdrcza — tworzy cewe wsierdziowg, ktora zostaje otoczona
komorkami mezenchymy, ktére roznicujg sie w komarki miesnia sercowego.
Naczynia krwionosne — powstajg z wysp krwiotwdrczych(insulae sanguineae) w
mezodermie bocznej.

Nefrotomy — oddzielajg sie od somitow i mezodermy bocznej — tworzg w kazdej
pofowie ciata ptyte nerkotwdrczg z ktorej powstajg przednercze, pranercze, nerka
ostateczna i pozostate narzgdy moczowe i ptciowe.

Ektodrma — okrywajgca zarodek przeksztatca sie poczagtkowo w jednowarstwowy
naskérek — peryderme, a nastepnie w naskérek rogowaciejacy, a takze w pochodne
naskdrka — wtosy, paznokcie i niektdre czesci narzagdow zmystéw — soczewka oka .

Z cewy nerwowej rozwija sie mozgowie i rdzen kregowy, a z grzebieni nerwowych
zwoje rdzeniowe, zwoje i nerwy uktadu autonomicznego, rdzen gruczotow
nadnerczowych i mezenchyma gtowy.
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Endoderma pod tarczg zarodkowg jest zwigzkiem cewy jelitowej, z przodu
powstaje ektodermalne zagtebienie stykajace sie z jej przednia czescig —
zatoka gebowa (stomatodeum) — oddzielone btong gardtowg od pozostatych
czesci cewy. W tylnej zas czesci zarodka powstaje zgtebienie zwane zatoka
moczowo-piciowg lub stekiem, oddzielone od tylnej czesci cewy btong
stekowg. Po peknieciu bfon cewa rdznicuje sie w czesci jelita, a w jej czesci
przedniej wytwarza sie pie¢ parzystych endodermalnych kieszonek
skrzelowych przedzielonych przegrodami, w ktorych tworzg
mezenchymatyczne tuki skrzelowe. Z endodermy rozwijajg sie takze gruczoly
przewodu pokarmowego, watroba i trzustka.
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Tabela 1. 2,

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Zestawienie narzadéw powstajacych z poszczegdlnych listkow zarodkowych

Mianeo listka
zarodkowego

Miano narzaddw lub czesci narzadéw

Ektoderma
neuroblast

epiblast

mozgowie, rdzen kregowy, nn. czaszkowe, nn. rdzeniowe, uktad autono-
miczny, czgié gleju, plat tylny przysadki, siatkowka, migénie teczowki,
rdzen nadnerczy

naskorek, paznokcie, gruczoly potowe 1 lojowe, sutki, ptat przedni i czgdé
posrednia przysadki, soczewka oka, nablonek spojowki, rogowki i gru-
czolu fzowego, nablonek okolicy wechowej, oddechowej 1 gruczoly blo-
ny $luzowej nosa, nablonek i gruczoly jamy ustnej, §linianki, szkliwo zg-
béw, przewod shuchowy zewngtrzny, nablonek ucha wewngtrznego, czgséé
nablonka cewki moczowej meskicj, nablonek kanatlu odbytnicy

Endoderma

nablonek i gruczoly gardla, przetyku, Zotadka, jelita cienkiego i jelita gru-
bego, watroba, trzustka, nablonek tylnej czgéci jamy nosowej i jamy ust-
nej, nablonek jamy bebenkowe;j 1 trabki shuchowej, gruczot tarczowy, gru-
czoly przytarczyczne, grasica, nablonek tchawicy, oskrzeli, pecherzykow
plucnych i pecherza moczowego, gruczol krokowy, czesc gonad

Mezoderma

uklad kostny, migénie poprzecznie prazkowane, skora, migénie 1 blona
zewngtrzna gatki ocznej, zebina i kostniwo, jadra miazdzyste krazkow
migdzykregowych, blony surowicze (oplucna, osierdzie, otrzewna), ner-
ki, miedniczki nerkowe, moczowody, czgéé pecherza moczowego, maci-
ca, jajowody, pochwa, przewody najadrza, nasieniowody, serce, krwinki,
kora gruczolow nadnerczowych, czgs¢ gonad

Mezenchyma

migénie gladkie trzew i naczyn krwionosnych, naczynia i wezly chlonne,
$ledziona, tkanka taczna




