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Schleiden(1838) i Schwann(1839) opisujg i definiujg komodrke — powstajg nowe

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

dziaty anatomii - anatomia mikroskopowa, histologia, cytologia

Fiolop niemiecki Theodor
i (IM10 |HH:‘,), od 1834
~ et Johannesa Miillera
Soinie, formuluje w o swoim

0 Possukiwania mikrosko-
) (Mikroskopische Untersu-
MR nowy l(_‘()l'i(; komorki,
Lol ¢ salozenia, Ze wszyst-
-y sy pochodzenia ko-
B
L peciem komorki Schwann
e atoezke jgdra, ktora mo-
i nkszialtowad, obwie-
~ 0 blong. Zaklada bowiem
o Lomorki ksztattuja sie
- i komorkowego w bla-
~ 1] w o substancji amorficz-
~ i znajduje sig pod sil-

~ o plywem botanika Mathiasa
!ﬂ-‘l i Sehlcidena (1804-1881),

~ Lwnies pracuje w o laborato-
~ 0 Sdlern o w1838 roku sfor-
E..l b vone powstania komor-

LTS
~ ki wlasnych badan struny
iy (chorda dorsalis),
r. - by, Schwann dochodzi do

wniosku, ze jej komorki maja ta-
ka samg budowe podstawowa, jak
komérki roélinne: posiadaja jadra,
btony komérkowe i wakuole, czy-
li wodniczki. Sprowadza rozwoj
roznych form tkanek (naskorek,
z¢by, kodei, tkanki nerwowe, mie-
$niowe itd.) do rozwoju komorek.
Widzi w tym przejaw dziafania

Slepych praw natury, ktére decy-
dujg o obliczu $wiata organiczne-
go i nieorganicznego. Z tych tez
powodow cheiatby zastgpi¢ poj-
mowanie zycia zgodne z filozofig
natury i teologia (zaktadanie pra-
przyczyny), jego objasnianiem fi-
zykalnym. Tym podejéciem prze-
ciwstawia si¢ pojeciu ,,sity zywot-

Slinng

Mathias Schleiden (1804-
1881), uczer Miillera,
odkrywa komorke ro-

omorka -,,podstawowy element” zwierzat i roélin

nej”, z ktérym sympatyzuje jesz-
cze jego nauczyciel, Johannes
Miiller. Na bazie swojej teorii ko-
moérkowej Schwann spodziewa
sig powiazac ze soba niearganicz-
ny Swiat molekul i biologiczny
$wiat organizmow, na podsta-
wach mechanistycznych 1 mate-
rialistycznych.

Theodor Schwann (1810-
1882) opisuje komdrke
wierzgeq, podstawowy
element organizmu

Alustracja struktury komorki wg Schwanna (1839)
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BUDOWA KOMORKI

KOMORKA — najdrobniejsza czastka organizmu zdolna do samodzielnego
wykonywania zasadniczych funkcji zyciowych

Wielkos¢ - od kilkudziesieciu nanometréw do kilkudziesieciu centymetrow (jajo
strusia) — najwieksza komaorka u cztowieka to — komodrka jajowa 360 um —a
przecietny wymiar to 10 do 25 um.

Ksztatt — liczne zmiany w zaleznosci od wspoétdziatania z otaczajgcym srodowiskiem

— nabtonek - sptaszczony, komorki tkanki tgcznej liczne rozgatezienia, krwinki -
kuliste

Liczba komdrek w organizmie 10 2 - 10 4

Zroznicowanie pod wzgledem czynnosciowym — wysoka specjalizacja
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BUDOWA KOMORKI

CYTOPLAZMA — egzoplazma - pozbawiona ziarnistosci i
endoplazma zawiera liczne ziarnistosci
Zawiera znajdujg sie elementy strukturalne - organella

komorkowe i ziarnistosci

Cytoplazmatyczny system wakuolarny - - btona jgdrowa, aparat
Golgiego, siateczka srodplazmatyczna

Cytoplazma podstawowa

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna
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BUDOWA KOMORKI

BLONA KOMORKOWA — model budowy Daniellego i
Dawsona 1935 rok, dwuczgsteczkowy poktadu lipidowego
otoczonego z obydwu stron przez warstwy biatkowe |
potwierdzona obrazem z mikroskopu elektronowego przez
Robertsona w 1959

Model ptynnej mozaikowej struktury bton komérkowych
Singera i Nicolsa — sktada sie z dwdch warstw fosfolipidéw
ustawionych dtugg osig do powierzchni btony — hydrofobowe
bieguny lipidowe obu warstw skierowane sg do siebie do
wewnatrz btony, bieguny fosfatydowe , hydrofilne od siebie na
zewnatrz btony

Biatka globularne - ptywajg w btonie komérkowej zajmujgc
zarowno warstwe zewnetrzng lub wewnetrzng fosfolipidowag
jak i cata grubosc

BIALKA BLONY KOMORKOWEJ —

Biatka integralne — bieguny hydrofilne ustawione na zewnatrz
btony, biatka nosnikowe — tworzg kanaty aktywnego
transportu czgsteczek przez btone komorkowsa, biatka
tworzgce kanaty jonowe, biatka receptorowe wigzgce swoiscie
czgsteczki chemiczne (ligandy) tj. przekazniki chemiczne i
inne substancje z ptynu zewnatrzkomorkowego. Btony
otaczajgce jadro komorkowe, siateczke srodplazmatyczng,
lizmosomy, mitochondria, - budowa zblizona do btony
komorkowej - réznica w ilosci warstw fosfolipidowych i
jakoscig osadzonych biatek

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Rye. 2. 3. Schemat budowy blony elementarnej: A - obraz oglydany w mikroskopie elektronowym: |
warstwa ciemna, 2 — warstwa jasna. B3 — budowa czastkowa: 3 — biatka, 4 — fosfol ipidy (wg Robertsona),
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BUDOWA KOMORKI

BLONA KOMORKOWA — podstawowa whasciwosé konieczna dla funkcjonowania komérki jest
przepuszczalnos¢ - decyduje jakie substancje wnikajg do komorki, grubos¢ btony komaérkowej 7,4-10
nm

Rodzaje transportu — bierne przenikanie, utatwiona dyfuzja, aktywny tran  sport, fagocytoza —
substancje state i pinocytoz g substancje ptynne

Rodzaje transportu — bierne przenikanie — bez energii, decyduje gradient stezen w poprzek btony
substancje rozpuszczalne w tluszczach 02, CO2, kwasy tluszczowe, steroidy, rozpuszczalniki organiczne
(alkohole, estry)

Utatwiona dyfuzja — dodatkowy czynnik wspomaga dyfuzje zgodna z gradientem stezen, ujemny tadunek
wewngtrz komorki utatwia transport dodatnich jonow

Kanal & Dyfuzja ulatwiona - Transporter noénikaowy:
Na# -+ Permeaza (Uniport)
D-heksoza
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BUDOWA KOMORKI

Aktywny transport — odbywa sie z wydatkowaniem energii, wbrew gradientowi stezen, energia
czerpana jest z rozpadu ATP, substancje nierozpuszczalne w ttuszczach

E F
Transport aktywny - Transporter ATP-azowy: Transport aktywny - Transporter ATP-azowy:
ATP-aza jonowa (Pompa jonowa) Biatko \kasetowe" wiazace ATP (ABC ATP-aza)
Nat/Kr-ATP-aza Transporter oporny na dziatanie lekéw.
H*-ATP-aza Regulator procesu zwioknienia

H*/K*-ATP-aza
CartuATPoaza

torbiclowatego na poziomie
btony komdrkowej

G H
1° Aktywny 2° Aktywny 1° Aktywny 2° Aktywny 1° Aktywny 2° Bierny
(symport) (antyport) (kanat)

Na
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BUDOWA KOMORKI

Powyzsze sposoby transportu uzupetnione sg - fagocytoza — substancje state i pinocytoz g
substancje ptynne — bez ich przechodzenia przez btone

Egzocytoza A Endocytoza B

Transcytoza @ 51 SMOZa (m @HZO
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BUDOWA KOMORKI

SIATECZKA SRODPLAZMATYCZNA — ztozony uktad kanalikéw w cytoplazmie tworzgcy tréjwymiarowa
sie¢, srednica kanalikow 40 — 70 nm, otoczone btong o grubosci 5 nm

Siateczka srodplazmatyczna ziarnista i siateczka srodplazmatyczna gtadka

Siateczka srodplazmatyczna ziarnista — rozwinieta w komorkach wytwarzajgcych wydzieline biatkowa.
Z zewnetrzng powierzchnig bton otaczajgcych jej kanaliki zwigzane sg ziarnistosci o srednicy 1,5 — 2,5
nm — rybosomy, ktére wystepujg takze w postaci wolnej w cytoplazmie podstawowej. Rybosomy sg
odpowiedzialne za produkcje biatka — wolne rybosomy — produkujg biatko dla potrzeb komorki, a
zwigzane z siateczka biatko wydzielane z komorki

Polirybosomy — pouktadane w grupy rybosomy, najczesciej od kilku do kilkudziesieciu, utozone w formie
rozetek lub spiral i potgczonych wiokienkiem o srednicy 1,5 nm — ni¢ informacyjnego RNA (mMRNA),
tworzony w jadrze komoérkowym i zawierajgcy informacje o sekwencji aminokwasow. Rybosomy
zbudowane sg z 2 podjednostek matej i duzej. W skalad rybosmu wchodzi rybosomalny RNA (rRNA) i
RNA bialek.

Sodjednostka mala

.
7 4 Nit mRNA
Podjednostka duza

A B

Ryc. 2. 6. Schemat budowy rybosomu (A) i polirybosorau (B).
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BUDOWA KOMORKI

Siateczka srddplazmatyczna gtadka — skiada sie szczelin i pecherzykow otoczonych btonami gltadkimi,
pozbawionymi rybosomow. Rozwinieta w komérkach produkujgcych intensywnie lipidy, wydzielajgcych
hormony steroidowe oraz transportujgce elektrolity. Bierze udziat w syntezie kwasow tluszczowych,
fosfolipidéw, cholesterolu i steroidéw (jadra, jajniki, kora nadnerczy) oraz w przemianie weglowodandéw
(watroba — glikogen), miesnie poprzecznie prgzkowane (jony wapnia).

Aparat Golgiego - wystepuje we wszystkich komorkach. Sklada sie z zespotu rownolegle utozonych,
sptaszczonych woreczkdéw o szerokosci okoto 20nm, czesto z rozdetymi czesciami zewnetrznymi,
otoczony od strony wewnetrznej i na obwodzie pecherzykami i wakuolami.

Kojarzony z czynnoscig wydzielniczg komorki. W nim odbywa sie ostateczne formowanie i otaczanie
btong wydzieliny biatkowej wytwarzanej przez ziarnistg siateczke srodplazmatyczng substancji tj.
polisacharydy i mukopolisacharydy.

Cve 0 el omopr o apaeratos Condpiepo, wyg Fawent L
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BUDOWA KOMORKI

Mitochondria — drobne struktury ziarniste w cytoplazmie srednicy 0,2- 2,0 um i dtugosci 5 pm.
Otoczone dwoma btonami o grubosci 6 nm kazda , oddzielone jasna przestrzenig o0 szerokosci 6-8 nm.
Btona zewnetrzna gtadka odpowiada ksztattowi mitochondrium, a wewnetrzna wpukla sie do wenetrza
wytwarzajgc liczne fatldy zwane grzebieniami. Na powierzchni grzebieni wystepujg drobne czastki o
wymiarach 9 nm, z cienka szyputkg 4 nm i podstwakg 5 nm - czgstki F — rozmieszczone co 10 nm.
Whetrze wypetnia macierz zawierajgce liczne ziarenka — czgstki Mg i Ca, DNA i RNA

Gtowne zadanie mitochondrium — wytwarzanie energii w procesach utleniania biologicznego -
oddychanie komorkowe i fosforylacji tlenowe,.

Rye. 16. Budowa mitochondrium:
a — ogolna; b — grzebienia mito-
chondrialnego. 1 — blona zewnetrz-
na, 2 — bfona wewnetrzna, 3 — grze-
biel, 4 — macierz, 5 — ziarenko mi-
tochondrialne, 6 — czasteczka uszy-
putowana. (Reprodukowano za ze-
zwoleniem Michata Karaska).

Rye. 18. Elektronogram mitochondriéw; wg. Fawcetta.
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BUDOWA KOMORKI

Lizmosomy — kuliste lub owalne struktury o srednicy 0,2- 0,8 um otoczone pojedynczg btong, o
zawartosci ziarnistej. Zawierajg enzymy hydrolityczne tj. fosfataze kwasng, 3- glukurinidaze, katepsyny,
rybonukleaze, dezoksyrybonukleaze i sulfataze. Birg udziat w procesie trawienia wewngtrz komorkowego
materiatlu egzogennego i endogennego. Materiat zewnagtrzkomokowy, ktory wnikngt do komérki drogg
endocytozy - endosom - igczy sie z lizmosomem pierwotnym lub wtdérnym ulega trawieniu przez
enzymy lizmosomalne - heterofagia. Podobnie odbywa sie trawienie materiatu z rozpadu struktur
cytoplazmatycznych — autofagia - wakuole autofagalne - ponowne ich wykorzystanie lub wydzielanie w
postaci ciat resztkowych

Ryc. 19. Elektronogram lizosomoéw; wg Fawcetta.
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BUDOWA KOMORKI

Peroksysomy

Centrosom

Centriola

Mikrotubule
Mikrowtokienka

Wir ety cytoplazmatyczne
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BUDOWA KOMORKI — JADRO KOMORKOWE

\A

T L

Ryc. 23. Elektronogram jadra komorkowego; wg Fawcetta.
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BUDOWA KOMORKI

Jadro komorkowe — wyodrebniona z cytoplazmy struktura , otoczona btong jadrowg. W
wiekszosci komorek pojedyncze, ksztattu owalnego, kulistego lub pateczkowatego niekiedy
nieregularnego o réznej wielkosci . Zawiera kwas dezoksyrybonukleinowy (DNA) — determinuje
specyficzne cechy morfologiczne i biochemiczne danej komarki i jej aktywnosé metaboliczna.
Btona jgdrowa - zbudowana z dwdch bton elementarnych (7,5 nm), przedzielonych jasna
przestrzenig (10-15 nm). Bfona jadrowa zawiera liczne pory o ksztatcie oSmiokata (60 nm), liczba
porow waha sie w zaleznosci od rodzaju komorki. Pory otoczone pierscieniami (zewnetrzna
Srednica 120 nm, wewnetrzna 20-40 nm) — odpowiadajg za selektywng przepuszczalnos¢ btony —
przestaniajgc catkowicie lub czeSciowo pory. Kontaktuje sie z siateczkg srodplazmatyczng.
Plazma jadrowa — otoczony btona jgdrowg, gtdéwny sktadnik jadra, zawierajacy sok jagdrowy, w
niej lezg pozostate czesci jagdra — chromatyna i jaderako

Chromatyna jadrowa — forma istnienia w komérce chromosoméw w okresie
miedzypodziatowym ( tzw. prochromosomoéw) — duza liczba wtdkien o réznej grubosci i dtugosci.
Wyrdozniamy heterochromatyne — skupione czesci chromosomow i euchromatyne —rozproszone
czeSci chromosomoéw
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BUDOWA KOMORKI

Jaderko kom orkowe — najbardziej czynna metabolicznie cze$¢ jgdra komérkowego, w
mikroskopie swietlnym jednolite w elektronowym bardziej ztozona (czes¢ ziarnista, czesc
wioknista, czes¢ bezpostaciowa, chromatyna zwigzana z jgderkiem. Struktura zalezy od
ptci, faza cyklu mitotycznego. Wielkos¢ zalezy od aktywnosci metabolicznej — szczegolnie
duze w komorkach syntetyzujgcych duze ilosci biatka. Jgderko wyrazne w stadium

miedzypodziatowym, z rozpoczeciem podziatow staje sie niewidoczne. Jgderko ma zwigzek
Z syntezg rybosomow.

Ryc. 24. Elektronogram jaderka; wg Fawcetta.
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CZYNNOSCI KOMORKI

PRZEMIANA MATERII
PRZEMIANA ENERGII
RUCHY KOMORKI
WRAZLIWOSC

RECEPTORY KOMORKOWE
PODZIAt KOMORKI

PRZEMIANA MATERII - istnieje w kazdej zywej komorce, towarzyszy temu jej wymiana ze
srodowiskiem. Biorg w niej udziat wszystkie struktury komorki. Substancje przyswajane s3
przez komorke wykorzystywane do budowy i wzrostu, magazynowania zapaséw
odzywczych i energetycznych, do wytwarzania substancji wydzielanych ( komorki
gruczotowe) lub wydalanych na zewnatrz.
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PRZEMIANA MATERII
Sposoby wymiana ze sSrodowiskiem
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CZYNNOSCI KOMORKI
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Rye. 2. 9. Przenikanic przez btong komor-
kowa czasteczek: [ - rozpuszezalnych w
thuszezach, 11 — na zasadzie ulatwiong]
dyfuzji, laczgcych sig z nonikiem (N),
III— o fadunku obojetnym lub ujemnym i
$rednicy mniejszej od poréw, IV — o la-
dunku dodatnim i $rednicy mniejszej od
porow.
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CZYNNOSCI KOMORKI
PRZEMIANA MATERII — Synteza i przemiana biatek w komoérce
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Transkrypcja odbywa sie w jadrze komorkowym — powstajg prekursory mRNA,

tRNA, rRNA

Translacja - synteza polipeptydu odbywa sie na rybosomach — elongacja — terminacja

translacji

o o
o e el
ol 4
& 4" Wydluzajace sie tancuchy &)

B

W

' = polipeptydowe _—

Kierunek ruchu fiicd
rybosomu - 5

o, * o0

A Tt ) 2
o Aktywowane . S
\ aminokwasy (RNA e
(n"— = Zhak kodu zapoczatkowujacy
L

taficuch polipeptydowy

Ryc. 2. 10. Synteza polipeplydéw. Przesuwanie sig rybosoméw na faficuchu informacyjnym RNA. Trans-
porfujacy RNA (tRNA) \vqglnuc de rybosoméw wraz z przylaczonym aminokwasem. W rybosomach
aminokwasy fqcza sic w tancuch polipeptydowy zgodnie z kodem zawartym w informacyjnym RNA

(mRNA) (wg Harpera).

Zsyntetyzowane w rybosomach polipeptydy podlegajg potranslacyjnej enzymatycznej
modyfikacji w wyniku ktorej powstaje
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CZYNNOSCI KOMORKI

Zsyntetyzowane w rybosomach polipeptydy podlegajg potranslacyjnej enzymatycznej
modyfikacji w wyniku ktérej powstaje: biatko strukturalne, biatko enzymatyczne,

biatko wydzielane przez komdrke na zewnatrz

Biatko przed wydzieleniem na zewnatrz gromadzi sie w kanalikach siateczki srodplazmatyczne;.
Przesuwa sie do aparatu Golgiego — gdzie zageszcza sie i jest otaczane btona.

Pecherzyki kierowane sg ku powierzchni komaorki, po zetknieciu z nig otwierajg sie i oprdzniaja
na zewnatrz komorki - egzocytoza. Stanowig — podstawowy sktadnik ptynow ustrojowych i
sokow trawiennych. Sg takze — nosnikiem informacji w organizmie — hormony biatkowe i
polipeptydowe, jak rowniez modulatory synaptyczne
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CZYNNOSCI KOMORKI

PRZEMIANA MATERII - Synteza i przemiana weglowodanéw w komorce

Glikogeneza — polimeryzacja czgsteczek glukozy — glukozo — 6 - fosforan (heksokinaza) —
polimeryzacja polisacharyd glikogen — magazynowanie w komodrkach watroby i miesni
poprzecznie prazkowanych

Glikogenoliza - proces rozpadu glikogenu na czasteczki glukozy (fosforylaza) — glukoza
jest zuzywana w miesniach poprzecznie pragzkowanych lub jest wydalana na zewnatrz i
krazy we krwi — watroba

Procesem glikogenolizy steruje cCAMP , a przemiang weglowodandw insulina i glukagon

PRZEMIANA MATERII — synteza i przemiana ttuszczow

Wolne kwasy ttuszczowe — przechodza do wnetrza komorki — mogg pochodzi¢ z cyklu
kwasow trdjkarboksylowych weglowodanow - powstaje acetylo — koenzymu A — synteza
w mikrosomach - kwasy ttuszczowe — 16 atomowe — estryfikacja glicerolem — estry
Nasyconych lub nienasyconych kwasow ttuszczowych - magazynowanie w postaci kropli
ttuszczu w lipocytach

Trojglicerydy - po hydrolizie powstaje glicerol i wolne kwasy ttuszczowe

glicerol — glukoza lub CO2 i H20 -

wolne kwasy ttuszczowe - acetylo — koenzymu A - cyklu

kwasow trdjkarboksylowych —

wolne kwasy ttuszczowe - mogg krazy¢ we krwi i wnika¢ do innych komoérek — gdzie sg
spalane lub magazynowane
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CZYNNOSCI KOMORKI

PRZEMIANA ENERGII — wyzwolenie energii z sktadnikow odzywczych odbywa sie w
procesie odtgczenia atoméw wodoru od produktow rozpadu sktadnikéw odzywczych i
przenoszenia tych atomoéw na tlen.

Sktadniki odzywcze to — glukoza, aminokwasy, kwasy ttuszczowe — aktywny transport,
pinocytoza, fagocytoza.

Tlen na drodze dyfuzji poprzez btone komadrkows jest dostarczany z zewnatrz (ptynu
miedzykomoérkowego) do komorki — preznosé tlenu — PO2.

Wytwarzanie energii - oddychanie wewnetrzne - faza beztlenowa 5% energii i faza
tlenowa 95% energii

Faza beztlenowa — glikoliza — z glukozy powstaje pirogronian — 2 czgsteczki ATP — nie
wymaga tlenu — cytoplazma komérkowa

Faza tlenowa — wymaga tlenu - pirogronian — H20+CO2 + 2ATP — w mitochondriach — cykl
kwasu cytrynowego - poza pirogronianem z glikolizy — metabolity kwasu
trojkarboksylowych z katabolizmu aminokwasow i kwaséw ttuszczowych

Cykl kwasu cytrynowego — uwalniane sg atomy wodoru odbywa sie to w macierzy
mitochondrialnej — biatka tarnicucha oddechowego w wewnetrznej bfonie
mitochondrialnej — H2 — H20 - 3ATP
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CZYNNOSCI KOMORKI - PRZEMIANA ENERGII

Cvil kwasow trdjkarboksylowych
Pirogronian

Acetylo-koenzym A

SKLADNIKI Rye. 18. Wytwarzanie i zuzy-
| NERGETYCZNE COAMED o b ; ;
Cytrynian O | HUDULCOWE 2 o+ cie energii w komdree w pro-
\ 4 cesie syntezy i rozpadu ATP.
Szczawiooctan lzocy ' ylikoza
¢ ammokwasy
+ hwasy ttuszczowe .
Oddychanie
# H wewnelrzne
Jablczan o-ketoglutaran
H €0y
H
Fumaran Bursztynylo-koenzym A
Bursziynian/
Biosynteza Transport Ruéh
Glikogen Mieczan ~ Rye. 17. Wytwarzanie w koméree energii Adenozynotrifosforan (ATP) syntetyzowany jest z adenozynodifosfo-
/ potrzebnej %0 Sy?lkeZy ATl; WéHESWP- tinu (ADP — adenosine diphosphate) i ortofosforanu. Adenozynotrifosfo-
stwie rozpadu glikogenu komérkowe- . . b
Pllograiiin - oo ik & - bertlononcts 3 1in Ju?t bogaty w energi¢ wykorzystywana w procesach wewnatrzkomér
tlenowych. I "W‘yth‘ ] i . .
g Iinergia wyzwolona w czasie rozpadu ATP zostaje zuzyta:
+ na transport aktywny jondw i substancji drobnoczasteczkowych przez
P AT blong komdrkowa wbrew gradientowi stezenia oraz na transport we-
wnatrzkomérkowy,
» do syntezy skfadnikéw komérkowych, takich jak DNA, RNA, biatka,
lipidy, oraz do resyntezy glukozy i polimeryzacji glik komérko-
— COHO pidy, o O resy y glukozy 1 p ryzacji glikogenu Otk

wego,

\ _ * na prace mechaniczng komorki, polegajaca na ruchu cytoplazmy
Firogronian - komdrkowej lub skracaniu si¢ biatek kurczliwych w komérkach mies-
B niowych,
ATP

ADPHP)
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CZYNNOSCI KOMORKI

RUCHY KOMORKI - moze byé bierny lub czynny. Bierny — przesuwalno$é sktadnikéw
morfotycznych krwi. Czynny — ruch petzakowaty — prady protoplazmatyczne - cytoplazma
przelewa sie do wytwarzanych przez komodrke wypustek , ruch za pomocg migawek lub
witki — specjalne narzady, ruch miesniowy — kurczliwe miofibryle — kurczliwos¢ wtékienek
czgstek biatkowych — fatdowanie sie ich prostowanie

WRAZLIWOSC - odpowied? na dziatanie pewnych czynnikéw — mechanicznych,
chemicznych (bodzce) - polegajaca na oddziatywaniu w zmianami w zachowaniu np.
przewodzenie stanu pobudzenia komorki z miejsca zadziatania bodzca na dalsze czesci
komorki — komorki nerwowe - przewodzenie stanu czynnego

RECEPTORY KOMORKOWE - zdolnoé¢ odpowiadania na bodzce chemiczne i fizyczne, co
odbywa sie dzieki obecnosci receptoréw — cytoplazmatycznych lub btonowe

Liczba receptoréw btonowych — 1000 — 10 000.

Informacja przekazywana jest drogg nerwowa lub humoralng. Odbieranie i przetwarzanie
informacji przez btone komorkowga — odbywa sie w trzech etapach — rozréznianie —
odrdznianie czgstek chemicznych — dzieki receptorom btony komodrkowej

przenoszenie — wedréwka informacji poprzez btone komérkowg

wzmachianie - sygnaty po odebraniu ich przez komorke musza ulec wzmocnieniu — sg zbyt
stabe by wptyna¢ na metabolizm wewnatrzkomodrkowy — cyklaza adenylowa — wzmacniacz
uniwersalny - ATP — cyklaza adenylowa - cykliczny AMP

Efekt — wzrost lub zahamowanie aktywnosci enzyméw wewnatrz komorki, w btonie
otwierajg sie lub zamykajg kanaty dla do- lub odkomdrkowych pragddw jonowych

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna



Przedmiot: Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

CZYNNOSCI KOMORKI

PODZIAt KOMORKI — umozliwia wzrost i regeneracje.

Moze by¢ :

bezposredni — amitoza — bez zmian morfologicznych w jgdrze lub cytoplazmie-
przewezenie oraz podziat jadra na dwie komorki potomne o tej samej liczbie
chromosomoéw jak komorka macierzysta — komorki zarodka, komorki watroby
posredni — mitoza — ze zmianami morfologicznymi

wyroznia sie fazy profaza — wyodrebniajg sie chromosomy z nici chromatynowych
metafaza — chromosomy przemieszczajg sie do sSrodka komorki (wrzeciono
podziatowe), i rozszczepiajg sie wzdtuz dtugiej osi

anafaza — rozszczepione chromosomy (chromatydy) rozchodzg sie do przeciwlegtych
biegundéw komorki

telofaza — odwrotnosc¢ profazy, pod koniec tego okresu komodrka macierzysta dzieli sie
na dwie komorki potomne

interfaza — okres miedzypodziatowy (interkinezy) procesy przemiany materii majace
na celu odnowe komorki

redukcyjny - mejoza - z redukcja liczby chromosomoéw — chromosomy uktadajg sie
parami co po podziale prowadzi do redukgji ich liczby
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CZYNNOSCI KOMORKI - PODZIAL KOMORKI

Ryc. 2. 8. Okresy podzialu posredniego
komorki: A — profaza, B — metafaza, C —
anafaza, D - telofaza, E — komorki potom-
ne, F — interfaza.

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna
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CZYNNOSCI KOMORKI — SCHEMAT CYKLU KOMORKOWEGO

Zdolnos¢ podziatu — komarki nabtonka, krwiotwodrcze, tkanki tacznej

Nie dzielg sie — komadrki nerwowe i komorki miesni poprzecznie pragzkowanych

Faza G, spoczynek — faza G, — rozpoczecie cyklu komorkowego, faza — S — replikacja
tancuchéw DNA — faza G, — podwaojna liczba chromosomow i tanicuchow DNA —

faza — M — mitoza — chromosomy rozdzielajg sie do dwoch komarek potomnych —

faza G, spoczynku lub kolejny cykl komorkowy — faza G,

Nekroza — smier¢ komorki - samostrawienie

Apoptoza — zaprogramowana smier¢ komorki - ekspresja genow i zwiekszenie aktywnosci
innych enzymow komorkowych

oS

Rye. 10. Schemat cyklu komérkowego.
Faza G| — przerwa, faza S — replikacja
tancuchéw DNA, faza G, — interfaza,

faza M — mitoza i faza G, — spoczynek.



