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Anatomia mikroskopowa- Ksawery Bichat(1771-1802) – tworzy nowoczesne pojęcie 
tkanki – kontynuuje badania Leeuwenhoeka i Morgagniego
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Tkanka (textus) – zespół komórek jednakowego pochodzenia i budowy, 

spełniających tę samą czynność

Wyróżniamy – tkankę nabłonkową, tkankę łączną, krew, tkankę mięśniową i 

tkankę nerwową.

Wszystkie tkanki są zdeterminowane – maja ustalone właściwości, które w 

warunkach normalnych przejawiają się zawsze takimi samymi reakcjami 

morfologicznymi i czynnościowymi.

W skład tkanki wchodzą – komórki i różnego rodzaju włókna i istota 

międzykomórkowa

Narząd zbudowany jest z większej liczby tkanek co wynika z definicji narządu -

zbiór tkanek ułożonych według określonego planu, przystosowany do wykonywania 
konkretnych czynności – jedna z tkanek jest tkanką główną – odpowiedzialna za 

właściwą czynność narządu np. mięśniowa w mięśniach, nerwowa w nerwach. 

Ponadto występuje tkanka pomocnicza wiążąca struktury tkanki głównej w 

charakterystyczną dla narządu całość – funkcję tę spełnia zwykle tkanka łączna
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TKANKA NABŁONKOWA (textus epithelialis) inaczej nabłonek (epithelium)

tkanka zbudowana ze ściśle do siebie przylegających komórek 
(epitheliocytów)

Pokrywa ciało lub okrywa - ciało (naskórek), wyściela jamy ciała (nabłonek 
surowiczy), naczynia (śródbłonek) i przewody oraz tworzy gruczoły

Pochodzi ze wszystkich listków zarodkowych – nabłonek ektodermalny, 

endodermalny, mezodermalnym

Nabłonki pod względem czynności dzielą się na: powierzchniowe

(okrywające), gruczołowe (wydzielnicze), zmysłowe (receptorowe)

Ze względu na liczbę warstw lub rzędów: nabłonki jedno- lub 

wielowarstwowe, jedno- lub wielorzędowe   

Komórki nabłonka mogą być wyposażone w mikrokosmki(rąbek 
szczoteczkowy), lub kosmki o dużych rozmiarach - rzęski 
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Nabłonki pod względem kształtu dzielimy na: nabłonki płaskie (epithelium 

planum), nabłonki sześcienne (epithelium cubiodeum), nabłonki walcowate 

(epithelium columnarae)

Ze względu na liczbę warstw lub rzędów: nabłonki jedno- lub 

wielowarstwowe, jedno- lub wielorzędowe   

Komórki nabłonka mogą być wyposażone w mikrokosmki(rąbek 
szczoteczkowy), lub kosmki o dużych rozmiarach - rzęski 
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Nabłonek wielowarstwowy płaski – odgrywa role ochronną, rogowacieje, zawiera 
ziarenka melaniny – jest częścią powłoki wspólnej ciała, może być nabłonek 

wielowarstwowy nierogowaciejący, nabłonek przejściowy – występuje w 
niektórych fragmentach dróg moczowych 

Nabłonek gruczołowy ma zdolność wytwarzania wydzieliny, która jest pochodzenia 
jądrowego lub plazmatycznego

Sposób powstawania wydzieliny

wydzielanie merokrynowe – wytwór komórki bez jej uszkadzania

wydzielanie apokrynowe – częściowy rozpad komórki, wydzielanie holokrynowe –
całkowity rozpad komórki 

W zależności od dalszego losu wydzieliny wyróżnia się wydzielanie:

zewnętrzne (sekrecja)  - wydzielina wydostaje się na zewnątrz narządu poprzez 
przewody odprowadzające

wewnętrzne (inkrecja) wydzielina wydostaje bezpośrednio do krwi, nie ma 
przewodów wyprowadzających
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Gruczoły mogą być cewkowe, pęcherzykowe, cewkowo-
pęcherzykowe 
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TKANKA ŁĄCZNA(textus connectivus)

Pochodzenie tkanek łącznych jest wspólne – powstają z tkanki zarodkowej 
czyli z mezenchymy

Charakteryzuje się przewagą substancji międzykomórkowej (substantia 

intercellularis), w której komórki rozmieszczone są luźno oraz zawiera 
3 rodzaje włókien – włókna kolagenowe (klejodajne), włókna sprężyste

(elstyczne), włókna siateczkowe (retikulinowe)
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TKANKA ŁĄCZNA(textus connectivus)

Substancja międzykomórkowa (substantia intercellularis)

Glikozoaminoglikany – kwas hialuronowy, siarczan chondroityny – A, C, E, B –
siarczan dermatanu, siarczan keratanu - disacharyd+amiocukier
Proteoglikany – glikozoaminoglikany+białko – agrekan, versikan, dekoryna, 
biglkan, fibronodulina, perlekan, syndekan
Białka substancji pozakomórkowej – fibronektyna, laminina, 
trombospandyna, undulina, vitronectyna, tenascyna, SPARK, ENAKTYNA 
3 rodzaje włókien – włókna kolagenowe (klejodajne) zbudowane z 
tropokolagrnu, który składa się z 3 łańcuchów polpeptydowych α1, α2, α3, I -
XIV 
włókna sprężyste (elstyczne) zbudowane z elastyny (białko skleroprotiny) i 
włókienka –mikrofibryle – glikoproteiny
włókna siateczkowe (retikulinowe) – kolagen typu III, proteoglikany, 
glikoproteiny – zrąb narządów limfatycznych 
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Kom órki tkanki ł ącznej rozmieszczone są luźno – fibroblasty, fibrocyty, 
miofibroblasty, perycyty (komórki przydanki), histiocyty (makrofagi w stanie 
spoczynku) i makrofagi pobudzone, komórki plazmatyczne, komórki tuczne, 
krwinki białe, komórki siateczki, komórki tłuszczowe, chondrocyty, 
chondroblasty, osteocyty, osteoblasty, chondroklasty, osteoklasty, synowicyty
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Wyróżnia się trzy główne grupy 
1. tkanki łączne właściwe

2. tkanek wyspecjalizowanych o czynnościach swoistych

3. tkanek szkieletowych – tkanka kostna i chrzęstna

Tkanki łączne właściwe: zarodkowa, łączna włóknista luźna, tkanka łączna 
włóknista zbita nieukształtowana, włóknista zbita ukształtowana 
Tkanek wyspecjalizowanych o czynnościach swoistych : barwnikowa, 
tłuszczowa, siateczkowata
Tkanek szkieletowych – tkanka kostna i chrzęstna
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Tkanki łączne właściwe: 

tkanka zarodkowa -

tkanka łączna włóknista luźna

tkanka łączna włóknista zwarta nieukształtowana

tkanka włóknista zwarta ukształtowana 
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Tkanki łączne właściwe: 

Tkanka łączna włóknista luźna – zbudowana głównie z 

mukopolisacharydów kwaśnych, mających liczne szczeliny, umożliwiające 

wędrówkę komórek , włókna kolagenowe i sprężyste oraz liczne komórki –
histiocyty, które w zależności od stanu czynnościowego ustroju i zmian 

miejscowych ulegają przekształceniom – fibroblasty, fibrocyty, makrofagi, 
komórki tuczne, komórki plazmatyczne, komórki tłuszczowe, komórki 

barwnikowe i inne.
Występuje we wszystkich narządach, styka się z komórkami innych tkanek, 
oplata je i wypełnia przestrzenie międzykomórkowe, pośredniczy pomiędzy 

naczyniami krwionośnymi  a komórkami w transporcie składników 

odżywczych i produktów przemiany materii , powstają w niej stany zapalne i 
odczyny alergiczne, stale odradza swe elementy komórkowe i włókna, 

stanowi niewyczerpalny magazyn komórek – fagocytoza, wytwarzanie ciał
odpornościowych, aktywacji leków

Umożliwia przesuwanie się różnych struktur wobec siebie  
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Tkanki łączne właściwe: 

Tkanka łączna włóknista zwarta nieukształtowana

jakościowo zawiera te same składniki jak tkanka łączna włóknista luźna, 
ilościowo dominują w niej włókna kolagenowe, są trójwymiarowe ale nie 

mają regularnego układu, natomiast mniejsza jest liczba komórek, dominują
fibrocyty. 
Tkanka ta jest mniej giętka i bardziej odporna na rozciąganie.
Zbudowane są z niej powięzie, rozcięgna.
Występuje w skórze, w torebkach otaczających różne narządy np. śledzionę

lub w przewodzie pokarmowym w błonie podśluzowej .
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Tkanki łączne właściwe: 

Tkanka łączna włóknista zwarta ukształtowana

jakościowo zawiera te same składniki jak tkanka łączna włóknista luźna, 
ilościowo dominują w niej włókna kolagenowe, są trójwymiarowe i mają

regularny układ  - ułożone są zgodnie z długą osią scięgna , natomiast 
mniejsza jest liczba komórek, dominują także fibrocyty. 
Z  tkanki tej zbudowane są ścięgna struktury łącznikowe pomiędzy kośćmi i 
mięśniami, a także więzadła, błoniaste powięzie, torebki stawowe.
Ścięgna sprężyste zbudowane są z tkanki łącznej zbitej sprężystej  - w 
więzadłach żółtych kręgosłupa i w więzadłach karkowych. 



Politechnika Gdańska, Inżynieria BiomedycznaPrzedmiot:

Tkanki wyspecjalizowanych o czynnościach swoistych : 

Tkanka barwnikowa – zawiera liczne komórki barwnikowe, melanocyty –
wytwarzają melaninę i wywodzą się z komórek grzebieni nerwowych zarodka i 
histiocyty które pobrały i nagromadziły ten barwnik ze swego otoczenia 
(melanofagi)  - tworzy blaszkę brunatną twardówki 
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Tkanki wyspecjalizowanych o czynnościach swoistych : 

Tkanka tłuszczowa – zawiera komórki tłuszczowe – (lipocyty), powstają z kómorek 
mezenchymy, tworzą się z fibroblastów i histiocytów. Mają zdolność do 
gromadzenia w cytoplazmie tłuszczu w postaci kropelek, które łączą się w jedną
dużą krople tłuszczu, wypełniającą cała komórkę. Występuje w tkance 
podskórnej zmieniając luźną tkankę łączną w tkankę tłuszczową.

Tkanka tłuszczowa brunatna(drobne kropelki tłuszczu nie łączą się w jedna dużą
kroplę tłuszczu) i żółta.  
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Tkanki wyspecjalizowane o czynnościach swoistych : 

Tkanka siateczkowata – zbudowana z komórek gwiazdkowatych  - podobne do 
histiocytów zdolne do fagocytozy i pinocytozy gromadzenia tych substancji . 
Komórki tworzą ze swymi wypustkami sieci. Występuje w narządach 
limfatycznych  - tkanka limfatyczna. W niej rodzą się limfocyty, w szpiku 
czerwonym młode morfotyczne elementy krwi. Zalicza się ją do układu 
obronnego ustroju     



Politechnika Gdańska, Inżynieria BiomedycznaPrzedmiot:

Tkanka chrzęstna (textus cartilogineus) – powstaje z tkanki łącznej zarodkowej już w 
piątym tygodniu życia zarodka. W ogniskach chrzęstnienia komórki mezenchymy tracą
wypustki i łączą w układy zwarte, po czym znów wyodrębniają poprzez wytwarzanie 
istoty międzykomórkowej. Większość szkieletu przechodzi przez stadium chrzęstne.

W organizmie dojrzałym występują trzy rodzaje chrząstek: szklista, sprężysta, włóknista.

Tkanka chrzęstna szklista – występuje w przymostkowych częściach żeber, na stawowych 

powierzchniach kości i w ścianach dróg oddechowych. Ma stała konsystencję, 
nieznaczny stopień twardości, giętkość i sprężystość. Poza chrząstką stawów pokryta jest 
ochrzęstną – tkanka łączna zbita, unaczyniona. Chrząstka nie posiada własnych naczyń i 
nerwów.

Zbudowana jest z : komórek chrzęstnych (chondrocyty) i istoty międzykomórkowej, 
zwierającej istotę podstawną i gęste utkanie włókien kolagenowych – cienkich i gęsto 
utkanych.
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Tkanka chrzęstna szklista 

Zbudowana jest z : komórek chrzęstnych (chondrocyty) i istoty międzykomórkowej, 
zwierającej istotę podstawną i gęste utkanie włókien kolagenowych – cienkich i gęsto 
utkanych. Sposób  wzrostu – śródmiąższowe i od ochrzęstnej ( z włóknistej zbitej tkanki 
łącznej). Poza okresem wzrastania z ochrzęstna zachowuje zdolność wytwarzania 
chrząstki – regeneracji 
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Tkanka chrzęstna sprężysta

Różni się od szklistej tym, że w istocie międzykomórkowej, znajdują się głównie włókna 

sprężyste – tworząc gęste siateczki. Występuje w małżowinie usznej, trąbce słuchowej i 

niektóre chrząstki krtani.

Tkanka chrzęstna włóknista – budową zbliżona do zbitej tkanki łącznej – wśród grubych 
pęczków włókien klejodajnych, znajdują się komórki chrzęstne najczęściej ułożonych szeregami i 
otoczone torebkami. Występuje w krążkach międzykręgowych, spojeniu łonowym, niektórych 

więzadłach. 
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Tkanka kostna (textus osseus) – główny składnik szkieletu.
W zarodku pojawia się około 2 miesiąca jego rozwoju. Powstaje z tkanki łącznej zarodkowej lub 
na podłożu tkanki chrzęstnej. 
Ma wysoki stopień twardości (60-70% składników mineralnych) i ma dużą wytrzymałość
mechaniczną. 
Rozwój kości  - kość włóknista, występująca w niedojrzałej kości zarodka – w istocie 
międzykomórkowej zawiera nieregularnie utkane pęczki grubych  włókien klejodajnych – kość
dojrzała zbudowana jest z blaszek kostnych – blaszki łączą się ze sobą w struktury dwojakiego 
rodzaju – istotę kostną gąbczasta i istotę kostną zbitą. Całość prócz powierzchni stawowych 
okrywa włóknista okostna o budowie jak ochrzęstna, jest obficie unaczyniona. Pod nią leży 
tkanka kostna zbita, a pod nią w kościach krótkich i płaskich oraz w nasadach kości długich 
znajduje się istota kostna gąbczasta.   
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Tkanka kostna – Budowa kości  - blaszki kostne (lamella ossea) – istota międzykomórkowa –
pęczki włókien klejodajnych + istota podstawna spajająca je, zawierająca sole mineralne. W 
istocie międzykomórkowej rozmieszczone są owalne spłaszczone – osteocyty, poumieszczane w 
jamkach kostnych – jamki połączone są ze sobą kanalikami kostnymi – wnikają w nie wypustki 
komórek kostnych .     
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Tkanka kostna – tkanka kostna gąbczasta – blaszki kostne istoty gąbczastej , łącząc się ściśle z 
sobą tworzą grube beleczki, płytki i różnokształtne bryły , te zaś wiążą się w sieci o strukturze 
uwarunkowanej działaniem sił mechanicznych, którym  podlega kość. W jamkach stanowiących 
oczka tej jest szpik  
Tkanka kostna zbita – posiada zwarty układ swych blaszek kostnych. W miejsce nieregularnych 
jam szpikowych znajdujemy liczne kanały, którymi biegną naczynia krwionośne kości. Naczynia 
biegną z okostnej - kanałami wnikającymi (canales perforantes) – podłużny kanał osteonu 

(canales osteoni) – układ blaszek jest ściśle związany z przebiegiem kanałów osteonu – każdy 
kanał otoczony jest kilkoma (do 20) blaszkami o kształcie cienkościennych rur, ułożonych 
współśrodkowo, ściśle ze sobą zespolonych – osteon – blaszki międzysystemowe – blaszki 
podstawne wewnętrzne i zewnętrzne – kanaliki kostne maja kierunek promienisty i łączą jamki 
całego osteonu między sobą i ze światłem jego kanału.    
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Tkanka kostna zbita –kanaliki kostne maja kierunek promienisty i łączą jamki 
całego osteonu między sobą i ze światłem jego kanału, stąd z naczyń przebiegających 
w kanale osteonu pobierają i rozprowadzają substancje odżywcze do komórek kostnych.
Układ włókien kolagenowych w poszczególnych blaszkach maj a przebieg 
odmienny – przeważnie spiralny, przemienny w jednej bardziej podłu żny w 
następnej bardziej okr ężny, czasem promienisty . Włókna w miejscach przyczepów 
więzadeł i ścięgien od strony okostnej łączą się z zewnętrznymi blaszkami podstawnymi 
– spajają one okostna z tkanka kostną.
Okostna – błona włóknista, posiada dwie warstwy – zewnętrzna – bogata w włókna 
kolagenowe i sprężyste - i wewnętrzną rozrodcz ą (kambialn ą) – zawierającą
osteoblasty – mogą wytwarzać tkankę kostną - kość dzięki niej może rosnąć na 
grubość i odtwarzać ubytki       
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Tkanka mięśniowa (textus muscularis) – czynna część narządu ruchu – kurczy się i 
rozkurcza.

Wyróżniamy –
Tkankę mięśniową gładką

Tkankę mięśniową poprzecznie prążkowaną typu szkieletowego

Tkankę mięśniową poprzecznie prążkowaną sercową

Tkanka mięśniowa gładka i sercowa jest niezależna od woli, podczas gdy szkieletowa 

podlega naszej woli.
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Tkanka mięśniowa (textus muscularis) 

Tkanka mięśniowa gładka – powstaje z elementów mezenchymy. Występuje w ścianach 

naczyń krwionośnych, przewodu pokarmowego, narządach układu moczowo-

płciowego, a także wielu innych narządach  wewnętrznych i w skórze. Komórki kształtu 
wrzecionowatego, długości od kilkunastu do paruset µm. Zbudowane jest z jądra –
owalnego, cytoplazmy – sarkoplazma – mitochondria, aparat Golgiego, włókna kurczliwe 
zbudowane z widocznych w mikroskopie elektronowym – miofilamenty – łączące się w 
obwodowej części komórki w grubsze miofibryle zbudowane z białek –
aktynotroponiny, tropomiozyny, miozyny.  

Komórki mięśniowe gładkie układają się w pęczki lub błony mięśniowe – tworząc 
mięśnie gładkie, unerwione przez autonomiczny układ nerwowy. Skurcze są powolne, 
lecz długotrwałe, zmęczenie następuje powoli. W czasie skurczu komórka ulega 
skróceniu i pogrubieniu.    
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Tkanka mięśniowa (textus muscularis) 

Tkankę mięśniową poprzecznie prążkowaną typu szkieletowego – powstaje z. elementów 
mezenchymy, z mioblastów – elementów komórkowych miotomów , albo w somitach. 
Występuje w mięśniach szkiletowych.

Komórki kształtu wrzecionowatego, długości od kilkunastu do paruset µm. Miocyt  pokryty jest 
błoną zwaną sarkolemą, zbudowany jest z licznych jąder położonych na obwodzie w pobliżu 

sarkolemy. W cytoplazmie – sarkoplazmie – liczne mitochondria, aparat Golgiego, systemu błon 

cytoplazmatycznych tworzących system kanalików gęsto oplatających włókna kurczliwe –

odpowiada gładkiej siateczce śródplazmatycznej innych komórek – siateczka 

sarkoplazmatyczną Wnętrze miocytu  wypełnione jest przez włókna kurczliwe – wykazujące 
poprzeczne prążkowanie – odcinki jaśniejsze i ciemniejsze 
Prążki ciemne – załamują światło podwójnie – prążki anizotropowe - A
Prążki jasne – załamują światło pojedynczo  – prążki izotropowe – I
Prążki A i I leżą w włókienku kurczliwym naprzemiennie 
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Tkanka mięśniowa (textus muscularis) 

Tkankę mięśniową poprzecznie prążkowaną typu szkieletowego

W mikroskopie elektronowym – prążek A – podzielony jest linią M – błoną środkową po jej 
obydwu stronach znajdują się jaśniejsze prążki H  

prążek I – podzielony jest linią graniczną Z – błoną graniczna

Sarkomer – część włókna kurczliwego zawarta między dwoma linami granicznymi Z  - jest 
jednostka budowy włókienka kurczliwego 
Sarkomer = Z +1 ½ I + ½ A + ½ H + M + ½ H + ½ A + ½ I + Z

Włókno kurczliwe – miofilamentów – grubych 15 nm zbudowanych z miozyny (prążki A)
i cienkich 5 nm aktyny, tropomiozyny, miozyny (prążki A i I)
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Tkanka mięśniowa (textus muscularis) 

Tkankę mięśniową poprzecznie prążkowaną typu szkieletowego

Mechanizm skurczu mięśnia polega na – wnikaniu włókien aktynowych w włókna miozynowe -

skracanie, a podczas rozkurczu włókna aktynowe wysuwają się spomiędzy włókien 

miozynowych 

Mięsień szkieletowy zbudowany jest z szeregu pęczków mięśniowych.  

Włókna białe – ubogie w sarkoplazmę – bogate w włókna kurczliwe – szybko się kurczą ale 

szybko się meczą

Włókna czerwone – bogate w sarkoplazmę – ubogie w włókna – kurczą się wolniej ale wolniej 

się męczą
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Tkankę mięśniową poprzecznie prążkowaną sercową
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Tkanka nerwowa i glej 

Tkanka nerwowa powstaje w okresie zarodkowym z ektodermalnego nabłonka płyty nerwowej. 
Płyta nerwowa – rynienka nerwowa – cewa nerwowa – z grzebieni (brzegi rynienki) 
wywędrowują grupy komórek  - skupiają się w dwa symetryczne szeregi pierwotnych zwojów 

rdzeniowych, które układają się po obu stronach cewy nerwowej. Z części tych komórek po 
przemieszczeniu się na brzuszna powierzchnię powstają zwoje współczulne układu 

autonomicznego.

Elementy tkanki nerwowej – neuroblasty – komórki  nerwowe i spongioblasty – komórki 

tkanki glejowej ośrodkowego układu nerwowego i komórki pokrewne występujące poza 

układem – k. osłonowe – lemocyty  - odwodowych włókien nerwowych.  
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Komórka nerwowa – neurocyt – tworzy wypustkę osiowa tzw. neuryt lub akson.

Komórka nerwowa – perykarion (ciało komórkowe) + wypustki nerwowe.

Cytoplazma k. nerwowej  - neuroplazma zawiera neurofibryle – neurofilament utworzony z 

neurotubuli – przewodzą stany czynne,  tigroid – grudki substancji zasadochłonnej, utworzony 

z błonek  substancji śródplazmatycznej pokrytych rybosomami, liczne mitochondria i dobrze 

rozwinięty aparat Golgiego 
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Wypustki nerwowa – neuryt i dendryt 

Neuryt - przekazuje stany czynne, wytworzone w komórce przez działający na nią bodziec, z 
komórki do zakończenia neurytu – odśrodkowo. Nie zawiera tigroidu, zawiera jak dendryt 

wiązkę neurofibryli.Dendryt – wypustka protoplazmatyczna – doprowadzają bodźce do ciała 
komórki nerwowej  - dośrodkowo 

Typy komórek nerwowych  

Wielobiegunowe  z długim aksonem – długość aksonu metr i więcej. 

Wielobiegunowe z krótkim aksonem  - wypustki protoplazmatyczne zawierają tigroid,

Komórki pozornie jednobiegunowe – dendryt podobnie zbudowany jak neuryt  - kilkadziesiąt 

cm długości – wypustka osiowa dosrodkowa 
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O
Osłonki włókien nerwowych – otaczają neuryt  - neuryt+osłonka nerwowa – włókno nerwowe.
W zależności od rodzaju osłonek wyróżniamy – włókna rdzenne – białe i włókna 

bezrdzenne – szare. 

Cylinder osiowy – właściwa wypustka komórki nerwowej – czynnie uczestnicząca w 

przewodzeniu – składa się z neuroplazmy, neurofibruli i pokryta jest neurolemą

(przedłużenie neuroplazmy ) ciała komórki.

Włókna rdzenne - pokryte mieliną – złożona z białek i ciał tłuszczowych. 

W nerwach obwodowych – nawinięta wielokrotnie na cylinder osiowy podwójnej błonki 

plazmatycznej komórek osłonkowych (lemocytów), których cytoplazma tworzy zewnętrzną

w stosunku do mielinowej osłonkę zawierającą jadro lemocytu.  W centralnym 

układzie nerwowym, rdzeniu i mózgowiu osłonkę produkują komórki oligodendrogleju. 

We włóknach rdzennych osłonka mielinowa wraz z lemocytem tworzy przerwy co 50 µm- 1mm 

-węzłem włókna nerwowego. Przestrzeń pomiedzy dwoma węzłami 

-pokrywa cytoplazma jednego lemocytu. 
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Włókna bezrdzenne – szare – okryte tylko lemocytami, w których cytoplazmę pogrążony jest 

cylinder osiowy . Włókna tego typu występują w n. węchowym i w układzie nerwowym 

autonomicznym
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Zakończenia nerwowe – mogą być różnej budowy w zależności od rodzaju narządu 
w jakim występują. 
OUN – proste zakończenie pod postacią synapsy – złącza synapsy – zbudowanej 

z błony przedsynaptycznej, błony zasynaptycznej, kolbka z mitochondriami i 

pęcherzykami synaptycznymi, w których znajduje się mediator  - acetylocholinę

lub noradrenalinę. Neuron – jednostka anatomiczna i funkcjonalna
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Zakończenia nerwowe – mogą być różnej budowy w zależności od rodzaju narządu 
w jakim występują. 
Zakończenie włókien nerwów obwodowych – czuciowe –dendrytów i ruchowe – neurytów

Zakończenia czuciowe –dendrytów – występują głównie w zwojach 

rdzeniowych i czaszkowych. 

Wyróżniamy zakończenia czuciowe 

zakończenia nerwu wolne – zakończenie włókna czuciowego w nabłonku wielowarstwowym.

zakończenia nerwu wolne pod postacią kłębków i splotów  - w tkance łącznej –

otoczone torebkami z cienkich blaszek łącznotkankowych – ciało blaszkowate
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Zakończenia nerwowe – mogą być różnej budowy w zależności od rodzaju narządu 
w jakim występują. 
Zakończenia ruchowe – neurytów komórek ruchowych – w rdzenia i mózgowia –

doprowadzające bodźce do włókiem mięsni szkieletowych – tworzą na nich stopkę ruchową

Podział synaps ze względu czynność – pobudzające i hamujące
Podział synaps ze względu rodzaj wydzielanej substancji czynnej (transmitera) – synapsy 

cholinoergiczne, adrenergiczne i peptidergiczne
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Zakończenia nerwowe – mogą być różnej budowy w zależności od rodzaju narządu 
w jakim występują. 
Zakończenia ruchowe – neurytów komórek ruchowych – w rdzenia i mózgowia –

doprowadzające bodźce do włókiem mięsni szkieletowych – tworzą na nich stopkę ruchową

Podział synaps ze względu czynność – pobudzające i hamujące
Podział synaps ze względu rodzaj wydzielanej substancji czynnej (transmitera) – synapsy 

cholinoergiczne, adrenergiczne i peptidergiczne
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Amerykańscy lekarze rozpoczęli pierwsze oficjalne próby wykorzystania embrionalnych komórek 
macierzystych w leczeniu pacjentów. Zgodę na kontrowersyjne testy wydał amerykański sąd. 
Licencję na wykorzystanie ludzkich komórek w terapii niektórych schorzeń otrzymała amerykańska firma 
Geron z San Francisco, która zainwestowała dotychczas ponad 170 milionów dolarów w badania nad 
leczeniem chorób rdzenia kręgowego. Rozpoczęcie badań umożliwiła decyzja rządowej Agencji ds. Żywności 
i Leków.
Próby wykonane zostaną w szpitalu w Atlancie, gdzie sprawdzane będzie bezpieczeństwo tej metody 
leczenia.
Szansa dla tysięcy chorych 

Eksperymentalnemu leczeniu poddani będą pacjenci z uszkodzeniami kręgosłupa. W samych Stanach 
Zjednoczonych na takie schorzenia cierpi ok. 120 tysięcy osób.
Komórki macierzyste pobrane z ludzkich embrionów mają przekształcić się w komórki nerwowe. Naukowcy 
mają nadzieję, że dzięki temu sparaliżowani pacjenci odzyskają - przynajmniej częściowo - władzę i czucie w 
kończynach. Wcześniejsze próby przeprowadzone na szczurach dały obiecujące wyniki.
Kontrowersyjne komórki 

Terapie z udziałem embrionalnych komórek macierzystych budzą wiele kontrowersji.
Przeciwnicy podkreślają, że w tym procesie giną ludzkie zarodki. Naukowcy podkreślają jednak, że 
embrionalne komórki macierzyste mogą w przyszłości stać się ratunkiem dla ludzi z uszkodzeniami układu 
nerwowego i serca, cukrzycą czy chorobą Alzheimera.


