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Anatomia układu krąŜenia – serca i układu naczyniowego  naczyń krwionośnych i 

chłonnych. Fizjologia układu krąŜenia – czynność serca
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.

UKŁŁŁŁAD KRĄśĄśĄśĄśENIA

ROLA UKLADU KRĄśĄśĄśĄśENIA
Rozprowadzanie w obręęęębie organizmu do prawie wszystkich jego komórek wchłłłłonięęęętych 
skłłłładników budulcowych, energetycznych, tlenu, hormonów, a odprowadzaniu z tych 
komórek dwutlenku węęęęgla i produktów przemiany materii.
Rozprowadzanie  w obręęęębie organizmu hormonów
Odprowadzanie z organizmu dwutlenku węęęęgla i produktów przemiany materii
Odgrywa rolęęęę w powstawaniu i utrzymaniu odpornośśśści 

DO UKŁŁŁŁADU KRĄśĄśĄśĄśENIA NALEśĄśĄśĄśĄ KREW, SERCE, NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE – to „zamknięęęęty 
system rurek”, krąŜąąŜąąŜąąŜąca w nim krew nie opuszcza w warunkach fizjologicznych naczyńńńń –
wyjąąąątek stanowi śśśśledziona i łłłłoŜŜŜŜysko. 
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KREW
POWSTAJE Z MEZENCHYMY
JEDYNA TKANKA płłłłynna odgraniczona przez jednąąąą warstwęęęę komórek - śśśśródbłłłłonek naczyńńńń - od reszty 

organizmu
OBJETOŚĆŚĆŚĆŚĆ KRWI wypełłłłniająąąącej całłłłe łłłłoŜŜŜŜysko to 1/13 do 1/20 – 5l
KREW ZAWIERA – elementy morfotyczne KOMÓRKI KRWI i częśćęśćęśćęść płłłłynna  - OSOCZE
ELEMNTY MORFOTYCZNE KOMÓRKI KRWI – TO – krwinki czerwone, krwinki białłłłe, plytki krwi
POWSTAJA W SZPIKU KOSTNYM CZERWONYM, LIMFOCYTY POWSTAJA TAKśśśśE W GRASICY, WĘĘĘĘZŁŁŁŁACH 
CHŁŁŁŁONNYCH, W GRUDKACH CHLONNYCH I ŚŚŚŚLEDZIONIE
KOMÓRKI SZPIKU KOSTNEGO CZERWONEGO – naleŜąŜąŜąŜą do pul:
1. Pula komórek macierzystych  - hematoblasty – komórki pnia – pula komórek mnoŜąŜąŜąŜących sięęęę
2. Pula komórek dojrzewająąąących

3. Pula rezerwy szpikowej
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Krwinki czerwone – cykl od hematoblast do erytrocyt –
trwa 5 dni i jest pod wpłłłływem erytropoetyny (REF – działłłła na 
globulinęęęę osocza – powstaje erytropoetyna)
Rozwój wiąŜąŜąŜąŜe sięęęę z synteza hemoglobiny, utrata jąąąądra,
do podziałłłłów jest konieczna – witamina B12, kwas foliowy
Krwinki białłłłe – 1. Granulocyt - cykl od hematoblast
do granulocytu segmentowanego – trwa 8 - 11 dni 

2. Limfocyt – przechodząąąą do krwi krąŜąąŜąąŜąąŜącej – grasica, 
węęęęzłłłły chłłłłonne, grudki chłłłłonne – dojrzewanie i róŜŜŜŜnicowanie
3. Monocyty – monoblast – promonocyt- monocyt –
krew krąŜąąŜąąŜąąŜąca – diapedeza  - tkanki 
Płłłłytki krwi – megakariblast - megakariocyt – płłłłytki krwi –
Fragmenty cytoplazmy megakariocytów uwalniane 
do krwi krąŜąąŜąąŜąąŜącej  
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KRWINKI CZERWONE
ERYTROCYTY – śśśśrednica 7,5 µm, grubośćśćśćść 1,8 – 2,4 µm, krąŜąąŜąąŜąąŜą we krwi 120 dni, czas 
połłłłowiczego rozpadu 28 dni, kształłłłt dwuwklęęęęsłłłłego dysku – o 1/3 zwięęęększa powierzchnięęęę
DuŜŜŜŜa wraŜŜŜŜliwośćśćśćść na stęŜęŜęŜęŜenie NaCl – izotonia, hipertonia, hipotonia – hemoliza 0,33% NaCl
Ewolucja erytrocytów – rozpad w ukłłłładzie siateczkowo – śśśśródbłłłłonkowym – wąąąątroba i 
śśśśledziona 
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HEMOGLOBINA

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

BUDOWA HEMOGLOBINY

ZDOLNOŚĆŚĆŚĆŚĆ HEMOGLOBINY DO WIAZANIA 
TLENU 
1.Magazyn tlenu  - tlen zwiąąąązany z 
hemoglobinąąąą i mioglobinąąąą
2.Methemoglobina – hemoglobina z Fe3+
3.Karboksyhemoglobina - hemoglobina 
zwiąąąązana z CO
4.Rozkłłłład hemoglobiny – globina –
aminokwasy, hem – biliwerdyna - bilirubina, 
Fe – do osocza krwi – ponownie 
wykorzystywane do syntezy hemoglobiny
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KRWINKI BIAŁE

KRWINKI BIAŁŁŁŁE – leukocyty – w krwi obwodowej 
znajdująąąą sięęęę w liczbie 7,5x 109/l – 7500 w mm3

ŚŚŚŚrednica krwinek białłłłych 3 do 20 µm
Leukocytoza – zwięęęększenie liczby krwinek białłłłych. 
Leukopenia – zmniejszenie liczby krwinek białłłłych.
Leukocyty – maja zdolnośćśćśćść ruchu pełłłłzakowatego i 
fagocytozy.
Krwinki białłłłe dzieląąąą sięęęę na 
1.Granulocyty – powstająąąą w czerwonym szpiku 
kostnym i posiadająąąą ziarnistośśśści 
2.Limfocyty - powstająąąą w czerwonym szpiku 
kostnym, węęęęzłłłłach chłłłłonnych, śśśśledzionie , grasicy, i 
grudkach chłłłłonnych przewodu pokarmowego  
3.Monocyty - powstająąąą w czerwonym szpiku 
kostnym,    
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KRWINKI BIAŁE

Granulocyty – do krwi uwalniane sąąąą granulocyty 
segmentowane – jąąąądro ma 2-5 płłłłatów
Dzieląąąą sięęęę na;
1. Granulocyty obojęęęętnochłłłłonne – ziarnistośśśści 
obojęęęętnochłłłłonne – 60% wszystkich 
2. Granulocyty kwasochłłłłonne – ziarnistośśśści 
kwasochłłłłonne – 3% wszystkich
3. Granulocyty zasadochłłłłonne – ziarnistośśśści 
zasadochłłłłonne – 0,5% wszystkich 
Czas krąŜąŜąŜąŜenia od kilku do kilkunastu godzin.
Po przejśśśściu przez śśśścianęęęę naczynia – diapedeza – do 
tkanek pozostająąąą juŜŜŜŜ poza krąŜąŜąŜąŜeniem
Pule granulocytów – pula swobodnie krąŜąąŜąąŜąąŜących 
(mniej niŜŜŜŜ 50%) i pula przyśśśściennych granulocytów 
(więęęęcej niŜŜŜŜ 50%)
Wysiłłłłek fizyczny i pod wpłłłływem hormonów kory 
nadnerczy pula krąŜąąŜąąŜąąŜących leukocytów zwięęęększa sięęęę
poprzez przesunięęęęcie z puli przyśśśściennej.
Całłłłkowita pule granulocytów zwieszająąąą: toksyny 
bakteryjne lub czynniki uwalniane przez same 
granulocyty – kilkakrotne zwięęęększenie puli
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KRWINKI BIAŁE
Granulocyty – Włłłłaśśśściwośśśści

Granulocyty - dzięęęęki – włłłłaśśśściwośśśściąąąą chemotaksji, fagocytozy i diapedezy – powstrzymująąąą inwazje 
drobnoustrojów do organizmu w ciąąąągu całłłłego ŜŜŜŜycia – granulocyty obojęęęętnochłłłłonne – mająąąą zdolnośćśćśćść
reakcji degranulacji i oddychania wybuchowego.
Granulocyty kwasochłłłłonne – niszczenie obcych białłłłek – ich zwięęęększona ilośćśćśćść wystęęęępuje w chorobach 
alergicznych i pasoŜŜŜŜytniczych 
Granulocyty zasadochłłłłonne- wydzielanie heparyny- wpłłłływ na krzepnięęęęcie krwi
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KRWINKI BIAŁE
Limfocyty– Włłłłaśśśściwośśśści

Limfocyty - powstająąąą w czerwonym szpiku kostnym, węęęęzłłłłach chłłłłonnych, śśśśledzionie , grasicy, i grudkach 
chłłłłonnych przewodu pokarmowego.
WyróŜŜŜŜniamy grupy limfocytów: 
Limfocyty T grasiczozaleŜŜŜŜne – odpowiedźźźź immunologiczna komórkowa na antygen zawarty w komórkach 
– poprzez wydzielanie polipeptydowych przekaźźźźników humoralnych - cytokin, interleukin, interferonu. 
Subpopulacje – T CD4, TCD8 
Limfocyty B szpikozaleŜŜŜŜne – odpowiedźźźź humoralna - w strefie podtorebkowej węęęęzłłłłów chłłłłonnych  
przeksztalcaja sięęęę w komorki plazmatyczne – syntetyzuja immunoglobuliny
Komórki NK – naturalni niszczyciele – wśśśśród grup mogąąąą znajdowaćććć sięęęę podgrupy – niszcząąąą komórki w 
których sa wirusy i komórki nowotworowe – perforyna – uszkadza błłłłonęęęę komórkowąąąą
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KRWINKI BIAŁE
Monocyty– Włłłłaśśśściwośśśści

Monocyty - powstająąąą w czerwonym szpiku kostnym, po wyjśśśściu ze szpiku pozostająąąą w krąŜąŜąŜąŜeniu 8 – 72 
godzin, pula monocytów przyśśśściennych 3x więęęększa od swobodnie krąŜąąŜąąŜąąŜących. Po przejśśśściu z krwi do 
tkanek – stająąąą sięęęę makrofagami i wykazująąąą funkcje w zaleŜŜŜŜnośśśści od tkanki do której przeszłłłły  - np. : 
makrofagi pęęęęcherzykowe, komórki siateczkowo-śśśśródbłłłłonkowe gwiaźźźździste w wąąąątrobie, k. kośśśściogubne –
osteoklasty, w otrzewnej i torebkach stawowych.   
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KRWINKI BIAŁE

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

Trombocyty – Włłłłaśśśściwośśśści
Trombocyty – płłłłytki krwi - powstająąąą w czerwonym szpiku kostnym z megakariocytów – sąąąą oderwanymi w 
procesie dojrzewania fragmentami ich cytoplazmy .
W 1 l krwi jest ich 250 x 109 (od 140 – 440 x 109). KrąŜąąŜąąŜąąŜą we krwi od 8 do 10 dni. Zatrzymywane w 
śśśśledzionie, gdzie rozpadająąąą sięęęę.
Uczestnicząąąą w hemostazie – w miejscu uszkodzenia śśśśródbłłłłonka naczyniowego i odsłłłłonięęęęciu warstwy 
naczynia krwionośśśśnego przylepiająąąą sięęęę i tworząąąą czop. Rozpoznająąąą poprzez receptory białłłłka w warstwie 
podśśśśródbłłłłonkowej - kolagen, fibronektyna, trombospondyna, witronektyna, czynnik von Willebranda i 
laminina – uwalniająąąą ze swych ziarnistośśśści cytoplazmatycznych liczne czynniki, które sprzyjająąąą dalszej 
agregacji.
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OSOCZE

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

Osocze krwi – naleŜŜŜŜy do płłłłynu zewnąąąątrzkomórkowego i zawiera – skłłłładniki nieorganiczne  i organiczne
skłłłładniki nieorganiczne – kationy – jony sodu i potasu, aniony – jony chloru i węęęęgla
skłłłładniki organiczne  - białłłłka, pozabiałłłłkowe z resztąąąą azotowa i bez reszty azotowej, lipidy
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OSOCZE

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

Równowaga kwasowo – zasadowa – zwiąąąązana z wystęęęępowaniem buforów we krwi
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OSOCZE

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

Białłłłka osocza stęŜęŜęŜęŜenie 70- 75 g / 1l 
Dzieląąąą sięęęę na trzy albuminy, globuliny, fibrynogen
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OSOCZE

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

Białłłłka osocza stęŜęŜęŜęŜenie 70- 75 g / 1l 
Dzieląąąą sięęęę na trzy albuminy, globuliny, fibrynogen
ALBUMINY – wytwarzane w wąąąątrobie, wiąŜąąŜąąŜąąŜą wodęęęę –
wywierająąąą ciśśśśnienie kolidoosmotyczne - woda z przestrzeni 
zewnąąąątrzkomórkowych wraca do naczyńńńń krwionośśśśnych. 
Pełłłłnia teŜŜŜŜ funkcje nośśśśnika dla zw. Drobnocząąąąsteczkowych
np. hormonów
GLOBULINY – to mukoproteiny i glikoproteiny – połąłąłąłączenie 
białłłłka z węęęęglowodanami
Lipoproteiny - połąłąłąłączenie białłłłka z lipidami
Globuliny – wiąŜąąŜąąŜąąŜą jony metali  - transferytyna- Fe i 
ceruloplazmina – Cu
Gamma – globuliny – dzieląąąą sięęęę na: immunoglobuliny G –
IgG, immunoglobuliny A– IgA, immunoglobuliny M – IgM, 
immunoglobuliny D– IgD, immunoglobuliny E – IgE. Gamma 
– globuliny sąąąą wytwarzane e węęęęzłłłłach chłłłłonnych, a pozostałłłłe 
w wąąąątrobie. Ich roląąąą jest inaktywacja antygenów 



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

OSOCZE

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

Białłłłka osocza stęŜęŜęŜęŜenie 70- 75 g / 1l 
Dzieląąąą sięęęę na trzy albuminy, globuliny, fibrynogen
FIBRYNOGEN – wytwarzany w wąąąątrobie, okres połłłłowiczego 
rozpadu – 4dni, zbudowany z dwóch podjednostek , kaŜŜŜŜda 
podjednostka zbudowana jest z trzech łłłłańńńńcuchów 
polipeptydowych. W osoczu wystęęęępuje w formie nieaktywnej.
Dwa enzymy – protrombina i plazminogen przecinająąąą po 
aktywacji wiąąąązania peptydowe w cząąąąsteczce fibrynogenu.
Aktywna trombina odcina krótkie łłłłańńńńcuchy –
fibrynopepetydy A i B – powstaje fibryna – łąłąłąłącząąąąc sięęęę tworzy 
skrzep.  
Aktywny plazminogen – plazmina – przecina łłłłańńńńcuchy 
fibrynogenu i fibryny – powstałłłłe w wyniku rozpadu 
fragmenty hamująąąą proces krzepnięęęęcia krwi  
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OSOCZE

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

SKŁŁŁŁADNIKI ORGANICZNE POZABIAŁŁŁŁKOWE 
1.Węęęęglowodany i produkty ich przemiany
2.Produkty przemiany białłłłkowej
3.Produkty przemiany hemu
4.Inne produkty organiczne przemiany wewnąąąątrzkomórkowej
Węęęęglowodany i produkty ich przemiany – glukoza 3,9 – 6,2 mmol/L, po spoŜŜŜŜyciu pokarmu jej 
stęŜęŜęŜęŜanie zwięęęększa sięęęę, produkt jej rozpadu w procesie glikolizy – faza beztlenowa stale znajduje sięęęę we 
krwi  - stęŜęŜęŜęŜenie od 0,4 – 1,7 mmol/L
Produkty przemiany białłłłkowej – aminokwasy  - najwaŜŜŜŜniejszy produkt przemiany białłłłkowej  -
stęŜęŜęŜęŜenie 30 – 50 mg/L, wchłłłłaniająąąą sięęęę z przewodu pokarmowego, oraz sąąąą uwalniane do krwi z tkanek w 
rezultacie proteolizy.  Amoniak  - produkt deaminacji aminokwasów – 22,6 – 41,3 mmol/L. komórki 
wąąąątroby wychwytująąąą amoniak  - syntetyzująąąą mocznik  i wydzielająąąą go do krwi  - 1,3 – 6,8 mmol/L 

Produkty przemiany hemu – bilirubina 0,7 – 6,8 mmol/L i urobilinogen 
Inne produkty organiczne przemiany wewnąąąątrzkomórkowej – kwas moczowy koncowy produkt 
przemiany kwasu dezoksyrybonukleinowego i kwasu rybonukleinowego – 178 – 386 µmol/L. Kreatynina –
62 – 133 µmol/L – powstaje w komórkach mięśęśęśęśniowych z kreatyny.
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OSOCZE

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

LIPIDY OSOCZA – zawartośćśćśćść całłłłkowita lipidów 5 do 8 g/L
Skłłłład lipidów 
1.Cholesterol – 3,9 mmol/L
2.Fosfolipidy  - 3 g/L
3.Triacyloglicerole – 1,5 g/L 
4.Witaminy rozpuszczalne w tłłłłuszczach – A, D, E, K
5.Hormony steroidowe wydzielane przez nadnercza, jąąąądro, jajnik 
6.Wolne kwasy tłłłłuszczowe – FFA
Poza FFA lipidy we krwi sąąąą zwiąąąązane z białłłłkami osocza – lipoproteiny. Wchłłłłanianie tłłłłuszczów – z 
przewodu pokarmowego  - triacyloglicerole – enterocyt jelita – naczynia chłłłłonne – chylomikrony – krew.
LIPOPROTEINY OSOCZA 
1.Chylomikrony 2. Lipoproteiny o bardzo małłłłej gęęęęstośśśści  - VLDL 3. Lipoproteiny o bardzo pośśśśredniej  
gęęęęstośśśści – IDL 4. . Lipoproteiny o małłłłej gęęęęstośśśści  - LDL 5. . Lipoproteiny o duŜŜŜŜej gęęęęstośśśści  - HDL
Rola lipoprotein – transport cholesterolu, fosfolipidów, tricylogliceroli, witamin i hormonów steroidowych.
Lipaza lipoproteinowa – w śśśścianach naczyńńńń krwionośśśśnych w obręęęębie mięśęśęśęśni i tkanki tłłłłuszczowej –
hydrolizuje tricyloglicerole – kwasy tłłłłuszczowe - komórki śśśśródbłłłłonka – inne komórki 
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HEMOSTAZA

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

HEMOSTAZA - zatrzymanie krwi w łłłłoŜŜŜŜysku krwionośśśśnym 
Naczynia krwionośśśśne – błłłłona mięśęśęśęśniowa – kurczy sięęęę i zamyka śśśświatłłłło naczynia
Trombocyty – tworzenie czopa trombocytarnego
Osoczowe czynniki krzepnięęęęcia – powoduja zmianęęęę fibrynogenu na fibrynęęęę, która wraz z czopem 
trombocytarnym, erytrocytami i leukocytami tworząąąą skrzep krwi. 
Trombokasn – TxA – uwalniany z trombocytów – przyspiesza agregacje i wywołłłłuje silny skurcz 
naczyńńńń krwionośśśśnych.
Prostacyklina – PGI – działłłła przeciwnie.
Czop utworzony z trombocytów w miejscu uszkodzenia śśśśródbłłłłonka naczyniowego i odsłłłłonięęęęciu 
warstwy naczynia krwionośśśśnego – odsłłłłonięęęęte baiłłłłka adhezyjne – trombocyty za pośśśśrednictwem 
receptorów przylepiająąąą sięęęę. Białłłłka adhezyjne - kolagen, fibronektyna, fibrynogen, 
trombospondyna, witronektyna, czynnik von Willebranda i laminina.
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Osoczowe czynniki krzepnięęęęcia

Fazy procesu krzepnięęęęcia 
I faza – aktywacja wszystkich czynników 
krzepnięęęęcia niezbęęęędnych do zamiany – cz. II na 
aktywny cz. Iia
II faza – zmiana protrombiny cz. II na trombinęęęę
cz. Iia
III faza – powstaje fibryna stabilna – cz. Ib z 
fibrynogenu cz. I
Niedobory cz. krzepnięęęęcia –
ch. von Willebranda – niedobór cz. von 
Willebranda
Hemofilia A – niedobór cz. VIII
Hemofilia B – niedobór cz. IX
Hemofilia C – niedobór cz. XI
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HEMOSTAZA

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

HEMOSTAZA - zatrzymanie krwi w łłłłoŜŜŜŜysku krwionośśśśnym 
Istota procesu krzepnięęęęcia i powstania skrzepu jest zamiana fibrynogenu (cz. I) na fibrynęęęę. Udziałłłł w tym 
bierze trombina (cz. IIa), który powstaje z protrombiny (cz. II) .
Mechanizmy krzepnięęęęcia: 1. wewnąąąątrzpochodny i 2. zewnąąąątrzpochodny   

Wewnąąąątrzpochodny tor krzepnięęęęcia 



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

HEMOSTAZA

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

HEMOSTAZA - zatrzymanie krwi w łłłłoŜŜŜŜysku krwionośśśśnym 
Istota procesu krzepnięęęęcia i powstania skrzepu jest zamiana fibrynogenu (cz. I) na fibrynęęęę. Udziałłłł w tym 
bierze trombina (cz. IIa), który powstaje z protrombiny (cz. II) .
Mechanizmy krzepnięęęęcia: 1. wewnąąąątrzpochodny i 2. zewnąąąątrzpochodny   

Zewnąąąątrzpochodny tor krzepnięęęęcia
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HEMOSTAZA

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

HEMOSTAZA – po wytworzeniu skrzepu dochodzi do jego retrakcji - włłłłókienka fibryny skracająąąą sięęęę i 
wyciskająąąą ze skrzepu cześćśćśćść płłłłynnąąąą osocza – surowice krwi.
Fibryna stabilna podlega  - fibrynolizie – czyli proteolitycznemu rozpadowi pod wpłłłływem działłłłania –
plazminy, która powstaje z nieaktywnego plazminogenu. 

K

Krzepnięęęęcie krwi jest hamowane przez wiele czynników – sąąąą to białłłłka tj.:trombomodulina – wiąŜąŜąŜąŜe cz. IIa, 
białłłłko C i białłłłko S – niszcząąąą cz. Va i cz. VIIIa. Heparyna – wytwarzana przez granulocyty zasadochłłłłonne i 
k. tuczne – hamuje działłłłanie cz. IIa - trombiny na fibrynogen cz. I  
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GRUPY KRWI

Komórki organizmu człowieka: budowa i rozwój. Czynności komórek organizmu    
człowieka

Antygeny grupowe ABO i ukłłłładu Rh



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

SERCE

Mięśęśęśęśniowy narząąąąd ukłłłładu krąŜąŜąŜąŜenia o działłłłaniu pompy ssąąąąco – tłłłłocząąąącej. Kształłłłt – stoŜŜŜŜka 
spłłłłaszczonego w wymiarze przednio- tylnym. Wielkośćśćśćść – pięśęśęśęści prawej. Masa jest 
uzaleŜŜŜŜniona od masy ciałłłła i stopnia rozwoju ukłłłładu mięśęśęśęśniowego  - u męŜęŜęŜęŜczyzn – 280 – 340 
g, u kobiet 230 -280 g. Pojemnośćśćśćść od 510 do 775 cm3. 
PołłłłoŜŜŜŜenie serca – w śśśśródpiersiu śśśśrodkowym – 2/3 na lewo od płłłłaszczyzny śśśśrodkowej, a 1/3 
na prawo od płłłłaszczyzny śśśśrodkowej. Zajmuje przestrzeńńńń mięęęędzy IV a VIII kręęęęgiem Th. W 
połłłłoŜŜŜŜeniu tym utrzymuje je: 
Przepona, naczynia tęęęętnicze wychodząąąące z serca – aorta, pieńńńń płłłłucny, naczynia ŜŜŜŜylne 
uchodząąąące do serca – ŜŜŜŜyłłłła głłłłówna dolna, ŜŜŜŜyłłłły płłłłucne, pasma tkanki łąłąłąłącznej włłłłóknistej 
zwartej, przebiegająąąące miedzy mostkiem a osierdziem  - więęęęzadłłłła mostkowo – osierdziowe.

BUDOWA SERCA - tkanka mięśęśęśęśniowa prąŜąŜąŜąŜkowana serca, jego częśęśęśęści i powierzchnie, jamy 
serca, śśśściany serca, jego unerwienie
TKANKA MIĘŚĘŚĘŚĘŚNIOWA PRĄśĄśĄśĄśKOWANA SERCA – miocyty poprzecznie prąŜąŜąŜąŜkowane mająąąące 
rozgałęłęłęłęzienia – za ich pośśśśrednictwem łąłąłąłącząąąą sięęęę ze sobąąąą. Miedzy komórkami mięśęśęśęśniowymi 
serca mająąąą wstawki – porzeczne, silnie pozazęęęębiane wstawki. Maja mniej włłłłókienek 
kurczliwych niŜŜŜŜ w mięśęśęśęśniach szkieletowych, gromadząąąą sięęęę głłłłównie na obwodzie komórek. 
Specjalnym rodzajem k. mięśęśęśęśniowych serca sąąąą k. ukłłłładu przewodząąąącego – maja duŜŜŜŜa ilośćśćśćść
sarkoplazmy, mająąąą bardzo małłłło miofibryli, ułłłłoŜŜŜŜone głłłłównie w częśęśęśęści obwodowej.   
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SERCE
CZĘŚĘŚĘŚĘŚCI I POWIERZCHNIE 
CZĘŚĘŚĘŚĘŚCI
PODSTAWA SERCA – zwrócona ku górze, tyłłłłowi i w prawo – utworzonąąąą przez przedsionki i naczynia 
wychodząąąące lub wchodząąąące do serca – tzw. korona serca
WIERZCHOŁŁŁŁEK SERCA - zwrócony ku dołłłłowi, ku przodowi i w lewo – utworzone przez kromęęęę lewąąąą
POWIERZCHNIE MOSTKOWO – śśśśEBROWA
BRUZDA  WIEŃŃŃŃCOWA, BRUZDA MIĘĘĘĘDZYKOMOROWA PRZEDSIONKOWA
POWIERZCHNIE PRZEPONOWA - BRUZDA MIĘĘĘĘDZYKOMOROWA TYLNA
POWIERZCHNIE – PŁŁŁŁUCNE PRAWA I LEWA
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SERCE
JAMY SERCA 
PODZIELONE NA CZTERY JAMY – dwa przedsionki prawy i lewy i dwie komory prawa i lewąąąą, oddzielone 
przegrodąąąą mięęęędzykomorowąąąą . Przedsionki od komór sąąąą oddzielone przegrodąąąą przedsionkowo-komorowąąąą.
SERCE PRAWE – przedsionek prawy i komora prawa
SERCE LEWE – przedsionek lewy i komora lewa
DO PRZEDSIONKA PRAWEGO UCHODZI – śśśśYLA GŁŁŁŁÓWNA GÓRNA – od tyłłłłu i od góry, a od przodu 
znajduje sięęęę uszko prawe – z mięśęśęśęśniami grzebieniastymi 
śśśśYŁŁŁŁA GŁŁŁŁÓWNA DOLNA – od tyłłłłu, 
UJŚŚŚŚCIE ZATOKI WIEŃŃŃŃCOWEJ – pomięęęędzy ujśśśściem ŜŜŜŜyłłłły głłłłównej dolnej, a ujśśśściem przedsionkowo –
komorowym prawym – zbiera krew ŜŜŜŜylna z serca
OTWORY śśśśYŁŁŁŁ PRZEDNICH SERCA I ZYŁŁŁŁ NAJMNIEJSZYCH SERCA

DO PRZEDSIONKA LEWEGO UCHODZI – ujśśśście ŜŜŜŜyłłłł płłłłucnych – czterech, otwory ŜŜŜŜyłłłł serca najmniejszych
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SERCE
JAMY SERCA – jama przedsionka prawego łąłąłąłączy sięęęę z jama komory prawej ujśśśściem przedsionkowo –
komorowym prawym, w którym znajduje sięęęę zastawka trójdzielna – przedsionkowo- komorowa prawa –
płłłłatki – zwrócone wolnymi brzegami do komór, posiada struny śśśścięęęęgniste i mięśęśęśęśnie brodawkowate.
Krew z komory prawej do pnia płłłłucnego przechodzi przez ujśśśście pnia płłłłucnego  - zawierająąąącego zastawkęęęę
– trzy płłłłatki półłłłksięŜęŜęŜęŜycowate.
KOMORA LEWA – grubsza 3x od prawej, z przedsionka lewego do komory lewej wiedzie otwór  - ujśśśście 
przedsionkowo - komorowe lewe, zaopatrzone zastawkąąąą przedsionkowo –komorowąąąą lewąąąą – mitralnąąąą –
zbudowana z dwóch płłłłatków, mająąąąca struny śśśścięęęęgniste i m. brodawkowate.
Ujśśśście aorty – zastawka aortalna  - zbudowana z 3 płłłłatków półłłłksięŜęŜęŜęŜycowatych. 



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

SERCE
ŚŚŚŚCIANY SERCA  - skłłłłada sięęęę z trzech warstw – WSIERDZIA, MIĘĘĘĘSNIA SERCOWEGO, OSIERDZIA oraz  
SZKIELET SERCA I UKŁŁŁŁAD PRZEWODZĄĄĄĄCY
WSIERDZIE – najbardziej wewnęęęętrzna warstwa śśśściany serca, wyśśśściełłłłająąąąca jamy serca i stanowiąąąąca głłłłównąąąą
częśćęśćęśćęść zastawek. Zbudowana jest ze śśśśródbłłłłonka spoczywająąąącego na błłłłonie łąłąłąłącznotkankowej, w której 
rozgałęłęłęłęziająąąą sięęęę naczynia, nerwy i końńńńcowe struktury ukłłłłady przewodząąąącego. Płłłłatki zastawek 
przedsionkowo – komorowych sąąąą unaczynione, natomiast w płłłłatkach zastawek aorty i pnia płłłłucnego 
obecnośśśści naczyńńńń dotychczas nie stwierdzono. 
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SERCE
ŚŚŚŚCIANY SERCA  - skłłłłada sięęęę z trzech warstw – WSIERDZIA, MIĘĘĘĘSNIA SERCOWEGO, OSIERDZIA oraz  
SZKIELET SERCA I UKŁŁŁŁAD PRZEWODZĄĄĄĄCY
MIĘĘĘĘSIEŃŃŃŃ SERCOWY – stanowi warstwęęęę śśśśrodkowa śśśściany serca, zbudowanąąąą z tkanki mięśęśęśęśniowej. 
W mięśęśęśęśniu sercowym wyróŜŜŜŜniamy dwie częśęśęśęści – częśćęśćęśćęść przedsionkowąąąą i częśćęśćęśćęść komorowąąąą.
CZĘŚĆĘŚĆĘŚĆĘŚĆ PRZEDSIONKOWA - zbudowana z dwóch warstw  - powierzchownej i głęłęłęłębokiej – śśśściany sąąąą cieńńńńsze 
od 2 do 3 mm, masa ich wynosi 1/8 masy komór 
CZĘŚĆĘŚĆĘŚĆĘŚĆ KOMOROWA – zbudowana z trzech warstw – zewnęęęętrzna – skośśśśna, śśśśrodkowa – okręŜęŜęŜęŜna i 
wewnęęęętrzna podłłłłuŜŜŜŜna – śśśściany sąąąą grubsze – prawa komora 5mm , lewa komora 15 mm
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SERCE
ŚŚŚŚCIANY SERCA  - skłłłłada sięęęę z trzech warstw – WSIERDZIA, MIĘĘĘĘSNIA SERCOWEGO, OSIERDZIA oraz  
SZKIELET SERCA I UKŁŁŁŁAD PRZEWODZĄĄĄĄCY
SZKIELET SERCA – okreśśśśla łąłąłąłącznotkankowe struktury leŜąŜąŜąŜące głłłłówni wokółłłł ujśćśćśćść serca, do których 
przyczepiająąąą sięęęę komórki mięśęśęśęśnia sercowego i zastawki. WyróŜŜŜŜniamy:  pierśśśścienie włłłłókniste 
przedsionkowo - komorowe prawe i lewe – całłłłkowicie odgranicza mięęęęsieńńńń sercowy przedsionkowy od 
mięśęśęśęśnia sercowego komór, pierśśśścienie włłłłókniste pnia płłłłucnego i aorty oraz trójkąąąąty włłłłókniste prawy i 
lewy
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SERCE
ŚŚŚŚCIANY SERCA  - skłłłłada sięęęę z trzech warstw –
WSIERDZIA, MIĘĘĘĘSNIA SERCOWEGO, OSIERDZIA oraz  
SZKIELET SERCA I UKŁŁŁŁAD PRZEWODZĄĄĄĄCY
UKŁŁŁŁAD PRZEWODZĄĄĄĄCY– zbudowany ze zmienionych 
komórek mięśęśęśęśnia sercowego – zawierająąąą więęęęcej 
sarkoplazmy, a mniej włłłłókienek , tworząąąą węęęęzłłłły i pęęęęczki. 
Utrzymuje rytmiczna pracęęęę serca i koordynuje czynnośćśćśćść
poszczególnych jego częśęśęśęści  - prawidłłłłowa kolejnośćśćśćść
skurczu przedsionków i komór
WYRÓZNIAMY 1.węęęęzełłłł zatokowo- przedsionkowy –
połłłłoŜŜŜŜony przy ujśśśściu ŜŜŜŜyłłłły głłłłównej do przedsionka 
prawego – jest najwyŜŜŜŜszym pięęęętrem ukłłłładu 
przewodząąąącego – nazwany rozrusznikiem serca
2. Węęęęzełłłł przedsionkowo – komorowy – połłłłoŜŜŜŜony w 
trójkąąąącie  - ograniczonym przez przegrodęęęę
mięęęędzyprzedsionkowąąąą, płłłłatek zastawki trójdzielnej i 
ujśśśście zatoki wieńńńńcowej
3. Pęęęęczek przedsionkowo – komorowy – rozpoczyna sięęęę
w węźęźęźęźle przedsionkowo – komorowym, przebiega w 
tylnej częśęśęśęści przegrody mięęęędzykomorowej ( częśćęśćęśćęść
błłłłoniasta), począąąątkowo jako pieńńńń o dłłłługośśśści 1-2 cm, 
który dziali sięęęę na dwie odnogi  - prawąąąą i lewąąąą, biegnąąąące 
po obu stronach przegrody mięęęędzykomorowej – prawa 
jest nico krótsza od lewej
4.    
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SERCE
ŚŚŚŚCIANY SERCA  - skłłłłada sięęęę z trzech warstw –
WSIERDZIA, MIĘĘĘĘSNIA SERCOWEGO, OSIERDZIA oraz  
SZKIELET SERCA I UKŁŁŁŁAD PRZEWODZĄĄĄĄCY
3. Pęęęęczek przedsionkowo – komorowy – rozpoczyna sięęęę
w węźęźęźęźle przedsionkowo – komorowym, przebiega w 
tylnej częśęśęśęści przegrody mięęęędzykomorowej ( częśćęśćęśćęść
błłłłoniasta), począąąątkowo jako pieńńńń o dłłłługośśśści 1-2 cm, 
który dziali sięęęę na dwie odnogi  - prawąąąą i lewąąąą, biegnąąąące 
po obu stronach przegrody mięęęędzykomorowej – prawa 
jest nico krótsza od lewej 
4. Komórki mięśęśęśęśniowe przewodząąąące serca – powstająąąą z 
podziałłłłu pęęęęczka przedsionkowo – komorowego u 
podstawy mięśęśęśęśni brodawkowatych – wnikająąąą pod 
wsierdzie  
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SERCE
ŚŚŚŚCIANY SERCA  - skłłłłada sięęęę z trzech warstw – WSIERDZIA, MIĘĘĘĘSNIA SERCOWEGO, OSIERDZIA oraz  
SZKIELET SERCA I UKŁŁŁŁAD PRZEWODZĄĄĄĄCY
OSIERDZIE – otacza serce, jest zbudowane z blaszki śśśściennej i blaszki trzewnej (nasierdzie) – pomięęęędzy, 
którymi znajduje sięęęę jama osierdzia, zawiera kilka ml płłłłynu surowiczego. Obie blaszki łąłąłąłącza sięęęę ze sobąąąą na 
duŜŜŜŜych naczyniach krwionośśśśnych podstawy serca. 
Tamponada serca. 
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SERCE
UNERWIWNIE SERCA – WSPÓŁŁŁŁCZULNE, 
PRZYWSPÓŁŁŁŁCZULNE, CZUCIOWE
UNERWIENIE WSPÓŁŁŁŁCZULNE – zapewniająąąą nerwy 
sercowe szyjne – górny, śśśśrodkowy, dolny – odchodząąąą od 
zwojów szyjnych pnia współłłłczulnego oraz nerwy 
sercowe piersiowe – odchodząąąące od częśęśęśęści piersiowej 
pnia współłłłczulnego 
UNERWIENIE PRZYWSPÓŁŁŁŁCZULNE – gałęłęłęłęzie sercowe –
górna, śśśśrodkowa, dolna, które odchodząąąą od róŜŜŜŜnych 
częśęśęśęści nerwu błęłęłęłędnego – tworząąąą one sploty sercowe –
powierzchowny i głęłęłęłęboki – w splotach znajdująąąą sięęęę liczne 
zwoje nerwów – zwoje sercowe – w nich nastęęęępuje 
przełąłąłąłączenie przedzwojowych włłłłókien przywspółłłłczulnych 
na neurony zwojowe
UNERWIENIE CZUCIOWE – włłłłókna czuciowe przewodząąąą
impulsy interoceptorów, w unerwieniu czuciowym biorąąąą
udziałłłł nerwy przeponowe
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NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE
WYRÓZNIAMY NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE – TĘĘĘĘTNICE, śśśśYŁŁŁŁY, NACZYNIA KRWIONOSNE WŁŁŁŁOSOWATE
TĘĘĘĘTNICE – sąąąą to naczynia, którymi płłłłynie krew od serca do narząąąądów – na obwód
śśśśYŁŁŁŁY – sąąąą to naczynia krwionośśśśne, którymi płłłłynie krew z narząąąądów do serca – z obwodu
NACZYNIA KRWIONOSNE WŁŁŁŁOSOWATE – zespalająąąą tęęęętnice z ŜŜŜŜyłłłłami i stanowiąąąą bardzo waŜŜŜŜne ogniwo w 
wewnąąąątrzkomórkowej przemianie materii
ODSTEPSTWA - siećććć dziwna tęęęętniczo – tęęęętnicza w nerkach, siećććć dziwna ŜŜŜŜylno – ŜŜŜŜylna w wąąąątrobie, 
krąŜąŜąŜąŜenie otwarte – w śśśśledzionie i łłłłoŜŜŜŜysku   
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NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE
WYRÓZNIAMY NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE – TĘĘĘĘTNICE, śśśśYŁŁŁŁY, NACZYNIA KRWIONOSNE WŁŁŁŁOSOWATE
BUDOWA NACZYŃŃŃŃ KRWIONOŚŚŚŚNYCH – jest trójwarstwowa
BŁŁŁŁONA WEWNĘĘĘĘTRZNA wysłłłłana śśśśródbłłłłonkiem
BŁŁŁŁONA ŚŚŚŚRODKOWA – zbudowana z dwóch warstw – mięśęśęśęśni głłłładkich i włłłłókien spręŜęŜęŜęŜystych - tworząąąących 
rusztowanie
BŁŁŁŁONA ZEWNĘĘĘĘTRZNA  - zbudowana z tkanki łąłąłąłącznej włłłłóknistej

TĘĘĘĘTNICE – w miaręęęę oddalania od serca śśśśrednica tęęęętnicy zmniejsza sięęęę.
TĘĘĘĘTNICE TYPU SPRĘśĘśĘśĘśYSTEGO – mająąąą w błłłłonie śśśśrodkowej dobrze wykształłłłcone włłłłókna spręŜęŜęŜęŜyste –
tęęęętnice o duŜŜŜŜej śśśśrednicy i elastycznośśśści - aorta – szybki przepłłłływ 
TĘĘĘĘTNICE TYPU MIĘŚĘŚĘŚĘŚNIOWEGO – w błłłłonie śśśśrodkowej przewaŜŜŜŜająąąą komórki mięśęśęśęśniowe - tęęęętnice o mniejszej 
śśśśrednicy i elastycznośśśści, wymagająąąą skurczu włłłłasnej śśśściany aby przesunąćąćąćąć krew ku narząąąądom.
TĘĘĘĘTNICZKI – naczynia o jeszcze mniejszej śśśśrednicy i tylko jednej warstwie mięśęśęśęśni w błłłłonie śśśśrodkowej 
TĘĘĘĘTNICZKI PRZEDWŁŁŁŁOSOWATE – tęęęętniczki wystęęęępująąąące bezpośśśśrednio przed naczyniami krwionośśśśnymi 
włłłłosowatymi  
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NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE
WYRÓZNIAMY NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE – TĘĘĘĘTNICE, śśśśYŁŁŁŁY, NACZYNIA KRWIONOSNE WŁŁŁŁOSOWATE
NACZYNIA KRWIONOSNE WŁŁŁŁOSOWATE - budowa ich jest teŜŜŜŜ trójwarstwowa – śśśśródbłłłłonek, błłłłona 
podstawna, perycyty – bardzo delikatna i przepuszczalna co ułłłłatwia proces wymiany – gazowej i wymiany 
skłłłładników odŜŜŜŜywczych i produktów przemiany materii pomięęęędzy krwiąąąą i komórkami – sprzyja temu takŜŜŜŜe 
wolny przepłłłływ krwi – 0,5 mm/s.
W sieci tęęęętniczej wyróŜŜŜŜniamy – naczynia krwionośśśśne włłłłosowate tęęęętnicze – w częśęśęśęści przytęęęętniczej -
naczynia krwionośśśśne włłłłosowate ŜŜŜŜylne – w pobliŜŜŜŜu przejśśśścia w ŜŜŜŜyłłłły. 
Siećććć naczyńńńń krwionośśśśnych włłłłosowatych – liczne zespolenia miedzy naczyniami włłłłosowatymi tęęęętniczymi i 
ŜŜŜŜylnymi. Najgęęęęstsze sieci – skóra, istota szara ośśśśrodkowego ukłłłładu nerwowego, gruczołłłły, mięśęśęśęśnie.
śśśśYŁŁŁŁY - naczynia krwionośśśśne włłłłosowate ŜŜŜŜylne  - ŜŜŜŜyłłłłka pozawłłłłosowata – ŜŜŜŜyłłłła typu mięśęśęśęśniowego – dobrze 
rozwinięęęęte mięśęśęśęśnie głłłładkie warstwy śśśśrodkowej – przewaŜŜŜŜająąąą w dolnej połłłłowie ciałłłła – trudniejsze warunki 
do odpłłłływu krwi. Cofaniu krwi w ŜŜŜŜyłłłłach zapobiegająąąą zastawki ŜŜŜŜylne – zdwojony śśśśródbłłłłonek , tworząąąący od 
1 do 3 płłłłatków.
Zespolenia tęęęętniczo – ŜŜŜŜylne – bezpośśśśrednie połąłąłąłączenie naczyńńńń krwionośśśśnych tęęęętniczych i ŜŜŜŜylnych z 
pominięęęęciem naczyńńńń włłłłosowatych za pośśśśrednictwem naczyńńńń o więęęększej śśśśrednicy – znajdująąąą sięęęę one w 
narząąąądach czynnych okresowo. 
ŚŚŚŚciany naczyńńńń sąąąą unaczyniane przez naczynia naczyńńńń i unerwiona autonomicznie. 
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UKŁAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia 
małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
KRĄśĄśĄśĄśENIE MAŁŁŁŁE – PŁŁŁŁUCNE – słłłłuŜŜŜŜy do wzbogacania krwi w tlen 
w płłłłucach i wydalania dwutlenku węęęęgla i jest krąŜąŜąŜąŜeniem 
czynnośśśściowym dla płłłłuc.
Rozpoczyna sięęęę pniem płłłłucnym w komorze prawej – tęęęętnice 
płłłłucne  - tęęęętnice płłłłatowe – 3 po prawej stronie i 2 po lewej 
stronie – tęęęętnice segmentowe – dzieląąąą sięęęę na coraz mniejsze 
tęęęętnice – naczynia krwionośśśśne włłłłosowate oplatająąąące pęęęęcherzyki 
płłłłucne  - wymiana gazowa – oddychanie zewnęęęętrzne – naczynia 
włłłłosowate – naczynia ŜŜŜŜylne o coraz więęęększej śśśśrednicy – ŜŜŜŜyłłłły 
segmentowe – ŜŜŜŜyłłłły płłłłucne – ŜŜŜŜyłłłły płłłłucne prawe 2 i ŜŜŜŜyłłłły płłłłucne 
lewe 2 – uchodząąąą do przedsionka lewego – końńńńczy sięęęę krąŜąŜąŜąŜenie 
małłłłe. A komorze lewej zaczyna sięęęę krąŜąŜąŜąŜenie duŜŜŜŜe. 
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
KRĄśĄśĄśĄśENIE DUśśśśE - słłłłuŜŜŜŜy do dostarczania wszystkim narząąąądom tlenu i skłłłładników odŜŜŜŜywczych  a 
odprowadzania dwutlenku węęęęgla i produktów przemiany materii.
Rozpoczyna sięęęę w lewej komorze  - aorta – wyróŜŜŜŜniamy aortęęęę wstęęęępująąąącąąąą, łłłłuk aorty, aortęęęę zstęęęępująąąącąąąą.  
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
Rozpoczyna sięęęę w lewej komorze  - aorta – wyróŜŜŜŜniamy aortęęęę wstęęęępująąąącąąąą, łłłłuk aorty, aortęęęę zstęęęępująąąącąąąą.
Aorta wstęęęępująąąąca – od niej odchodząąąą tęęęętnice wieńńńńcowe.  
Aorta zstęęęępująąąąca – przechodzi w aortęęęę piersiowa i brzusznąąąą.   
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UKLAD KRĄśENIA
ŁŁŁŁuk aorty – przebiega ku tyłłłłowi i w lewo. Od jego wypukłłłłej strony odchodząąąą pieńńńń ramienno głłłłowowy, 
tęęęętnica szyjna wspólna lewa i tęęęętnica podobojczykowa lewa. Od wklęęęęsłłłłej strony łłłłuku odchodząąąą gałęłęłęłęzie 
oskrzelowe.
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UKLAD KRĄśENIA
ŁŁŁŁuk aorty - pieńńńń ramienno głłłłowowy, tęęęętnicęęęę szyjna wspólna lewa, tęęęętnica podobojczykowa lewa. 
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UKLAD KRĄśENIA
Pieńńńń ramienno głłłłowowy.
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UKLAD KRĄśENIA
Pieńńńń ramienno głłłłowowy - tęęęętnica szyjna wspólna prawa i tęęęętnica podobojczykowa prawa
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UKLAD KRĄśENIA
Pieńńńń ramienno głłłłowowy - tęęęętnica szyjna wspólna prawa. ŁŁŁŁuk aorty - tęęęętnica szyjna wspólna lewa –
Tęęęętnica szyjna wspólna tęęęętnicęęęę szyjnąąąą lewa i prawa – szyjna zewnęęęętrznąąąą i szyjna wewnęęęętrznąąąą.
Tęęęętnica wewnęęęętrzna
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UKLAD KRĄśENIA
Tęęęętnica szyjna wspólna prawa i lewa – tęęęętnicęęęę szyjnąąąą zewnęęęętrznąąąą i wewnęęęętrznąąąą.
Tęęęętnica zewnęęęętrzna
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UKLAD KRĄśENIA
Tęęęętnica szyjna wspólna prawa i lewa – tęęęętnicęęęę szyjnąąąą zewnęęęętrznąąąą i wewnęęęętrznąąąą.
Tęęęętnica szyjna wewnęęęętrzna – tęęęętnica oczna
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UKLAD KRĄśENIA
Tęęęętnica szyjna wspólna prawa i lewa – tęęęętnicęęęę szyjnąąąą zewnęęęętrznąąąą i wewnęęęętrznąąąą.
Tęęęętnica wewnęęęętrzna – tęęęętnice kołłłła tęęęętniczego mózgu
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UKLAD KRĄśENIA
Pieńńńń ramienno głłłłowowy – tęęęętnica podobojczykowa prawa. ŁŁŁŁuku aorty - tęęęętnica podobojczykowa lewa. 
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UKLAD KRĄśENIA
Tęęęętnica podobojczykowa prawa i lewa – tęęęętnica pachowa prawa i lewa 
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UKLAD KRĄśENIA
Pachowa prawa i lewa – ramienna prawa i lewa 
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UKLAD KRĄśENIA
Tęęęętnica ramienna prawa i lewa – tęęęętnica łłłłokciowa i promieniowa prawa i lewa 
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UKLAD KRĄśENIA
Tęęęętnice ręęęęki – tęęęętnice łłłłokciowa i promieniowa – zespalająąąą sięęęę tworząąąąc łłłłuk dłłłłoniowy powierzchowny i 
głęłęłęłęboki 
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
.
Aorta zstęęęępująąąąca – przechodzi w aortęęęę piersiowąąąą i brzusznąąąą.   
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
łłłłuk aorty, aortęęęę zstęęęępująąąącąąąą.
Aorta piersiowa – gałęłęłęłęzie śśśścienne – tęęęętnice mięęęędzyŜŜŜŜebrowe tylne i tęęęętnice przeponowe górne

gałęłęłęłęzie trzewne – gałęłęłęłęzie przełłłłykowe, gałęłęłęłęzie oskrzelowe, gałęłęłęłęzie osierdziowe, gałęłęłęłęzie 
sródpiersiowe
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
Aorta brzuszna – tęęęętnice śśśścienne i trzewne 
Tęęęętnice śśśścienne – parzyste – tęęęętnice przeponowe dolne i tęęęętnice lęęęędźźźźwiowe, nieparzyste – tęęęętnica krzyŜŜŜŜowa 
pośśśśrodkowa
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
Aorta brzuszna – tęęęętnice śśśścienne i trzewne 
Tęęęętnice trzewne – parzyste – tęęęętnica nadnerczowa śśśśrodkowa, tęęęętnice nerkowe
nieparzyste – tęęęętnica ŜŜŜŜołąłąłąłądkowa lewa, tęęęętnica wąąąątrobowa wspólna, tęęęętnica wąąąątrobowa włłłłaśśśściwa, tetnica
śśśśledzionowa



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
Aorta brzuszna – tęęęętnice śśśścienne i trzewne 
Tęęęętnice trzewne – parzyste – tęęęętnica nadnerczowa śśśśrodkowa, tęęęętnice nerkowe
nieparzyste – tęęęętnica krezkowa górna, tęęęętnice jelita czczego i kręęęętego, tęęęętnica okręŜęŜęŜęŜnicza prawa i 
śśśśrodkowa, tęęęętnice esicze, tęęęętnica kraezkowa dolna   
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
Aorta brzuszna – tęęęętnice śśśścienne i trzewne 
Tęęęętnice trzewne – parzyste – tęęęętnica nadnerczowa śśśśrodkowa, tęęęętnice nerkowe
nieparzyste – tęęęętnica krezkowa górna, tęęęętnice jelita czczego i kręęęętego, tęęęętnica okręŜęŜęŜęŜnicza prawa i 
śśśśrodkowa, tęęęętnice esicze, tęęęętnica krezkowa dolna   
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
Aorta brzuszna – tęęęętnice biodrowe wspólne prawa i lewa – IV L
Tęęęętnice biodrowe wspólne – tęęęętnice biodrowe wewnęęęętrzne i tęęęętnice biodrowe zewnęęęętrzne 
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
Tęęęętnice biodrowe wspólne – tęęęętnice biodrowe wewnęęęętrzne 
gałęłęłęłęzie śśśścienne – t. biodrowo- lęęęędźźźźwiowa, t. krzyŜŜŜŜowa boczna, t. zasłłłłonowa, t. pośśśśladkowa górna i dolna
gałęłęłęłęzie trzewne  - t. pęęęępkowa, t. pęęęęcherzowa dolna, t. maciczna, t. pochwowa, odbytnicza śśśśrodkowa, t. 
sromowa wewnęęęętrzna
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
Tęęęętnice biodrowe zewnęęęętrzne  - gałęłęłęłęzie śśśściany brzucha – t. nabrzuszna dola, t. okalająąąąca biodro głęłęłęłęboka, 
tęęęętnicęęęę udowąąąą
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
Tęęęętnice biodrowe zewnęęęętrzne  - tęęęętnica udowa – tęęęętnica głęłęłęłęboka i powierzchowna
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
Tęęęętnica głęłęłęłęboka – tęęęętnica podkolanowa – dółłłł podkolanowy – tęęęętnica piszczelowa przednia i tęęęętnica 
piszczelowa tylna
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UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIA KRWIONOŚŚŚŚNE - uczestnicząąąą w tworzeniu krąŜąŜąŜąŜenia małłłłego i krąŜąŜąŜąŜenia duŜŜŜŜego.
tęęęętnica piszczelowa przednia – tęęęętnica strzałłłłkowa
tęęęętnica piszczelowa tylna – tęęęętnica podeszwowa przyśśśśrodkowa i tęęęętnica podeszwowa boczna



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIW śśśśYLNE – ŜŜŜŜyłłłła głłłłówna dolna i górna 



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIW śśśśYLNE – ŜŜŜŜyłłłły głłłłowy i szyi



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIW śśśśYLNE – ŜŜŜŜyłłłły końńńńczyny górnej



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA
NACZYNIW śśśśYLNE – ŜŜŜŜyłłłły końńńńczyny dolnej


