Prognozowanie i symulacje
Wyktad 2




Prognozowanie szeregdw czasowych z tendencjg
rozZwojowa

 Model wyrownania wyktadniczego Holta
 Model trendow petzajgcych z wagami harmonicznymi

 Model analityczny tendencji rozwojowe]



Model wyréwnania wyktadniczego Holta

Fl =Y
F=ay,+0-a)(F_,+S,,), dlat=2,...,n

S, =0
S, = B(F.—F._,)+(@1—A)S, ,, dlat=2,...,n

gdzie:
a, B — state wygtadzania z przedziatu <0,1>

F — wygtadzona wartos¢ zmiennej prognozowanej (trend)
S — wygtadzony przyrost trendu



Model wyréwnania wyktadniczego Holta

Jak wyznaczy¢ wartosci poczatkowe szeregow F i S?
e F =wartosc poczatkowa szeregu prognozowanego,

S=0
* F=wartos¢ poczatkowa szeregu prognozowanego,
S =vy2-y1

 F=wyraz wolny, S =wspotczynnik kierunkowy — obie
oceny parametru pochodzg z liniowej funkcji trendu
oszacowanej dla szeregu probkowego,



Model wyréwnania wyktadniczego Holta

y, =F +({t—n)S_, dlat>n

gdzie:

Fn — wygtadzona wartos¢ zmiennej prognozowanej (trend) dla
okresu n

Sn — wygtadzony przyrost trendu dla okresu n

t-n — realne czasowe wyprzedzenie prognozy



2013Q1 932.0 932.0 0.0

2013Q2 946.6 936.9 4.9 932.0
2013Q3 947.2 943.6 6.7 941.8
201304 978.9 960.0 16.3 950.4
2014Q1 980.4 977.7 17.7 976.3
2014Q2 996.2 995.7 18.0 995.4
2014Q3 1021.8 1016.4 20.7 1013.6
201404 1059.0 1044.5 28.1 1037.1
2015Q1 1066.0 1070.4 25.9 1072.6
2015Q2 1077.7 1090.0 19.6 1096.2
2015Q3 1106.5 1108.6 18.6 1109.7
2015Q4 1155.0 1136.5 27.9 1127.2
2016Q1 1162.6 1163.8 27.3 1164.5
2016Q2 1200.9 1194.4 30.6 1191.2
2016Q3 1210.1 1220.0 25.6 1225.0
2016Q4 1265.7 1252.3 32.3 1245.6
2017Q1 1284.7

Uwaga!!! State wygtadzania a i B NIE sumujg sie do 1 !!!

a 01 02 03
B 09 08 07
RMSPE | 292 178 1.54

0.5 0.6 0.7 0.8
0.5 0.4 0.3 0.2
1.50 1.54 1.61 1.72




Model wyréwnania wykfadniczego Holta
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Model trenddéw petzajacych z wagami harmonicznymi

Dla szeregu czasowego vy1, ..., yn, szacowane sg tancuchowo,
indywidualne liniowe funkcje trendu na podstawie k obserwacji
nalezacych do tego szeregu (k<n) oraz wyznaczane sg wartosci
teoretyczne tych modeli

f)=a,+pt+g dlay,....y,
f,)=a,+Lt+e, dlay,,....VY, .,

fn—k+1 (t) — an—k+1 + n—k+1t + gn—k+1 dla yn—k+1’ Ty yn



Model trenddéw petzajacych z wagami harmonicznymi

37 37.8

41 39.3/40.7

40 40.8/40.7 39.5

41 40.7/42.0 42.2

45 445 42.7 43.8

42 43.2 44.3/42.3

46 44.8 45.3 46.5

48 48.3 47.0 46.8

47 47.549.3/47.2

53 51.8 52.7/52.3

58 58.2 59.3/57.5

67/ 66.3 68.0 68.0

79 /8.5 77.0 79.5
85 36.0 84.0
15 388 38.5
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Trend petzajgcy to wartosci wygtadzone szeregu prognozowanego sg
sumag wartosci teoretycznych wyznaczonych z indywidualnych funkgji
trendu dla poszczegolnych okresow




Model trenddw petzajacych z wagami harmonicznymi
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Model trenddéw petzajacych z wagami harmonicznymi

Aby ekstrapolowac¢ model w przysztosc nalezy zastosowac metode
tzw. wag harmonicznych

Ekstrapolacja modelu trendu petzajgcego. Obliczenie przyrostow
wygtadzonych wartosci trendu

W, =Y.-V, t=1..,n-1

Nadanie wag poszczegolnym przyrostom. Sg to tzw. wagi
harmoniczne. Najstarszym przyrostom odpowiadajg najnizsze
wagi, przyrostom najnowszym wagi najwieksze

R R |
"' n-1 <n-i’



Model trenddéw petzajacych z wagami harmonicznymi

Aby ekstrapolowac¢ model w przysztosc nalezy zastosowac metode
tzw. wag harmonicznych

wygtadzony

trend
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Model trenddéw petzajacych z wagami harmonicznymi

Okreslenie sredniego przyrostu trendu jako sredniej wazone;
(wagami harmonicznymi) Wszystkich przyrostow.

Z Ct+1 t+1

Wyznaczenie prognozy punktoweJ na moment/okres T.

ytP :yn+(T_n)'W



Prognozowanie na podstawie modeli ekonometrycznych
- zatozenia

* Znany jest model analityczny ksztattowania sie zmiennej
prognozowanej

* Znane sg oceny parametrow strukturalnych
 Znane sg oceny parametrow struktury stochastycznej

* Relacje opisane za pomocg modelu sg stabilne w czasie —w
okresie stuzgcym do estymacji i w okresie prognozowanym

e Stabilna jest postac analityczna
e Stabilne sg parametry strukturalne modelu
e Zbior zmiennych objasniajgcych modelu nie ulega zmianie



Prognozowanie na podstawie modeli ekonometrycznych
- zatozenia

 Spetnione sg zatozenia stochastyczne modelu
* Normalnosc rozktadu sktadnika losowego
* Brak autokorelacji
* Brak heteroskedastycznosci

* Rozkfad sktadnika losowego nie ulega zmianom w czasie

* Model jest dobrze dopasowany do zmiennosci badanego
zjawiska



Prognozowanie na podstawie modeli ekonometrycznych
- zatozenia

* /nane sg wartosci zmiennych objasniajgcych w okresie

prognozowanym

Plany / zatozenia — prognozowanie bezwarunkowe

Prognozowanie wartosci zmiennych objasniajgcych w
okresie prognozowanym — modele trendu / trendu z
sezonowoscia / regresja



Btedy ex-ante prognozy

 Sredni btad predykcji ex-ante

A2 T 1T
Sy, =62 (L+c(XTX) ")
Gdzie ¢ — wektor wierszowy obserwacji na zmiennych objasniajgcych

w okresie prognozowanym

 Wzgledny bfad predykcji ex-ante —iloraz sredniego btedu
predykcji i wartosci prognozy




Dziekuje za uwage!
Aleksandra.Kordalska@pg.edu.pl



