Metody Matematyczne w Transporcie 2013/14 Transport sem. ll, studia magisterskie

Programowanie liniowe — przyktadowe zadania

Zadanie 1

Spétdzielnia mieszkaniowa zamierza zbudowac osiedle mieszkaniowe. Przygotowano projekty trzech
rodzajow budynkoéw: 3-kondygnacyjny (B1), 4-kondygnacyjny (B2) i 7-kondygnacyjny (B3). W
budynku typu B1 zaprojektowano 6 mieszkan typu M2,
10 mieszkan M3 i 6 mieszkan M4. W budynku B2 znajduje sie 6 mieszkan M2,
8 mieszkan M3, 10 mieszkan M4 i 6 mieszkarn M5, a w budynku B3 — 10 mieszkan M2, 15 mieszkan
M3, 10 mieszkann M4 i 15 mieszkan M5. Mieszkanie M2 ma powierzchnie 36 mz, M3 —-48 mz, M4 - 60
m?, M5 — 80 m”. Koszt budowy 1 m> w budynku B1 wynosi 3 tys. zt, w budynku B2 — 2,5 tys. zt, a w
budynku B3 — 2 tys. zt. Nalezy wybudowaé co najmniej 300 mieszkan, przy czym co najmniej 30%
wszystkich mieszkan ma by¢ typu M3 oraz co najmniej 30% — typu M4. Ze wzgleddéw
architektonicznych liczba budynkdéw typu B3 nie moze przekracza¢ 20% liczby wszystkich budynkdéw.
Nalezy okresli¢ liczbe budynkdéw poszczegdlnych rodzajow, ktore nalezy wybudowaé, tak aby taczny
koszt budowy byt minimalny. Sformutuj przedstawiony problem jako zadanie programowania
dyskretnego. Okresl zmienne decyzyjne, zapisz ograniczenia w postaci algebraicznej
i podaj postac funkcji celu.

Zadanie 2

Opracowac¢ plan przebiegu pustych wywrotek pomiedzy 6 budowami tak, by faczny
samochodokilometraz pustych przebiegéw byt minimalny. Odlegtosci pomiedzy budowami wraz z
zapotrzebowaniem poszczegdlnych buddéw na liczbe wywrotek przywozacych i wywozacych zawiera
tabela:

Budowa Bl B2 B3 B4 B5 B6 Wywédz
B1 0 15 5 50 45 20 10
B2 0 20 40 25 33 15
B3 0 10 15 20 15
B4 0 60 45 15
B5 0 24 12
B6 0 8

Przywdz 17 25 2 11 8 12 75

Zadanie 3

Trzy rodzaje koparek mogg wykonywac cztery rodzaje prac ziemnych. Dokona¢ przydziatu koparek do
prac ziemnych, tak aby dzienne koszty eksploatacji byty najnizsze.

Koparki typu Wydajnoéé w m*/dzieri Liczba Dzienne koszty
I I I v koparek do eksploatacji 1
dyspozycji koparki
A 25 15 16 20 10 190
B 30 10 24 25 8 130
C 24 18 25 27,5 15 280
Minimalne dzienne 220 90 146 220
zadania planowe w m?
Zadanie 4

Firma budowlana posiada 10 koparek typu K3, 15 koparek typu K; i 20 koparek typu K. Kazda koparka
typu K1 moze pracowac 12 godzin na dobe, koparka typu K, — 10 godz./dobe, typu K; — 8 godz./dobe.
Koparki majg obstuzy¢ trzy rodzaje wykopdéw — W,, W, i W, przy czym przy kazdym rodzaju wykopow
nie moze pracowac wiecej niz 10 koparek w ciggu doby. W tabeli podane sg czasy (w godz.)
wykopania 1 m® ziemi przez kazdy typ koparek przy kazdym rodzaju wykopéw :
W, W, W3

K, 0,1 0,04 0,1




K, 0,05 0,1 0,08
K3 0,1 0,05 0,04

Chcemy ustali¢, jaka liczbe koparek poszczegélnych typdéw nalezy przydzielié do poszczegdlnych
rodzajow wykopow tak, aby tgczna wydajnos¢ dobowa (tzn. taczna ilos¢ ziemi wykopanej przez
wszystkie koparki w ciggu doby) byta maksymalna.

Zadanie 5

Hurtowania materiatéw budowlanych dysponujgca trzema sktadami S1, S2 i S3, potozonymi w
réznych punktach miasta, zaopatruje w cegte dewelopera budujgcego cztery osiedla B1, B2, B3 i B4.
Koszty transportu 1 tys. sztuk cegty pomiedzy sktadami i budowami zawiera tabela.

Sktady Budowy Zapas cegly w | Koszty
Bl B2 B3 B4 sktadach w magazynowania
tys. 1 tys. sztuk
S1 45 70 75 65 100 10
S2 35 75 40 15 50 12,5
S3 25 15 50 60 80 10
Zapotrzebowanie | 40 70 30 50

Zbudowaé plan zaopatrywania minimalizujacy taczne koszty transportu i magazynowania nadwyzki
cegty.

Zadanie 6
Dokonaé optymalnego przydziatu pracownikédw do zadan, tak by suma dni potrzebnych na ich
wykonanie byta minimalna (jeden pracownik otrzymuje co najwyzej jedno zadanie).

Pracownik Zadanie

71 Z2 Z3
A 16 20 14
B 19 - 20
C 17 19 18
D 21 16 25

Zadanie 7

Ktody o dtugosci 5,6m s ciete w tartaku na kawatki 1,2m, 1,6m i 1,9m. Tartak ma wykona¢ dzienny
plan produkgcji, ktéry zaktada oddanie co najmniej 200 ktéd o dtugosci 1,2m, 300 ktéd o dtugosci 1,6m
oraz 100 ktdd o dtugosci 1,9m. W jaki sposdb nalezy pocigé ktody, aby z jednej strony wykona¢ plan, z
drugiej zas uzyskad jak najmniej odpadu? Za odpad przyjmuje sie kawatki drewna krdétsze niz 1,2m.

Zadanie 8

Dietetyk przygotowuje odzywke na bazie dwéch produktow A i B zawierajgcych niezbedne sktadniki
odzywcze. Produkty A i B moga pochodzi¢ z produkcji krajowej bgdz z importu. W zaleznosci od
pochodzenia zmienia sie cena przy niezmienionym skfadzie. Cena zakupu 1 jedn. produktu A z
produkcji krajowej wynosi 12 zt, z importu jest o 4 zt drozsza. Cena zakupu 1 jedn. produktu B z
produkcji krajowej wynosi 18 zt, z importu jest o 7 zt tansza. Odzywka powinna zawiera¢ minimum
120 mg skfadnika S1, minimum 90 mg skfadnika S2, minimum 200 mg sktadnika S3 oraz minimum 140
mg sktadnika S4. Jedna jednostka produktu A zawiera 4 mg S1, 4 mg S3 oraz 5 mg S4. Jedna jednostka
produktu B zawiera 2 mg S1, 6 mg S2 oraz 4 mg S4. Ustal optymalng proporcje produktow A i B
gwarantujgcg minimalng zawarto$¢ niezbednych sktadnikdw odzywczych oraz minimalny koszt
przygotowania odzywki. Podaj minimalny koszt przygotowania. Sformutuj problem w postaci
zagadnienia programowania liniowego.



