Optymalizacja procesow technologicznych w budownictwie — Zadania tekstowe

Zaktad produkuje dwa typy wozkow: S 1 H. Zysk ze sprzedazy jednego wozka typu S wynosi 2850 zt a
wozka typu H 6270 zt. Koszt produkcji jednego wozka typu S wynosi 19 tys. zt a wozka typu H 33 tys. zt.
Roczny kapitat firmy angazowany w produkcjg nie moze przekroczy¢ 2400 tys. zt. Na montaz wozka typu S
potrzeba 6 roboczodni, na montaz wozka typu H potrzeba 4 roboczodni. Ze wzglgdu na ograniczong liczbe
pracownikow, ktérzy moga bra¢ udziat w produkcji wozkow laczny naktad pracy nie moze przekroczy¢ 520
roboczodni. Roczna produkcja wozkéw typu S nie moze by¢ wigksza jak 100 szt i nie mniejsza jak 10;
roczna produkcja wozkow typu H nie moze by¢ wigksza jak 75 szt i nie mniejsza jak 5. Okresl roczna
wielko$¢ produkeji wozkow typu S i H maksymalizujaca zysk z ich sprzedazy.

Przedsigbiorstwo prefabrykacji produkuje dwa wyroby: W1 i W2. W procesie produkcji tych wyrobow
uzywa sie¢ trzech obrabiarek oznaczonych symbolami O, P, i F. Czas pracy (w godz.) tych maszyn jest
ograniczony i wynosi: O — 33000, P — 13000, F — 80000. Zuzycie czasu pracy maszyn na produkcje
jednostki wyrobow podano ponize;j.

Maszyny Czas pracy na jedn. W1 Czas pracy na jedn. W2
0 3 1
1 1
F 5 8

Zysk ze sprzedazy (w zt) wyrobow wynosi W1 —1, W2 — 3. Wyrobu W2 nie daje si¢ sprzeda¢ wigcej niz
7000 szt. Ustat rozmiar produkcji maksymalizujacy zysk ze sprzedazy wyrobéw W1 i W2. Czy optymalna
struktura produkcji ulegnie zmianie, jesli zysk ze sprzedazy wyrobu I wzrosnie do 4 z1?

Dwa gatunki wegla A i B zawieraja zanieczyszczenia fosforem i popiotem. Niezbedne jest dobranie co
najmniej 90 ton opatu zawierajacego nie wigcej niz 0,03% fosforu i nie wigcej niz 4% popiotu. Procent
zanieczyszczen i ceny zakupu podano w tabeli. Jak zmiesza¢ oba gatunki wegla, aby uzyskac najtansze
paliwo spelniajace stawiane wymagania?

Wegiel % zawarto$¢ % zawartos¢ Cena zakupu 1t
zanieczyszczen zanieczyszczen wegla
fosforu popiotu
A 0,02 3 200
B 0,05 5 160

Czy sktad paliwa nalezy zmienic, jesli cena wegla B wzrosnie do 200 zt za tong?

Przedsigbiorstwo ,,Kop z nami” wykonuje wykop pod budynek. Na stanie przedsigbiorstwa sa samochody 8
i 10 tonowe. Koparka wykonujaca wykop moze zatadowa¢ maksymalnie 25 jednostek w ciagu zmiany bez
wzgledu na pojemnos¢ samochodu. Na jeden kurs samochod 8 tonowy zuzywa 6 litrow paliwa, 10 tonowy —
8 litrow. Zaden z samochodow nie jest w stanie wykonaé wigcej niz 20 kurséw w ciagu zmiany. Dzienny
limit paliwa wynosi 196 litrow. Ile cykli przewozowych nalezy zaplanowac dla kazdego z dwoch typow
samochodow, aby objgtos¢ wywiezionego gruntu byta najwigksza? Czy zlikwidowanie limitu zuzywanego
paliwa zmieni rozwigzanie?

Zaktad dysponuje jednym urzadzeniem do produkcji mieszanek betonowych A i B. Mieszanki rozwozone sa
tym samym typem wywrotki. Urzadzenie produkujace mieszanki w ciagu jednej godziny jest wstanie
wyprodukowaé 14 wywrotek mieszanki A lub 7 wywrotek mieszanki B. Ze wzgledu na rézne odlegtosci do
odbiorcow samochody sa w stanie przewies¢ mieszankg A siedem razy na godzing lub 12 razy na godzing
mieszanke B. Urzadzenie do zatadunku jest w stanie obstuzy¢ nie wigcej niz 8 samochodoéw na godzing bez
wzgledu na rodzaj mieszanki. Zysk ze sprzedazy mieszanki A wynosi 50 zt za wywrotke a 100 zt za
mieszankg B. Ile wywrotek mieszanki A i B powinien produkowa¢ zaktad, aby zmaksymalizowa¢ dochod
ze sprzedazy betonéw? Do ilu nalezatoby zwigkszy¢ moc urzadzenia zatadunkowego, aby nie stanowito
ograniczenia wzrostu sprzedazy produkowanych mieszanek betonowych?
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Przedsigbiorstwo budowlane produkuje dwa elementy: A i B ze sprzedazy ktérych uzyskuje zysk
odpowiednio 300 i 450 zl. Do produkcji zuzywa si¢ dwa materiaty (stal i blachg), ktorych miesieczne
dostawy sa w ograniczonej ilosci. W procesie produkcji uzywa si¢ trzech maszyn o limitowanej miesigczne;j
przepustowosci wyrazonej w maszynogodzinach. Dane o wielko$ci zapasow, przepustowosci maszyn i
norm uzycia materialdéw i maszyn przy produkcji jednego elementu podane sa w tabeli.

Rodzaj zasobu Wielkos¢ Norma zuzycia na | Norma zuzycia na
zapasOw jedn. wyr. A jedn. wyr. B
Stal [kg] 2800 35 40
Blacha [m°] 1200 12 25
Wozek widlowy 1800 30 40
[manl
Gigtarka [mg] 2000 25 40
Nozyce [mg] 2400 20 60
Zysk [z1] 300 450

Wyznacz plan produkcji maksymalizujacy zysk ze sprzedazy elementow A i B. Czy zwigkszenie
miesigcznych dostaw stali i blachy przyczyni si¢ do osiagnigcia wigkszego zysku?

Zaktad produkuje dodatki chemiczne do betonu A, B, C. Do produkcji tych preparatow uzywane sa migdzy
innymi trzy rodzaje koncentratow : K1, K2 I K3 wg norm podanych w tablicy. Wiadomo, Ze zaktad moze
maksymalnie wykorzysta¢ 60 kg koncentratu K1 oraz 80 kg K3.

Produkt Zawartos$¢ koncentratu w g w 1 litrze Cena 1 litra w zt
produktu
K1 K2 K3
A 40 40 60 2.4
50 80 - 2
C - 40 100 35

Wyznacz plan produkeyjny maksymalizujacy sprzedaz wiedzac, ze zapas koncentratu K2 wynosi 100 kg, z
czego 30% musi by¢ bezwzglednie zuzyte ze wzgledu na datg waznosci

(15)Stolarnia otrzymata zamowienie na 1000 stojakéw. Do zbudowania kazdego stojaka wymagane jest
uzycie jednej belki 3m oraz trzech belek 2,5m. Na sktadzie sa dtuzyce o dtugo$ci 5,7m. Jak i ile najmniej
trzeba pocia¢ dtuzyc, aby zrealizowa¢ zamowienie i taczna suma odpadéw (odcinkéw krotszych od 1m)
byta najmniejsza? Czy sposéb cigcia nalezy zmieni¢, jesli za odpad uznamy odcinki krétsze od 0,5m?

(20)Zaktad produkujacy ramy okienne otrzymat zaméwienie na wykonanie okien. Nalezy przygotowac
przynajmniej 60 drzwi balkonowych o wymiarach 2.30 x 1.20 m oraz co najmniej 45 okien o wymiarach
1.20 x 1.20 m. Odpowiednie kawatki ram wycina si¢ z belek o dtugosci 5 m. Ile najmniej belek nalezy
pociac i w jaki sposob, aby zrealizowa¢ zamowienie? Za odpad uwazamy odcinek krotszy niz 0.5 m.

(21)Zaktad wytwarza elementy przewodow wodociagowych: kolanka, przeguby i ztacza. W tym celu tnie
standardowo plastikowe rury o dlugosci 50 cm na kawatki odpowiednio: 22 cm kolanka, 16 cm przeguby i
12 cm ztacza. Kolanka sg sprzedawane wytacznie w kompletach z dwoma zlaczami w cenie 20 zt za
komplet, same zlacza trafiaja do sprzedazy w cenie 5 zt a przeguby 7 zt za sztukg. Wiadomo réwniez, ze
nalezy produkowa¢ przynajmniej dwa razy wigcej przegubdw niz kolanek. Staramy si¢ pocia¢ mozliwie
najmniejsza liczbe rur.

— Ustal plan produkcji minimalizujacy odpad powstaty po rozkroju rur (tzn. odcinki krétsze niz najkrotszy
produkowany element), tak aby uzyska¢ ze sprzedazy przynajmniej 2400 zt.
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— Ustal optymalny plan produkcji, ktory maksymalizuje jej warto§¢ sprzedana, jesli wiadomo, ze zaktad ma
do dyspozycji 400 rur do pocigcia.

(30)Zaktad produkuje ramy okienne o wymiarach 1.6 x 1.6 m oraz balkonowe o wymiarach 2.1 X 1.6 m.
Nalezy wyprodukowa¢ co najmniej 150 okien zwyktych oraz 100 okien balkonowych. Belki z ktérych beda
produkowane okna maja dtugos¢ 5.0 m. Ile najmniej nalezy pociaé belek i w jaki sposob, aby odpadéw tzn.
odcinkéw krétszych od 1.6 m bylo jak najmniej? Czy rozwiazanie zmieni si¢, gdy za odpad przyjmiemy
odcinek krotszy od 1.0 m?

(32)Przedsigbiorca zamierza zorganizowac cztery warsztaty naprawcze samochodow. Rozwaza
obshugg pigciu marek a przy tym chce, aby kazdy warsztat obstugiwat tylko jedng marke. Wskaz, ktore
marki samochodow powinny by¢ obshugiwane w kazdym z warsztatow aby taczny czas obstugi byt
najmniejszy. Czasy napraw poszczegolnych marek w poszczegdlnych warsztatach podano w tabeli.

Warsztat FORD VW TOYOTA FIAT OPEL
1 5 7 8 7 6
2 6 4 7 6 4
3 7 5 6 5 5
4 4 3 5 9 8

(33)Pewna firma zatrudnia trzy maszynistki do korespondencji w trzech jezykach: angielskim, niemieckim i
wloskim. W tablicy podano liczbg uderzen na minut¢ kazdej maszynistki w kazdym jezyku. Wyjatek
stanowi maszynistka nr 2 ktora nie zna j¢zyka niemieckiego. Przydziel poszczegélne maszynistki do
poszczegolnych jezykow.

Maszynistki Jezyki
Ang. Niem. Wioski
1 80 105 79
2 109 X 90
3 100 97 85

(35)Alpinista posiada plecak 0 maksymalnej wadze tadunku 25 kg. Wykaz przedmiotéw do zapakowania
obejmuje: 8 przedmiotow typu A po 2 kg, 10 przedmiotdéw typu B po 2.5 kg, 18 przedmiotéow typu C po 2
kg oraz 30 przedmiotéw typu D po 0.5 kg. Przedmioty A posiadaja rangg ze wsp. 1, przedmioty B rangg 0.7,
Crangg 0.5 i D range 0.1.

- Okresl sposob zapakowania plecaka, aby warto$¢ mierzona ranga zapakowanych przedmiotéw byla jak
najwyzsza zakltadajac, ze alpinista wykona tylko jeden kurs,

- Okresl sposob zapakowania plecaka, aby warto$¢ mierzona ranga zapakowanych przedmiotow byta jak
najwyzsza zaktadajac, ze alpinista po wykonaniu kursu pierwszego wykona drugi, pakujac plecak
przedmiotami ktore pozostaty po pierwszym kursie,

- Okresl sposob zapakowania plecaka, aby warto$¢ mierzona ranga zapakowanych przedmiotow byta jak
najwyzsza zaktadajac, ze alpinista wykona dwa kursy.

(36)Do obstugi catodobowego sklepu potrzebny jest personel w liczbie dostosowanej do pory doby:

Godz. 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24
Liczba prac. 5 7 15 10 15 9

Stawka za godzing pracy wynosi 10 zt za pracg do 8 godzin i 15 zt za pracg powyzej o$miu godz.

e  Zaloz, ze czas pracy kazdego pracownika w ciagu doby wynosi 8 godz. Ustal minimalna liczbg
pracownikow potrzebnych do obstugi sklepu.

e Jak si¢ zmieni rozwigzanie, jesli zalozymy, ze czas pracy wszystkich pracownikoéw wynosi 12
godz. Na dobg?,

e (Czyrozwiazanie si¢ zmieni, gdy w poprzednich przypadkach za kryterium przyjmiemy
minimalna faczng ptaceg catego personelu?,

e Jak zmieni si¢ rozwigzanie, gdy zatozymy, ze pracownikom rozpoczynajacym pracg o godz. 014
ptacimy dodatek za dojazd do pracy w wysokosci 30 zl. (przyjmujac za kryterium minimalna
aczna ptace catego personelu), a czas pracy na dobg wynosi 8 godzin?



e  Ustal wymagane zatrudnienie, zakladajac, ze pracownicy moga pracowac 8 lub 12 godz.
przyjmujac za kryterium minimalna aczna ptace catego personelu (uwzglednij doptaty za
dojazdy jak wyzej),

e Pordwnaj taczna place catego personelu we wszystkich rozwazanych przypadkach.

16. (41)Trzy zaklady poprzez emisje zanieczyszczen wywolujg straty w srodowisku przyrodniczym. Emisja
szkodliwych substancji przeliczona na jednostke produkcji wynosi dla tych zaktadow odpowiednio: [w
tonach/szt prod.] S1 =3; S2 =14; S3 =8. Dobowa ilo§¢ wytwarzanych jednostek produkcji wynosi [w szt]:
P1=35; P2 =15; P3 =10. Koszt redukcji zanieczyszczen danego zaktadu, w przeliczeniu na jednostkg
danego typu szkod wynosi: [w zl/tong zanieczyszczen] J1 =6; J2 =9; J3 =15.

Nalezy mozliwie jak najefektywniej z punktu widzenia ochrony srodowiska, zagospodarowac $rodki z
Funduszu Srodowiska (F=2000), przy zatozeniu, ze w przypadku podjecia dziatan redukcji zanieczyszczen,
zarzad miasta zlokalizowanego w poblizu drugiego zaktadu gotow jest dofinansowac takie dzialania w
poblizu zaktadu nr 2 w kwocie M réwnej 1500 zt.



