Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA
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Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA
NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.

;L\orta zstepujgca — przechodzi w aorte piersiowg i brzuszna.
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Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA

NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.

tuk aorty, aorte zstepujaca.
Aorta piersiowa — gatezie Scienne — tetnice miedzyzebrowe tylne i tetnice przeponowe gérne
gatezie trzewne — gatezie przetykowe, gatezie oskrzelowe, gatezie osierdziowe, gatezie

srodpiersiowe
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Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA

NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.
Aorta brzuszna — tetnice Scienne i trzewne

Tetnice Scienne — parzyste — tetnice przeponowe dolne i tetnice ledzwiowe, nieparzyste — tetnica krzyzowa
posrodkowa
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Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Przedmiot: .
UKLAD KRAZENIA

NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.

Aorta brzuszna — tetnice Scienne i trzewne
Tetnice trzewne — parzyste — tetnica nadnerczowa Srodkowa, tetnice nerkowe

nieparzyste — tetnica zotadkowa lewa, tetnica watrobowa wspadlna, tetnica watrobowa wtasciwa, tetnica

sledzionowa
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Przedmiot: .
UKLAD KRAZENIA

NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.

Aorta brzuszna — tetnice Scienne i trzewne
Tetnice trzewne — parzyste — tetnica nadnerczowa Srodkowa, tetnice nerkowe

nieparzyste — tetnica krezkowa gérna, tetnice jelita czczego i kretego, tetnica okreznicza prawa i
Srodkowa, tetnice esicze, tetnica kraezkowa dolna
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Przedmiot: .
UKLAD KRAZENIA

NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.

Aorta brzuszna — tetnice Scienne i trzewne
Tetnice trzewne — parzyste — tetnica nadnerczowa Srodkowa, tetnice nerkowe

nieparzyste — tetnica krezkowa gérna, tetnice jelita czczego i kretego, tetnica okreznicza prawa i

Srodkowa, tetnice esicze, tetnica krezkowa dolna
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Przedmiot:

UKLAD KRAZENIA

Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna
NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.
Aorta brzuszna - tetnice biodrowe wspoélne prawailewa -1V L

Tetnice biodrowe wspdlne — tetnice biodrowe wewnetrzne i tetnice biodrowe zewnetrzne
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Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA

NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.

Tetnice biodrowe wspdlne — tetnice biodrowe wewnetrzne
gatezie Scienne - t. biodrowo- ledZzwiowa, t. krzyzowa boczna, t. zastonowa, t. posladkowa gérna i dolna

gatezie trzewne -t. pepkowa, t. pecherzowa dolna, t. maciczna, t. pochwowa, odbytnicza srodkowa, t.
sromowa wewnetrzna

B15. Cepone, s0pT® 1 OTROARIDNE OT 1900 BETOR. coeped | noaperemamise |

G647, ApTepitn, Beul W BEPER RO0OCTH TAa; orpoes (203)
(ariTTaAkindll NI UEnOrD ESEED 07 rpedwAud  EAERIET)
HRYTPIHA NG OpESRE YRR
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UKLAD KRAZENIA

NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.
Tetnice biodrowe zewnetrzne - gatezie Sciany brzucha —t. nabrzuszna dola, t. okalajgca biodro gteboka,
tetnice udowg
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Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA

NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.
Tetnice biodrowe zewnetrzne - tetnica udowa — tetnica gteboka i powierzchowna

nnn Fre—rny

s Co—— -

G51. Aprepun Tamcad s i caodoann wReTH
WEDEHES  KDIReYEOCTl, TMPasor;

654. beapenwan aprepus, 4. lemoralis, npasas; e HoREHo | { AOALCTEMGI N )

anympessan nosepsocrs (1/5).
(TEafria s o, FotuRoRas i pEuSE MU ST YA, )



Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA

NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.
Tetnica gteboka — tetnica podkolanowa — dét podkolanowy — tetnica piszczelowa przednia i tetnica

piszczelowa tylna
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UKLAD KRAZENIA

NACZYNIA KRWIONOSNE - uczestnicza w tworzeniu krazenia matego i krazenia duzego.
tetnica piszczelowa przednia — tetnica strzatkowa
tetnica piszczelowa tylna — tetnica podeszwowa przysrodkowa i tetnica podeszwowa boczna

rrrrrrrrrrrrrrrr

861, Mepeanan GonwpefepuoEas ApTEpHs,

. d. tibialls anferior, w roayOoku
50 Bieioh Vi, R AR iy {10 wacepuomil Heps, oA e i
L eI~ WA YR n. peroneus profunduos, npaste; HEHEFER R ROeTT, npasol;

nepeduar nosgpannemy (194) ereONE  AOSECHOTRE | AL MO i )



Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA
NACZYNIW ZYLNE - Zyta gtéwna dolna i gérna
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UKLAD KRAZENIA

NACZYNIW ZYLNE — 2yty gtowy i szyi
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Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA
NACZYNIW ZYLNE - zyty koficzyny gérnej
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UKLAD KRAZENIA
NACZYNIW ZYLNE - zyty koficzyny dolnej
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Przedmiot: Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

Uktad sercowo- naczyniowy — czynnosciowo dzielimy na

SERCE - zbudowane z czterech jam — dwéch przedsionkéw — prawego i lewego i dwéch komor prawej i
lewej . Przedsionki to pompy objetoSciowe a komory to pompy ci$nieniowe.

TETNICE | ZYLY - kraZenia duzego — tworza dwa zbiorniki - zbiornik tetniczy duzy (ZTD) i zbiornik zylny
duzy (ZZD)

TETNICE | ZYLY - krazenia matego - tworza dwa zbiorniki - zbiornik tetniczy ptucny i zbiornik zylny
ptucny

DWIE SIECI NACZYN WLOSOWATYCH - taczace - zbiornik tetniczy duzy i zbiornik zylny duzy oraz
zbiornik tetniczy ptucny i zbiornik zylny ptucny

UKLAD SERCOWO- NACZYNIOWY - to uktad — CZTERECH POMP PRACUJACYCH SZEREGOWO
CZTERECH ZBIORNIKOW KRWI, DWOCH SIECI NACZYN WtOSOWATYCH

Kazdy zbiornik zawiera inna objetoS¢ krwi i panuje w nim inne ciSnienie. Pomimo to pojemnos¢ krwi
ttoczona w jednostce czasu do ZTD musi by¢ prawie réwna pojemnos$ci krwi odptywajacej ze ZZD,
ponadto pojemnos¢ krwi ttoczona ze ZTD musi by¢ réwna pojemnoSci ttoczonej do ZTP oraz pojemnos¢
krwi odptywajacej ze ZZD musi by¢ rowna pojemnosci krwi odptywajacej do ZZP.

Zmiany w krwi krazacej pomiedzy zbiornikami w stanach fizjologicznych — praca miesni, trawienie,
postawa ciata.



Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA
UKLAD SERCOWO- NACZYNIOWY — CZYNNOSCIOWO DZIELIMY NA

Rye. 165. Schemat ukiadu
sereowo-naczyniowego. Vd —
komora prawa, Vs — komora
lews, ad — prawy preedsio-
nek, as — lewy przedsionek,
Ra, — zhiornik tetniczy duzy,
Rv— zbiomik zylny duzy,
Ra, — zhiomik tetniczy pluc-
ny, Ry, — zbiomik zylny ptuc-
ny, s.nd. — sied naceya wio-
sowatych krazenia duZego,
5.m.p. — sied naczyni wiosowa-
tyeh krgZzenia plucnego.




Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Przedmiot:

UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA
SERCE - z praca jego zwigzane s3 zjawiska
1.ELEKTRYCZNE 2. MECHANICZNE 3. AKUSTYCZNE

ELEKTRYCZNE
POTENCJAL SPOCZYNKOWY - 80 miliwoltéw — staty ruch jonéw potasowych na zewnatrz komoérek

miesnia sercowego i staty naptyw jonéw sodowych do komérek miesnia sercowego — wyréwnywany przez
dziatanie pompy jonowej w btonie komérkowej migsnia sercowego
POBUDZENIE KOMOREK MIESNIA SERCOWEGO -4 fazy

Faza 0 — szybka depolaryzacja

Faza 1 — repolaryzacja

Faza 2 — utrzymujaca sie stata depolaryzacja

Faza 3 — powroét do potencjatu spoczynkowego

SERCE - sita skurczu miesSnia sercowego zalezy od: poczatkowej dtugosci lego komoérek — optymaine
wypetnienie jam serca — optymalne rozciggniecie komérek miesSnia sercowego — wywotuje maksymalne

skurcze zgodnie z prawem Starlinga
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SERCE
SC'ANY SERCA - skfada Sle Z trzech warstw — e AZJOLOGIA UKEADL! SERCOWO-NACZYNIOWEGO
WSIERDZIA, MIESNIA SERCOWEGO, OSIERDZIA oraz
SZKIELET SERCA | UKLAD PRZEWODZACY o | ot b
UKLAD PRZEWODZACY- zbudowany ze zmienionych o B
komérek miesSnia sercowego — zawieraja wiecej . R RN
sarkoplazmy, a mniej widkienek , tworza wezty i peczki. et ooy
Utrzymuje rytmiczna prace serca i koordynuje czynno$¢ bl b T —
poszczegolnych jego czesSci - prawidtowa kolejnos¢ e .
skurczu przedsionkéw i komér e L,
WYROZNIAMY 1.wezet zatokowo- przedsionkowy — S
potozony przy ujSciu zyty gtéwnej do przedsionka L T—
prawego — jest najwyzszym pietrem uktadu
przewodzgcego — nazwany rozrusznikiem serca BN et — i

2. Wezet przedsionkowo — komorowy — potozony w
tréjkgcie - ograniczonym przez przegrode
miedzyprzedsionkowa, ptatek zastawki trojdzielne;j i
ujScie zatoki wiencowej

3. Peczek przedsionkowo — komorowy — rozpoczyna sie
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SERCE

SC'ANY SERCA - Sk‘l'ada Sle Zz trzech warstw — saed badi copravwidzacy serca AZIOLOGIA UKEADU SERCOWO-NACZYNIOWEGD
WSIERDZIA, MIESNIA SERCOWEGO, OSIERDZIA oraz

SZKIELET SERCA | UKLAD PRZEWODZACY e L e |f l,,
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC BIOELEKTRYCZNA SERCA - EKG

Wezet zatokowo — przedsionkowy — oSrodek pierwszorzedowy — narzuca rytm catemu sercu
przedsionkowo- komorowy — miesSnie przedsionkéw lewego i prawego — komoérki wezta
przedsionkowo — komorowego — mieSnie komér za posrednictwem peczka - przedsionkowo-
komorowy — komoérki miesnia komorowego- szerzy sie na miesien komoér- przegroda m-k —
miesSnie brodawkowate — m. sercowy okolicy koniuszka — posuwa sie od dotu ku gérze do
podstawy serca. ]

POTENCJAL CZYNNOSCIOWY - obejmuje prawie synchronicznie wszystkie komorki
przedsionkéw, a nastepnie prawie synchronicznie miesnie komoér — pozwala to na odebranie
potencjatu elektrycznego wystepujace na powierzchni serca za pomocg elektrod
przystawionych bezposrednio do serca lub do powierzchni skéry.

ODPROWADZENIA EKG

ODPROWADZEIA KONCZYNOWE DWUBIEGUNOWE - klasyczne odprowadzenia
konczynowe dwubiegunowe wg Einthowena — rejestruje réznice potencjatu pomiedzy

- prawym i lewym przedramieniem — | odprowadzenie konczynowe

- prawym przedramieniem i lewa golenia — Il odprowadzenie konczynowe
- lewym przedramieniem i lewa golenia - lll odprowadzenie konczynowe
-WEKTOR SLY ELEKTROMOTORYCZNEJ SERCA
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC BIOELEKTRYCZNA SERCA - EKG

ODPROWADZENIA EKG

ODPROWADZEIA KONCZYNOWE DWUBIEGUNOWE - klasyczne odprowadzenia
konczynowe dwubiegunowe wg Einthowena — rejestruje ré6znice potencjatu pomiedzy

- prawym i lewym przedramieniem — | odprowadzenie konczynowe

- prawym przedramieniem i lewa golenia — Il odprowadzenie konczynowe
- lewym przedramieniem i lewa golenia - lll odprowadzenie konhczynowe
-WEKTOR SY ELEKTROMOTORYCZNEJ SERCA
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Rye. 169, Trijkat Einthovena, of elek-

i | tryceng serca (x-y) i pole elektrycene
[ o 5 i i
Prans | | wokof serca w czasie szerzema sie de-
Cuprowngzame If Ay )

polaryzacji, I — odprowadzenie pierw-
sre Kofczynowe, IT - odprowadzenie
drugie konczynowe, I — odprowadze-
nie trzecie kofczynowe, R — elekiroda
ni prawym preedramienia, L — elekiro-
da ni lewym przedramieniu, F - elek-
tredda na lewej goleni,

Hye. 168, Odprowsdrenie kaficemowe dwuhicgunowe standaniowe  sosirsans
w eleksrokardiogrfii, G - galwanomelr psakowy, Zatamks ERG: PR, 5. T
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC BIOELEKTRYCZNA SERCA - EKG

-ODPROWADZEIA JEDNOBIEGUNOWE PRZEDSERCOWE - szeS¢ odprowadzen
przedsercowych Wilsona V1- V6 ]

-ODPROWADZEIA JEDNOBIEGUNOWE KONCZYNOWE - trzy odprowadzenia EKG —
nasilone — Goldenberga

-aVR - elektroda aktywna na prawym przedramieniu

- aVL - elektroda aktywna na lewym przedramieniu

- aVF - elektroda aktywna na lewej goleni
EKG — wykonuje sie w standardowych warunkach, elektrokardiografy rejestrujg krzywa EKG

przy podstawie czasu 2 sek, predkosci przesuwu papieru 25 lub 500 mm/s i wzmocnieniu
odpowiadajacemu 1mV =10 mm

EKG - zarejestrowany za pomoca Il odprowadzenia konczynowego dwubiegunowego ma
pie¢ zatamkow -P, Q, R, S, T.

P- odpowiada poczatkowej depolaryzacji przedsionkéw

Q, R, S - odpowiada poczatkowej depolaryzacji komor — zespot QRS — faza 0 potencjatu
czynnoSciowego komérek miesnia komor

T — zatamek — szybka repolaryzacja mieSnia komoér — 3 faza potencjatu czynnosciowego
komor miesnia sercowego
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC BIOELEKTRYCZNA SERCA - EKG
-ODPROWADZEIA JEDNOBIEGUNOWE PRZEDSERCOWE - szeS¢ odprowadzen

przedsercowych Wilsona V1- V6

Ryc, 170. Miejsca przystawienia

elekirod ne Klatce piersiowe] pray

jednebiegunowych  odprowadze-
s "‘ll.'" JV' 'A" "ﬂ" niach preedsercowych  Wilsona
v, Vo W V%W (V,-Vy),
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC BIOELEKTRYCZNA SERCA - EKG

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

-ODPROWADZEIA JEDNOBIEGUNOWE KONCZYNOWE - trzy odprowadzenia EKG —

nasilone — Goldenberga

-aVR - elektroda aktywna na prawym przedramieniu
- aVL - elektroda aktywna na lewym przedramieniu
- aVF - elektroda aktywna na lewej goleni

L,
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Elektroda
cxvnng
przed-
SBICOWE

J— 5000 £
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G000 0

Cenhlraing
foricawka
Wilsona

Rye. 171. Schemat potgczen
pomiedzy elektrodami nieak-
Brwnymi preymocowanyimi da
kofczyn  za  poedrednictwem
oparu 5000 omaw | elekirods
Czynng stosowang w odprowa-
dzeniach przedsercowych Wil-
sona, G — galwanometr pisako-
wy elektrokardiografu, R -
prawe przedramig, L — lewe
preedramie, F— lewa goled.
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC BIOELEKTRYCZNA SERCA - EKG

EKG - wykonuje sie w standardowych warunkach, elektrokardiografy rejestruja krzywa EKG przy
podstawie czasu 2 sek, predkoSci przesuwu papieru 25 lub 500 mm/s i wzmocnieniu odpowiadajgcemu
TmV =10 mm

EKG - zarejestrowany za pomoca Il odprowadzenia konhczynowego dwubiegunowego ma pie¢ zatamkow —
P,Q,R, S, T.

P- odpowiada poczatkowej depolaryzacji przedsionkéw

Q, R, S - odpowiada poczatkowej depolaryzacji komoér — zespét QRS — faza 0 potencjatu czynnosciowego
komoérek mieSnia komor

T — zatamek — szybka repolaryzacja mieSnia komoér — 3 faza potencjatu czynnosciowego komér miesnia
sercowego
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Przedmiot: Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC BIOELEKTRYCZNA SERCA - EKG

ANALIZA KRZYWEJ EKG -

ZAt AMKI - kierunki ich wychylenia ku gorze i ku dotowi od linii izoelektrycznej, ich amplitude, czas
trwania, czestotliwos$¢ wystepowania i ksztatt

ODCINKI - czas trwania linii izoelektrycznej pomiedzy zatamkami

ODSTEPY - obejmujace taczny czas trwania zatamkow i odcinkéw

Czas trwania poszczegdlnych zatamkoéw, odcinkéw i odstepéw zalezy od czasu trwania potencjatow
czynnosSciowych miesni przedsionkéw i komor

Amplituda zatamkoéw zalezy od wielu czynnikéw — liczba synchronicznie depolaryzujacych i
repolaryzujagcych komérek miesSniowych, od oporu elektrycznego tkanek znajdujacych sie miedzy
elektroda i sercem, budowy ciata i potozenia serca w klatce piersiowej
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC MECHANICZNA SERCA

CYKL PRACY SERCA - ZA FALA DEPOLARYZACJI SZERZY SIE SKURCZ PRZEDSIONKOW | KOMOR ,
REPOLARYZACJA WYPRZEDZA ICH ROZKURCZ - skurcz i rozkurcz przedsionkéw i komor powtarza sie
cyklicznie — 1,2 Hz — 72/minute. Jeden cykl trwa 800ms.

SKURCZOWI | ROZKURCZOWI MIESNIA SERCOWEGO TOWARZYSZY NAPELNIANIE | OPROZNIANIE Z
KRWI JAM SERCA — JEDEN KIERUNEK PRZEPLYWU KRWI — OD ZBIORNIKOW ZYLNYCH DO

ZBIORNIKOW TETNICZYCH — UMOZLIWIA BUDOW JAM SERCA | ISTNIENIE ZASTAWEK
(uniemozliwiajacych cofanie sie krwi)
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