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UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOŚĆŚĆŚĆŚĆ MECHANICZNA SERCA
CYKL PRACY SERCA – 1. NAPŁŁŁŁYW KRWI DO PRZEDSIONKÓW ZE ZBIORNIKÓW śśśśYLNYCH
I PRZEZ OTWARTE UJŚŚŚŚCIA PRZEDSIONKOWOW – KOMOROWE DO KOMÓR W FAZIE ROZKURCZU –
SZYBKIE NAPELNIANIE KOMÓR KRWIĄĄĄĄ
2. KURCZA SIĘĘĘĘ MIEŚŚŚŚNIE PRZEDSIONKÓW – KREW Z PRZEDSIONKÓW ZOSTAJE WTŁŁŁŁOCZONA DO 
KOMÓR PRZEZ OTWARTE UJŚŚŚŚCIA PRZEDSIONKOWOW- KOMOROWE
3. SKURCZ IZOWOLUMETRYCZNY KOMÓR – POCZĄĄĄĄTEK SKURCZU KOMÓR – ZASTAWKI 
PRZEDSIONKOWO – KOMOROWE PRAWA (trójdzielna) I LEWA (dwudzielna) ZAMYKAJĄĄĄĄ SIĘĘĘĘ
4. NAPIĘĘĘĘCIE MIĘŚĘŚĘŚĘŚNIA KOMÓR WZRASTA – NASTĘĘĘĘPUJE SZYBKI WZROAST CIŚŚŚŚNIENIA W KOMORACH, 
CIŚŚŚŚNIENIE KRWI W KOMORACH PRZEWYśśśśSZA CIŚŚŚŚNIEIE KRWI W ZBIORNIKACH TĘĘĘĘTNICZYCH –
ZASTAWKI PNIA PŁŁŁŁUCNEGO I AORTY OTWIERAJĄĄĄĄ SIĘĘĘĘ – KREW PRZEDOSTAJE SIĘĘĘĘ DO ZBIORNIKÓW 
TĘĘĘĘTNICZYCH – SKURCZ IZOTONICZNY KOMÓR 
5. FAZA ROZKURCZU – OKRES PROTODIASTOLICZNY – CISNIENIE W KOMORACH ZACZYNA OPADAĆĆĆĆ –
ROZKURCZ IZOWOLUMETRYCZNY- ZASTAWKI PNIE PLUCNEGO I AORTY ORAZ PRZESIONKOWOW-
KOMOROWE SĄĄĄĄ ZAMKNIETE
6. OKRES SZYBKIEGO WYPEŁŁŁŁNIE IA KOMÓR  - OTWIERAJA SIĘĘĘĘ ZASTAWKI PRZEDSIONKOWO –
KOMOROWE NASTEPUJE PRZEPŁŁŁŁYW KRWI DO KOMÓR NAGROMADZONEJ W PRZESIONKACH 
7. OKRES PRZERWY – KURCZENIE SIĘĘĘĘ PRZEDSIONKÓW I DRUGA PORCJA KRWI WYPELNIAJACA 
JAMY PRZEDSINKÓW ZOSTAJE WTŁŁŁŁOCZONA DO KOMÓR – CYKL ZACZYNA SIĘĘĘĘ SKURCZEM 
IZOWOLUMETRYCZNYM KOMÓR
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UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOŚĆŚĆŚĆŚĆ MECHANICZNA SERCA
OBJETOŚĆŚĆŚĆŚĆ WYRZUTOWA SERCA  (SV)– ilośćśćśćść krwi wtłłłłaczanej przez jedna z komór serca do 
odpowiedniego zbiornika tęęęętniczego – u męŜęŜęŜęŜczyzny w pozycji leząąąącej, o wadze 70 kg, w 
spoczynku kaŜŜŜŜda z komór tłłłłoczy okołłłło 75 ml krwi w czasie jednego cyklu pracy serca – w 
końńńńcu skurczu pozostaje w kaŜŜŜŜdej komorze okołłłło 50 ml krwi – objęęęętośćśćśćść krwi zalęęęęgająąąącej.
FRAKCJA WYRZUTOWA- stosunek objęęęętośśśści wyrzutowej  - 75 ml – do objęęęętośśśści 
późźźźnorozkurczowej – 50 ml 
POJEMNOŚĆŚĆŚĆŚĆ MINUTOWA SERCA – ilośćśćśćść krwi tłłłłoczona przez jedna z komór w czasie 1 
minuty- wynosi okołłłło 90 ml/s – 5,4 L/min krwi – przy przeliczeniu na 1 m2 powierzchni ciałłłła 
– wskaźźźźnik sercowy – 53 ml/s/m2 – 3,2 l/min/m2
MoŜŜŜŜliwośćśćśćść zwięęęększenia pojemnośśśści wyrzutowej 
1.Zwięęęększenie objęęęętośśśści wyrzutowej -
2.Przyspieszenie częęęęstośśśści skurczów serca
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CZYNNOŚĆŚĆŚĆŚĆ MECHANICZNA SERCA
MoŜŜŜŜliwośćśćśćść zwięęęększenia pojemnośśśści wyrzutowej 
1. Zwięęęększenie objęęęętośśśści wyrzutowej - SV – zaleŜŜŜŜy od skurczu mięśęśęśęśnia komór – ta zaleŜŜŜŜy od 
począąąątkowego rozciąąąągnięęęęcia komórek mięśęśęśęśnia – objęęęętośćśćśćść krwi zalęęęęgająąąącej – ciśśśśnieniem 
panująąąącym w zbiornikach tęęęętniczych i transmiterami ukłłłładu autonomicznego uwalnianymi z 
zakońńńńczeńńńń nerwowych w mięśęśęśęśniu sercowym – w wysiłłłłku fizycznym pojemnośćśćśćść minutowa 
wzrasta kilkukrotnie w stosunku do pojemnośśśści minutowej w czasie spoczynku. Objęęęętośśśści 
wyrzutowa – zaleŜŜŜŜy od stopnia wypełłłłnienia komór w końńńńcu rozkurczu – od warunków 
przepłłłływu krwi w zbiorniku ŜŜŜŜylnym duŜŜŜŜym – zwięęęększenie całłłłkowitej objęęęętośśśści krwi krąŜąąŜąąŜąąŜącej -
obniŜŜŜŜenie ujemnego ciśśśśnienia wewnąąąątrz klatki piersiowej  - pogłęłęłęłębienie oddechów, praca 
mięęęęsni szkieletowych – uciskanie ŜŜŜŜyłłłł.

Całłłłkowity obwodowy opór naczyniowy – wpłłłływ jego podwyŜŜŜŜszenia i obniŜŜŜŜenia.
2. CZYNNIKI NERWOWE I HUMORALNE WPLYWAJĄĄĄĄCE NA MIĘĘĘĘSIEŃŃŃŃ SERCOWY 

INOTROPOWE – zwięęęększenie siłłłły skurczu mięśęśęśęśnia sercowego 
CHRONOTROPOWE - przyspieszenie częęęęstośśśści skurczów serca
DROMOTROPOWE – zwięęęększenie przewodzenia stanu czynnego 
BATMOTROPOWE – zwięęęększenie pobudliwośśśści 
NORADRENALINA – uwalniana z zakońńńńczeńńńń nerwów współłłłczulnych ma działłłłanie 

dodatnie – jw. – poprzez receptory beta-adrenoergiczne i cyklazęęęę adenylowąąąą
ACETYLOCHILONA - uwalniana z zakońńńńczeńńńń nerwów przywspółłłłczulnych ma działłłłanie 

ujemne jw. SKAN 332  
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CZYNNOŚĆŚĆŚĆŚĆ MECHANICZNA SERCA
ECHOKARDIOGRAFIA – wykorzystuje sięęęę fale ultradźźźźwięęęękowe generowane przez kryształłłł
piezoelektryczny znajdująąąący sięęęę w przetworniku przystawionym do skóry klatki piersiowej nad sercem. 
Odbijająąąące sięęęę fale ultradźźźźwięęęękowe powracająąąą do przetwornika z róŜŜŜŜnym opóźźźźnieniem w zaleŜŜŜŜnośśśści od 
głęłęłęłębokośśśści powierzchni je odbijająąąących. 

Korelacja pomięęęędzy zarejestrowanymi procesami elektrycznymi w EKG – z procesami mechanicznymi 
zarejestrowanymi w echokardiogramie sposobem M – pozwala ocenićććć:
1.Czas skurczu i rozkurczu komór
2.Szerokośćśćśćść śśśświatłłłła prawej i lewej komory 
3.Grubośćśćśćść śśśściany przedniej prawej komory, grubośćśćśćść przegrody mięęęędzykomorowej, grubośćśćśćść śśśściany tylnej 
lewej komory
4.Pomiar rozwarcia płłłłatków zastawki dwudzielnej   
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CZYNNOŚĆŚĆŚĆŚĆ MECHANICZNA SERCA
ZJAWISKA AKUSTYCZNE – drgania towarzysząąąące pracy serca sa niejednorodnej częęęęstotliwośćśćśćść - w 
praktyce lekarskiej dzieli sięęęę je na tony – fizjologiczne i szmery – patologiczne.
W pracy serca wystęęęępująąąą tony: 
1.Pierwszy ton serca – wywołłłłany zamykaniem zastawek przedsionkowo – komorowych  - począąąątek 
skurczu serca
2.Drugi ton serca – powstaje w momencie zamykania zastawek aorty i pnia płłłłucnego
3.Trzeci ton serca – wystęęęępuje w rozkurczu w okresie wypełłłłniania sięęęę komór krwiąąąą napłłłływająąąąca z 
przedsionków 
Zjawiska akustyczne wystęęęępująąąące w sercu moŜŜŜŜna zarejestrowaćććć w postaci fonokardiogramu.
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CZYNNOŚĆŚĆŚĆŚĆ MECHANICZNA SERCA
KRĄśĄśĄśĄśENIE WIEŃŃŃŃCOWE
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UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA

KRĄśĄśĄśĄśENIEN DUśśśśE - komora lewa – zbiornik tęęęętniczy duŜŜŜŜy (ZTD) – siec naczyńńńń włłłłosowatych  - zbiornik 
ŜŜŜŜylny duŜŜŜŜy (ZśśśśD).
ZTD – pojecie czynnośśśściowe – zawiera krew wypełłłłniająąąącąąąą wszystkie duŜŜŜŜe, śśśśrednie  i małłłłe tęęęętnice krąŜąŜąŜąŜenia 
duŜŜŜŜego – charakteryzująąąą parametry: 
1.Pojemnośćśćśćść. 2. Ciśśśśnienie. 3. Pręęęędkośćśćśćść przepłłłływu. 4. Fala tęęęętna.
Ciśśśśnienie tęęęętnicze krwi – zaleŜŜŜŜy od dopłłłływu i odpłłłływu krwi ze zbiornika tęęęętniczego – przy zrównowaŜŜŜŜonym 
napłłłływie i odpłłłływie śśśśrednie ciśśśśnienie nie ulega zmianom – przy nie zmienionym napięęęęciu śśśścian tęęęętnic –
wywołłłływane skurczem błłłłony mięśęśęśęśniowej.
CISNIENIE SKURCZOWE – maksymalny wyrzut lewej komory – mierzone na tęęęętnicy ramiennej na 
poziomie ujśśśścia lewej komory do aorty – wynosi 120 mm Hg (16 kPa).
CISNIENIE ROZKURCZOWE – w rozkurczu i w fazie skurczu izowolumetrucznego komór, przed 
otworzeniem zastawek aorty – najniŜŜŜŜsze  - 70 mmHg (9,3kPa). 
NAPIECIE SPRĘśĘśĘśĘśYSTE – rozciąąąągniecie śśśściany zbiornika tęęęętniczego – zapewnia utrzymanie ciśśśśnienia w 
okresach rozkurczu. 
ŚŚŚŚREDNIE CIŚŚŚŚNIENIE TĘĘĘĘTNICZE – w pozycji leŜąŜąŜąŜącej wynosi – 90 mm Hg (12 kPa), wahania 50 mm Hg – 6,7 
kPa. W pozycji stojąąąącej – wystęęęępująąąą róŜŜŜŜnice wynikająąąące z siłłłły ciąŜąŜąŜąŜenia – powyŜŜŜŜej serca jest opada, poniŜŜŜŜej 
wzrasta.     
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KRĄśĄśĄśĄśENIEN DUśśśśE – Przepłłłływ krwi – 5,4 L/min – dopłłłływa do zbiornika tęęęętniczego i tyle 
samo odpłłłływa do sieci naczyńńńń włłłłosowatych.
Przepłłłływ odbywa sięęęę zgodnie z gradientem ciśśśśnienia – od serca do naczyńńńń włłłłosowatych.
Przepłłłływ ma charakter pulsująąąący – zwięęęększa sięęęę w czasie skurczu – zmniejsza do zera w 
czasie rozkurczu. Pręęęędkośćśćśćść przepłłłływu – 0,6 m/s w aorcie – kilka cm/s w tęęęętnicach o małłłłej 
śśśśrednicy. Odpłłłływ zaleŜŜŜŜy od śśśświatłłłła naczyńńńń oporowych i włłłłaśśśściwośśśści krwi – jej lepkośśśści. 
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KRĄśĄśĄśĄśENIEN DUśśśśE - Fala tęęęętna – fala ciśśśśnienia + odkształłłłcenie śśśściany tęęęętnic – rozchodzi 
sięęęę wzdłłłłuŜŜŜŜ ZTD od serca do naczyńńńń przedwłłłłosowatych tęęęętniczych. Pręęęędkośćśćśćść rozchodzenia 
sięęęę fali tęęęętna zaleŜŜŜŜy od elastycznośśśści śśśścian tęęęętnic – 5 – 9 m/s – im bardziej elastyczne tym 
fala tęęęętna rozchodzi sięęęę wolniej.
SFIGMOGRAM – odebrana za pomocąąąą czujników i zarejestrowana na papierze.
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KRĄśĄśĄśĄśENIEN DUśśśśE – Rola naczyńńńń oporowych – rozszerzenie małłłłych tęęęętniczek – zwięęęększa 
przepłłłływ naczyniowy, zwęŜęŜęŜęŜenie zaśśśś zmniejsz przepłłłływ naczyniowy

Opór naczyniowy – całłłłkowity opór naczyniowy (TPR)– proporcjonalny do róŜŜŜŜnicy ciśśśśnieńńńń – mięęęędzy – ZT a 
Zśśśś.
Jednostka oporu naczyniowego  - PRU – TPR = 1 PRU – moŜŜŜŜe wzrosnąćąćąćąć maksymalnie do 4 PRU – skurcz 
małłłłych naczyńńńń tęęęętniczych lub zmniejszyćććć sięęęę do ¼ PRU przy rozkurczu małłłłych naczyńńńń tęęęętniczych 
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ZBIORNIK śśśśYLNY DUśśśśY - – pojęęęęcie 
czynnośśśściowe – zawiera krew wypełłłłniająąąącąąąą
wszystkie duŜŜŜŜe, śśśśrednie  i małłłłe ŜŜŜŜyłłłły krąŜąŜąŜąŜenia 
duŜŜŜŜego –
Charakteryzująąąą parametry: 
1.Pojemnośćśćśćść. 2. Ciśśśśnienie. 3. Pręęęędkośćśćśćść przepłłłływu krwi.
Pojemnośćśćśćść – w zbiorniku ŜŜŜŜylnym jest zgromadzone okołłłło 
2,7 L krwi – 54%całłłłkowitej objęęęętośśśści krwi krąŜąąŜąąŜąąŜącej w 
organizmie człłłłowieka
Ciśśśśnienie – zaleŜŜŜŜy od miejsca pomiaru i pozycji ciałłłła – w 
ŜŜŜŜyle głłłłównej dolnej i górnej przy ujśśśściu do przedsionka, w 
pozycji leŜąŜąŜąŜącej  - 0,5 kPa – ciśśśśnienie ŜŜŜŜylne centralne.
Ciśśśśnienie ŜŜŜŜylne obwodowe – od naczyńńńń włłłłosowatych do 
prawego przedsionka ciśśśśnienie obniŜŜŜŜa sięęęę – w małłłłych 
naczyniach ŜŜŜŜylnych na poziomie przedsionka – 2kPa – w 
duŜŜŜŜych ŜŜŜŜyłłłłach w klatce piersiowej 0,6 kPa – pomiar w 
spoczynku, w pozycji leŜąŜąŜąŜącej  na poziomie prawego 
przedsionka
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ZBIORNIK śśśśYLNY DUśśśśY - Pręęęędkośćśćśćść przepłłłływu krwi 
Pręęęędkośćśćśćść przepłłłływu krwi w ZśśśśD – sąąąą całłłłkowicie inne od warunków w ZTD 
Krew płłłłynie do prawego przedsionka dzięęęęki:
1.Ruchy klatki piersiowej i ssąąąącemu działłłłaniu serca – siłłłła od przodu
2.Resztkowemu gradientowi ciśśśśnienia – wytworzony dzięęęęki skurczom lewej komory –

siłłłła od tyłłłłu
3. Pompie mięśęśęśęśniowej  - siłłłła z boku – skurcze mięęęęsni szkieletowych i zastawki ŜŜŜŜylne 
Przez ZśśśśD przepłłłływa w ciąąąągu 1 minuty 5,4 l, śśśśrednia pręęęędkośćśćśćść przepłłłływu – 0,4 m/s
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KRĄśĄśĄśĄśENI KRWI W NACZYNIACH WŁŁŁŁOSOWATYCH
Pręęęędkośćśćśćść przepłłłływu – 0,5 mm/s. Czas przepłłłływu – 1-2 s. 5% całłłłkowitej objęęęętośśśści krwi krąŜąąŜąąŜąąŜącej. Odgrywa 
zasadnicząąąą role w wymianie wszystkich zwiąąąązków – pomięęęędzy krwiąąąą a tkankami – na zasadzie dyfuzji, 
filtracji i resorpcji. Ciśśśśnienie krwi w naczyniach włłłłosowatych przytęęęętniczych – 4,6 kPa a przyŜŜŜŜylnych 2 kPa 
– spadek wynosi 2,6 kPa. 
0,25% objęęęętośśśści krwi przepłłłływająąąącej przez naczynia włłłłosowate filtruje sięęęę do przestrzeni 
zewnąąąątrzkomórkowej, więęęększośćśćśćść wraca – od 2 – 4 L płłłłynu dostaje sięęęę do naczyńńńń chłłłłonnych. 



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA

KRĄśĄśĄśĄśENI KRWI W 
NACZYNIACH 
WŁŁŁŁOSOWATYCH
Pręęęędkośćśćśćść przepłłłływu – 0,5 mm/s. Czas 
przepłłłływu – 1-2 s. 5% całłłłkowitej 
objęęęętośśśści krwi krąŜąąŜąąŜąąŜącej. Odgrywa 
zasadnicząąąą role w wymianie 
wszystkich zwiąąąązków – pomięęęędzy krwiąąąą
a tkankami – na zasadzie dyfuzji, 
filtracji i resorpcji. Ciśśśśnienie krwi w 
naczyniach włłłłosowatych 
przytęęęętniczych – 4,6 kPa a przyŜŜŜŜylnych 
2 kPa – spadek wynosi 2,6 kPa. 
0,25% objęęęętośśśści krwi przepłłłływająąąącej 
przez naczynia włłłłosowate filtruje sięęęę
do przestrzeni zewnąąąątrzkomórkowej, 
więęęększośćśćśćść wraca – od 2 – 4 L płłłłynu 
dostaje sięęęę do naczyńńńń chłłłłonnych. 
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KRĄśĄśĄśĄśENIE CHŁŁŁŁONKI –
Odpłłłływa z tkanek dzięęęęki – rytmiczny skurcz naczyńńńń chłłłłonnych, skurcze mięęęęsni 
szkieletowych, ujemnemu ciśśśśnieniu w klatce piersiowej, istnieniu zastawek w naczyniach 
chłłłłonnych.
Odpłłłływa z tkanek poprzez – przewód piersiowy i przewód chłłłłonny prawy 



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE PRZEPŁŁŁŁYW KRWI
Kontrola przepłłłływu krwi odbywa sięęęę za pośśśśrednictwem – efektorów -
mięśęśęśęśnia sercowego i mięśęśęśęśni głłłładkich i komórek mięśęśęśęśniowych głłłładkich w śśśścianach naczyńńńń
krwionośśśśnych.
OŚŚŚŚRODEK SERCOWY 



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE PRZEPŁŁŁŁYW KRWI
Kontrola przepłłłływu krwi odbywa sięęęę za pośśśśrednictwem – efektorów -
mięśęśęśęśnia sercowego i mięśęśęśęśni głłłładkich i komórek mięśęśęśęśniowych głłłładkich w śśśścianach naczyńńńń
krwionośśśśnych.
OŚŚŚŚRODEK NACZYNIOWY – śśśświatłłłło małłłłych tęęęętniczek jest kontrolowany ogólnie – na drodze
nerwowej – ośśśśrodek naczynioruchowy za pośśśśrednictwem nerwów i humoralnej – ośśśśrodki 
nerwowe kontrolująąąące wydzielanie hormonów – ukłłłład reninowo - angiotensynowy i  
kontrolowany miejscowo – wyzwalane miejscowo odruchy i odruchy aksonowe i działłłłająąąące 
miejscowo czynniki naczyniorozszerzająąąące i naczyniowzwęŜęŜęŜęŜająąąące.
Ośśśśrodek naczynioruchowy znajduje sięęęę w rdzeniu przedłłłłuŜŜŜŜonym w rdzeniu w tworze 
siatkowatym



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE 
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI
OŚŚŚŚRODEK NACZYNIOWY – śśśświatłłłło 
małłłłych tęęęętniczek jest kontrolowany 
ogólnie – na drodze
nerwowej – ośśśśrodek naczynioruchowy za 
pośśśśrednictwem nerwów i humoralnej –
ośśśśrodki nerwowe kontrolująąąące 
wydzielanie hormonów – ukłłłład reninowo -
angiotensynowy i  
kontrolowany miejscowo – wyzwalane 
miejscowo odruchy i odruchy aksonowe i 
działłłłająąąące miejscowo czynniki 
naczyniorozszerzająąąące i 
naczyniowzwęŜęŜęŜęŜająąąące.
Ośśśśrodek naczynioruchowy znajduje sięęęę w 
rdzeniu przedłłłłuŜŜŜŜonym w rdzeniu w tworze 
siatkowatym



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE PRZEPŁŁŁŁYW KRWI
Kontrola przepłłłływu krwi odbywa sięęęę za pośśśśrednictwem – efektorów -
mięśęśęśęśnia sercowego i mięśęśęśęśni głłłładkich i komórek mięśęśęśęśniowych głłłładkich w śśśścianach naczyńńńń
krwionośśśśnych.
OŚŚŚŚRODEK NACZYNIOWY – śśśświatłłłło małłłłych tęęęętniczek jest kontrolowany ogólnie – na drodze
nerwowej – ośśśśrodek naczynioruchowy za pośśśśrednictwem nerwów i humoralnej – ośśśśrodki 
nerwowe kontrolująąąące wydzielanie hormonów – ukłłłład reninowo - angiotensynowy i  
kontrolowany miejscowo – wyzwalane miejscowo odruchy i odruchy aksonowe i działłłłająąąące 
miejscowo czynniki naczyniorozszerzająąąące i naczyniowzwęŜęŜęŜęŜająąąące.
Ośśśśrodek naczynioruchowy znajduje sięęęę w rdzeniu przedłłłłuŜŜŜŜonym w rdzeniu w tworze 
siatkowatym



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE 
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI
OŚŚŚŚRODEK NACZYNIOWY – śśśświatłłłło 
małłłłych tęęęętniczek jest kontrolowany 
ogólnie – na drodze
nerwowej – ośśśśrodek naczynioruchowy za 
pośśśśrednictwem nerwów i humoralnej –
ośśśśrodki nerwowe kontrolująąąące 
wydzielanie hormonów – ukłłłład reninowo -
angiotensynowy i  
kontrolowany miejscowo – wyzwalane 
miejscowo odruchy i odruchy aksonowe i 
działłłłająąąące miejscowo czynniki 
naczyniorozszerzająąąące i 
naczyniowzwęŜęŜęŜęŜająąąące.
Ośśśśrodek naczynioruchowy znajduje sięęęę w 
rdzeniu przedłłłłuŜŜŜŜonym w rdzeniu w tworze 
siatkowatym



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE PRZEPŁŁŁŁYW KRWI
Kontrola przepłłłływu krwi odbywa sięęęę za pośśśśrednictwem – efektorów -
mięśęśęśęśnia sercowego i mięśęśęśęśni głłłładkich i komórek mięśęśęśęśniowych głłłładkich w śśśścianach naczyńńńń
krwionośśśśnych.
REGULACJA CIŚŚŚŚNIENIA TĘĘĘĘTNICZEGO KRWI – wypadkowa dopłłłływu do zbiornika krwi 
tłłłłoczonej przez serce i odpłłłływu krwi – zaleŜŜŜŜy od stanu błłłłony mięśęśęśęśniowej małłłłych tęęęętniczek
ODRUCH I OŚŚŚŚRODKI – sercowy i naczynioruchowy – sąąąą pod wpłłłływem aferentnej impulsacji 
z baroreceptorów łłłłuk aorty i zatoki tęęęętnic szyjnych wewnęęęętrznych – nasilenie impulsacji  -
pobudza ośśśśrodek zwalniająąąący prace serca i częśćęśćęśćęść depresyjnąąąą ośśśśrodka naczynioruchowego, a 
równocześśśśnie hamuje ośśśśrodek zwalniająąąący prace serca i częśćęśćęśćęść presyjnąąąą ośśśśrodka 
naczynioruchowego, a równocześśśśnie 
ODRUCHY NEUROHORMONALNE – adrenalina i noradrenalina z rdzenia nadnerczy, 
wazopresyna z podwzgórza 
UKŁŁŁŁAD RENINOWO - ANGIOTENSYNOWY  



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE 
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI
REGULACJA CIŚŚŚŚNIENIA TĘĘĘĘTNICZEGO 
KRWI – wypadkowa dopłłłływu do zbiornika 
krwi tłłłłoczonej przez serce i odpłłłływu krwi –
zaleŜŜŜŜy od stanu błłłłony mięśęśęśęśniowej małłłłych 
tęęęętniczek
ODRUCH I OŚŚŚŚRODKI – sercowy i 
naczynioruchowy – sąąąą pod wpłłłływem 
aferentnej impulsacji z baroreceptorów łłłłuk 
aorty i zatoki tęęęętnic szyjnych 
wewnęęęętrznych – nasilenie impulsacji  -
pobudza ośśśśrodek zwalniająąąący prace serca i 
częśćęśćęśćęść depresyjnąąąą ośśśśrodka 
naczynioruchowego, a równocześśśśnie 
hamuje ośśśśrodek zwalniająąąący prace serca i 
częśćęśćęśćęść presyjnąąąą ośśśśrodka 
naczynioruchowego, a równocześśśśnie 
ODRUCHY NEUROHORMONALNE –
adrenalina i noradrenalina z rdzenia 
nadnerczy, wazopresyna z podwzgórza 
UKŁŁŁŁAD RENINOWO - ANGIOTENSYNOWY  



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE 
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI
REGULACJA CIŚŚŚŚNIENIA TĘĘĘĘTNICZEGO 
KRWI – wypadkowa dopłłłływu do zbiornika 
krwi tłłłłoczonej przez serce i odpłłłływu krwi –
zaleŜŜŜŜy od stanu błłłłony mięśęśęśęśniowej małłłłych 
tęęęętniczek
ODRUCH I OŚŚŚŚRODKI – sercowy i 
naczynioruchowy – sąąąą pod wpłłłływem 
aferentnej impulsacji z baroreceptorów łłłłuk 
aorty i zatoki tęęęętnic szyjnych 
wewnęęęętrznych – nasilenie impulsacji  -
pobudza ośśśśrodek zwalniająąąący prace serca i 
częśćęśćęśćęść depresyjnąąąą ośśśśrodka 
naczynioruchowego, a równocześśśśnie 
hamuje ośśśśrodek zwalniająąąący prace serca i 
częśćęśćęśćęść presyjnąąąą ośśśśrodka 
naczynioruchowego, a równocześśśśnie 
ODRUCHY NEUROHORMONALNE –
adrenalina i noradrenalina z rdzenia 
nadnerczy, wazopresyna z podwzgórza 
UKŁŁŁŁAD RENINOWO - ANGIOTENSYNOWY  



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE 
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI
UKŁŁŁŁAD RENINOWO - ANGIOTENSYNOWY  



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE 
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
OŚŚŚŚRODKI KONTROLUJĄĄĄĄCE 
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI W 
WYBRANYCH NARZĄĄĄĄDACH 



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI REAKCJA 
ORTOSTATYCZNA



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI REAKCJA NA 
ZMAINY OBJETOŚŚŚŚCI



Politechnika Gdańska, InŜŜŜŜynieria BiomedycznaPrzedmiot:

UKLAD KRĄśENIA - FIZJOLOGIA
PRZEPŁŁŁŁYW KRWI REAKCJA NA 
WYSIŁŁŁŁEK FIZYCZNY


