Przedmiot: Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC MECHANICZNA SERCA

CYKL PRACY SERCA - 1. NAPLYW KRWI DO PRZEDSIONKOW ZE ZBIORNIKOW ZYLNYCH

| PRZEZ OTWARTE UJSCIA PRZEDSIONKOWOW — KOMOROWE DO KOMOR W FAZIE ROZKURCZU -
SZYBKIE NAPELNIANIE KOMOR KRWIA

2. KURCZA SIE MIESNIE PRZEDSIONKOW — KREW Z PRZEDSIONKOW ZOSTAJE WTLOCZONA DO
KOMOR PRZEZ OTWARTE UJSCIA PRZEDSIONKOWOW- KOMOROWE

3. SKURCZ IZOWOLUMETRYCZNY KOMOR - POCZATEK SKURCZU KOMOR — ZASTAWKI
PRZEDSIONKOWO - KOMOROWE PRAWA (trojdzielna) | LEWA (dwudzielna) ZAMYKAJA SIE

4. NAPIECIE MIESNIA KOMOR WZRASTA — NASTEPUJE SZYBKI WZROAST CISNIENIA W KOMORACH,
CISNIENIE KRWI W KOMORACH PRZEWYZSZA CISNIEIE KRWI W ZBIORNIKACH TETNICZYCH -
ZASTAWKI PNIA PLUCNEGO | AORTY OTWIERAJA SIE - KREW PRZEDOSTAJE SIE DO ZBIORNIKOW
TETNICZYCH — SKURCZ IZOTONICZNY KOMOR

5. FAZA ROZKURCZU - OKRES PROTODIASTOLICZNY — CISNIENIE W KOMORACH ZACZYNA OPADAC -
ROZKURCZ IZOWOLUMETRYCZNY- ZASTAWKI PNIE PLUCNEGO | AORTY ORAZ PRZESIONKOWOW-
KOMOROWE SA ZAMKNIETE

6. OKRES SZYBKIEGO WYPELNIE IA KOMOR - OTWIERAJA SIE ZASTAWKI PRZEDSIONKOWO -
KOMOROWE NASTEPUJE PRZEPLYW KRWI DO KOMOR NAGROMADZONEJ W PRZESIONKACH

7. OKRES PRZERWY — KURCZENIE SIE PRZEDSIONKOW | DRUGA PORCJA KRWI WYPELNIAJACA
JAMY PRZEDSINKOW ZOSTAJE WTLOCZONA DO KOMOR — CYKL ZACZYNA SIE SKURCZEM

IZOWOLUMETRYCZNYM KOMOR
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Tabela 28
Cwil pracy serci
Cras Fastawki
Fazy cyklu pracy serca trwania | pryedsionkowo- | pria plucnego
(ms) -komorowe i anety
akres protodiastaliczny Famknigte
izowalumetryceny
okres szybkiego wypctniania sig atwartez zamknigre
Rorkurer | komdr
kcamir
PrEer
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Roskurce | komdr
komadr .
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shurez przedsionkow L1
Laorny cras trwania skoncen 1 rogkurezs Komar LY
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Rye, 175, Ejawiska elektrvezne | mechuricene sachodiegos wosorcu W czasie dwich
epkli, | - elekrrokandiogran, 2 — cisnkenie kewl wobswej komares, 3 — cisnaenie krwi
woaonee: 4 — cilmienss krwi w lewym preedsionkn, 5 — cidmiene krwi woprosej ko-
miorre, f — cisnienie krwi w poin plucnym, 7 - cignienie krwi w prawym prasdionk,
% o foopkardiogram: L [1 1 1L tn gerca.
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC MECHANICZNA SERCA

OBJETOSC WYRZUTOWA SERCA (SV)- iloé¢ krwi wttaczanej przez jedna z komér serca do
odpowiedniego zbiornika tetniczego — u mezczyzny w pozycji lezacej, o wadze 70 kg, w
spoczynku kazda z komor ttoczy okoto 75 ml krwi w czasie jednego cyklu pracy serca —w
koncu skurczu pozostaje w kazdej komorze okoto 50 ml krwi — objetosc¢ krwi zalegajace;.
FRAKCJA WYRZUTOWA- stosunek objetosci wyrzutowej - 75 ml — do objetosci
péznorozkurczowej — 50 mi

POJEMNOSC MINUTOWA SERCA - ilo$¢ krwi ttoczona przez jedna z komér w czasie 1
minuty- wynosi okoto 90 ml/s — 5,4 L/min krwi — przy przeliczeniu na 1 m2 powierzchni ciata
— wskaznik sercowy — 53 ml/s/m2 - 3,2 I/min/m2

Mozliwos$c¢ zwiekszenia pojemnosSci wyrzutowej

1.Zwiekszenie objetoSci wyrzutowe;j -

2.Przyspieszenie czestosci skurczéw serca
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC MECHANICZNA SERCA
MozliwosS¢ zwiekszenia pojemnoSci wyrzutowej
1. Zwiekszenie objetoSci wyrzutowej - SV — zalezy od skurczu miesSnia komor — ta zalezy od
poczatkowego rozciggniecia komoérek miesnia — objetos¢ krwi zalegajacej — ciSnieniem
panujacym w zbiornikach tetniczych i transmiterami uktadu autonomicznego uwalnianymi z
zakonczen nerwowych w miesniu sercowym — w wysitku fizycznym pojemnos¢ minutowa
wzrasta kilkukrotnie w stosunku do pojemnosci minutowej w czasie spoczynku. Objetosci
wyrzutowa — zalezy od stopnia wypetnienia komér w koncu rozkurczu — od warunkow
przeptywu krwi w zbiorniku zylnym duzym — zwiekszenie catkowitej objetosci krwi krazace;j -
obnizenie ujemnego ciSnienia wewnatrz klatki piersiowej - pogtebienie oddechéw, praca
miesni szkieletowych — uciskanie zyt.

Catkowity obwodowy opor naczyniowy — wptyw jego podwyzszenia i obnizenia.
2. CZYNNIKI NERWOWE | HUMORALNE WPLYWAJACE NA MIESIEN SERCOWY
INOTROPOWE - zwiekszenie sity skurczu miesnia sercowego

CHRONOTROPOWE - przyspieszenie czestoSci skurczow serca

DROMOTROPOWE - zwiekszenie przewodzenia stanu czynnego

BATMOTROPOWE - zwiekszenie pobudliwosci

NORADRENALINA - uwalniana z zakonczen nerwéw wspétczulnych ma dziatanie
dodatnie — jw. — poprzez receptory beta-adrenoergiczne i cyklaze adenylowa

ACETYLOCHILONA - uwalniana z zakonczen nerwéw przywspoétczulnych ma dziatanie

ujemne jw. SKAN 332
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Ryc. 176. Przeplyw krwi przez poszezegdlne narzady w spoczynku wyrazony w pro-
centach w stosunku do pojemnodel minutowej prawej i lewej Komory serca.
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC MECHANICZNA SERCA

ECHOKARDIOGRAFIA — wykorzystuje sie fale ultradzwiekowe generowane przez krysztat
piezoelektryczny znajdujacy sie w przetworniku przystawionym do skoéry klatki piersiowej nad sercem.
Odbijajace sie fale ultradzwiekowe powracajg do przetwornika z r6znym op6znieniem w zaleznosci od
gtebokosci powierzchni je odbijajgcych.
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Korelacja pomiedzy zarejestrowanymi procesami elektrycznymi w EKG — z procesami mechanicznymi
zarejestrowanymi w echokardiogramie sposobem M — pozwala ocenic:

1.Czas skurczu i rozkurczu komoér

2.Szerokos$¢ Swiatta prawej i lewej komory

3.Grubos$¢ Sciany przedniej prawej komory, grubos$c¢ przegrody miedzykomorowej, grubosc¢ Sciany tylnej
lewej komory

4.Pomiar rozwarcia ptatkéw zastawki dwudzielnej
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC MECHANICZNA SERCA

ZJAWISKA AKUSTYCZNE - drgania towarzyszgace pracy serca sa niejednorodnej czestotliwosS¢ -w
praktyce lekarskiej dzieli sie je na tony — fizjologiczne i szmery — patologiczne.

W pracy serca wystepujg tony:

1.Pierwszy ton serca — wywotany zamykaniem zastawek przedsionkowo — komorowych - poczatek
skurczu serca

2.Drugi ton serca — powstaje w momencie zamykania zastawek aorty i pnia ptucnego

3.Trzeci ton serca — wystepuje w rozkurczu w okresie wypetniania sie komér krwig naptywajaca z

przedsionkow
Zjawiska akustyczne wystepujace w sercu mozna zarejestrowac w postaci fonokardiogramu.

itan I ton
I lon sarca SBrca  serca

Rye. 178, Fonokardiogram 1 11 i 10T tonu serca oraz mechanizm powstawania
poszczegolnych drgan. PP — przedsionek prawy, KP - komora prawa, PL — przedsio-
nek lewy, KL — komora lewa,
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

CZYNNOSC MECHANICZNA SERCA

KRAZENIE WIENCOWE

s 4.12. KraZenie wiencowe
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

KRAZENIEN DUZE - komora lewa — zbiornik tetniczy duzy (ZTD) — siec naczyn wlosowatych - zbiornik
zylny duzy (ZZD).

ZTD - pojecie czynnoSciowe — zawiera krew wypetniajgca wszystkie duze, Srednie i mate tetnice krazenia
duzego — charakteryzujq parametry:

1.Pojemnosc. 2. Cisnienie. 3. Predkos¢ przeptywu. 4. Fala tetna.

CiSnienie tetnicze krwi — zalezy od doptywu i odptywu krwi ze zbiornika tetniczego — przy zréwnowazonym
naptywie i odptywie Srednie ciSnienie nie ulega zmianom — przy nie zmienionym napieciu Scian tetnic —
wywotywane skurczem btony miesniowe;.

CISNIENIE SKURCZOWE - maksymalny wyrzut lewej komory — mierzone na tetnicy ramiennej na
poziomie ujScia lewej komory do aorty — wynosi 120 mm Hg (16 kPa).

CISNIENIE ROZKURCZOWE - w rozkurczu i w fazie skurczu izowolumetrucznego komoér, przed
otworzeniem zastawek aorty — najnizsze - 70 mmHg (9,3kPa).

NAPIECIE SPREZYSTE - rozciagniecie $ciany zbiornika tetniczego — zapewnia utrzymanie ci$nienia w
okresach rozkurczu.

SREDNIE CISNIENIE TETNICZE - w pozycji lezacej wynosi — 90 mm Hg (12 kPa), wahania 50 mm Hg — 6,7
kPa. W pozycji stojgcej — wystepuja réznice wynikajgce z sity ciazenia — powyzej serca jest opada, ponizej
wzrasta.
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA
KRAZENIEN DUZE — Przeptyw krwi — 5,4 L/min — doptywa do zbiornika tetniczego i tyle
samo odptywa do sieci naczyn wtosowatych.
Przeptyw odbywa sie zgodnie z gradientem cisnienia — od serca do naczyn wtosowatych.
Przeptyw ma charakter pulsujgcy — zwieksza sie w czasie skurczu — zmniejsza do zera w
czasie rozkurczu. PredkosSc¢ przeptywu — 0,6 m/s w aorcie — kilka cm/s w tetnicach o matej
Srednicy. Odptyw zalezy od Swiatta naczyn oporowych i wtasciwosci krwi — jej lepkosci.
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Rve. 182, Cignienie i przeplyw krwi w aorcie 1 w pniu pfucnym.
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KRAZENIEN DUZE - Fala tetna — fala ciénienia + odksztatcenie $ciany tetnic — rozchodzi
sie wzdtuz ZTD od serca do naczyn przedwtosowatych tetniczych. PredkoS¢ rozchodzenia
sie fali tetha zalezy od elastycznosci Scian tetnic — 5 — 9 m/s — im bardziej elastyczne tym

fala tetna rozchodzi sie wolnie;j.
SFIGMOGRAM - odebrana za pomoca czujnikéw i zarejestrowana na papierze.
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

KRAZENIEN DUZE - Rola naczyh oporowych — rozszerzenie matych tetniczek — zwieksza
przeptyw naczyniowy, zwezenie zas zmniejsz przeptyw naczyniowy
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Opor naczyniowy — catkowity opor naczyniowy (TPR)- proporcjonalny do réznicy cisnien — miedzy — ZT a
Z7.

Jednostka oporu naczyniowego - PRU - TPR =1 PRU — mozZe wzrosng¢ maksymalnie do 4 PRU - skurcz
matych naczyn tetniczych lub zmniejszy¢ sie do s PRU przy rozkurczu matych naczyn tetniczych
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

ZBIORNIK ZYLNY DUZY - - pojecie
czynnoSciowe — zawiera krew wypetniajaca
wszystkie duze, Srednie i mate zyty krazenia
duzego —

Charakteryzujq parametry:

1.Pojemnosc. 2. Cisnienie. 3. Predkos$¢ przeptywu krwi.
Pojemnos$¢ — w zbiorniku zylnym jest zgromadzone okoto
2,7 L krwi — 54%catkowitej objetoSci krwi kragzacej w
organizmie cztowieka

CiSnienie — zalezy od miejsca pomiaru i pozycji ciata— w
zyle gtéwnej dolnej i gornej przy ujSciu do przedsionka, w
pozycji lezacej - 0,5 kPa — ciSnienie zylne centralne.
CiSnienie zylne obwodowe — od naczyn wtosowatych do
prawego przedsionka ciSnienie obniza sie — w matych
naczyniach zylnych na poziomie przedsionka — 2kPa — w
duzych zytach w klatce piersiowej 0,6 kPa — pomiar w
spoczynku, w pozycji lezagcej na poziomie prawego
przedsionka
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

ZBIORNIK ZYLNY DUZY - Predko$¢ przeptywu krwi

Predko$¢ przeptywu krwi w ZZD - s3 catkowicie inne od warunkéw w ZTD

Krew ptynie do prawego przedsionka dzieki:

1.Ruchy klatki piersiowej i ssgcemu dziataniu serca — sita od przodu

2.Resztkowemu gradientowi ciSnienia — wytworzony dzieki skurczom lewej komory —
sita od tytu

3. Pompie miesSniowej - sita z boku — skurcze miesni szkieletowych i zastawki zylne

Przez ZZD przeptywa w ciagu 1 minuty 5,4 |, $rednia predko$¢ przeptywu — 0,4 m/s
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KRAZENI KRWI W NACZYNIACH WLOSOWATYCH

Predkosc przeptywu — 0,5 mm/s. Czas przeptywu — 1-2 s. 5% catkowitej objetoSci krwi krazacej. Odgrywa
zasadnicza role w wymianie wszystkich zwigzkéw — pomiedzy krwig a tkankami — na zasadzie dyfuzji,
filtracji i resorpciji. CiSnienie krwi w naczyniach wtosowatych przytetniczych — 4,6 kPa a przyzyinych 2 kPa
— spadek wynosi 2,6 kPa.

0,25% objetosci krwi przeptywajacej przez naczynia wtosowate filtruje sie do przestrzeni
zewnatrzkomoérkowej, wiekszo$¢ wraca — od 2 — 4 L ptynu dostaje sie do naczyn chtonnych.

EWJEJ'ﬁ: ’ Naczynia S

T aeMBSHICE"  wlosowale +2,00 kPa (+15 mm Hg) Cisnienie hydroslatyczne  +4.67 kPa  (+35 mm Hg)
=3,33 kPa (=25 mim Hg}l Cisnfenie onkolyczne -333kPa (=25 mm Hg)

=027 kPa =2 mm Hyg) Cisnienie migdzylomdrkowe —0,27 kPa =2 mm Hg)
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UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

KRAZENI KRWI W

NACZYNIACH

WLOSOWATYCH

PredkoSc¢ przeptywu — 0,5 mm/s. Czas
przeptywu — 1-2 s. 5% catkowitej
objetosSci krwi kragzacej. Odgrywa
zasadnicza role w wymianie
wszystkich zwigzkéw — pomiedzy krwiag
a tkankami — na zasadzie dyfuzji,
filtracji i resorpciji. CiSnienie krwi w
naczyniach wiosowatych
przytetniczych — 4,6 kPa a przyzylnych
2 kPa — spadek wynosi 2,6 kPa.

0,25% objetoSci krwi przeptywajacej
przez naczynia wlosowate filtruje sie
do przestrzeni zewngatrzkomérkowej,
wiekszoS¢ wraca —od 2 — 4 L ptynu
dostaje sie do naczyn chtonnych.
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. Politechnika Gdanhska, InZynieria Biomedyczna
UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

Przedmiot:

KRAZENIE CHLONKI -

Odptywa z tkanek dzieki — rytmiczny skurcz naczyn chtonnych, skurcze miesni
szkieletowych, ujemnemu cisnieniu w klatce piersiowej, istnieniu zastawek w naczyniach
chtonnych.

Odptywa z tkanek poprzez — przewod piersiowy i przewéd chtonny prawy

Maczynia knwionodne
whosowals ‘B Maczynia

Qporowe
fetnicze

Maczynia chionnes

Rye. 191. Filtracja wody 1 skiadnikéw drobnoczssteczkowych w naczyniach wloso-
watych z krwi do plyvnu thkankowego, a nastepnie do naczyf chionnych. Ry, — zbiornik
eylny duzy, Ra, - zbiomik tetniczy duzy, ad — prawy przedsionek, as — lewy przedsio-
nek, Vd — komora prawa, ¥s — komora lewa.
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] UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA
OSRODKI KONTROLUJACE PRZEPLYW KRWI

Kontrola przeptywu krwi odbywa sie za posrednictwem — efektorow -

miesSnia sercowego i miesSni gtadkich i komoérek mieSniowych gtadkich w Scianach naczyn
krwionosnych.

OSRODEK SERCOWY

Ry, 191 Cenndek FwalnEE| a0y pracy Serti
w o jplree grzbictowym  perwn blednepa
1 nirodek preyspieszajgcy prace serca wonge
gach bocrmveh copsch piecsionsss] ndioida
kregraepn Thi-ThS oraz widkna sfersning

hiegngoe do semm, | Podwzirze I___'"l- Ukdad Ijmbfr;zrlj.rl
CrErodek Cismdek

zwalniajacy [Hryspieszaiacy —i
spolczoine

Ry, 193, Schemat odrodio-
wej kontroli pracy serca.




Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Przedmiot:

] UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA
OSRODKI KONTROLUJACE PRZEPLYW KRWI

Kontrola przeptywu krwi odbywa sie za poSrednictwem — efektoréw -

miesSnia sercowego i miesSni gtadkich i komoérek mieSniowych gtadkich w Scianach naczyn
krwionosnych.

OSRODEK NACZYNIOWY - $wiatlo matych tetniczek jest kontrolowany ogélnie — na drodze
nerwowej — oSrodek naczynioruchowy za posrednictwem nerwoéw i humoralnej — oSrodki
nerwowe kontrolujgce wydzielanie hormonéw — uktad reninowo - angiotensynowy i
kontrolowany miejscowo — wyzwalane miejscowo odruchy i odruchy aksonowe i dziatajgce
miejscowo czynniki naczyniorozszerzajgce i naczyniowzwezajgce.

Osrodek naczynioruchowy znajduje sie w rdzeniu przedtuzonym w rdzeniu w tworze

siatkowatym

Czes¢ presyjna osrodka naczynioruchowego jest pobudzana przez:

e osrodki z wyzszych pieter mézgowia — z kory mézgu i uktadu limbiczne-
g0, za posrednictwem podwzgoérza i tworu siatkowatego srodmoézgowia,

® osrodek oddechowy w rdzeniu przedtuzonym,

o aferentne impulsy: bélowe i z chemoreceptoréw kiebkéw szyjnych i kieb-
k6w aortowych, |

® zmniejszenie preznosci tlenu (P, we krwi tetniczej,

e zwickszenie preznosci dwutlenku wegla (Peo,) we krwi tetnicze;.



Przedmiot:

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

OSRODKI KONTROLUJACE

PRZEPLYW KRWI

OSRODEK NACZYNIOWY - $wiatto
matych tetniczek jest kontrolowany
ogolnie — na drodze

nerwowej — osrodek naczynioruchowy za
poSrednictwem nerwéw i humoralnej —
oSrodki nerwowe kontrolujace
wydzielanie hormonéw — uktad reninowo -
angiotensynowy i

kontrolowany miejscowo — wyzwalane
miejscowo odruchy i odruchy aksonowe i
dziatajgce miejscowo czynniki
naczyniorozszerzajace i
naczyniowzwezajace.

Osrodek naczynioruchowy znajduje sie w
rdzeniu przedtuzonym w rdzeniu w tworze

siatkowatym

Fotza
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] UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA
OSRODKI KONTROLUJACE PRZEPLYW KRWI
Kontrola przeptywu krwi odbywa sie za poSrednictwem — efektoréw -
miesSnia sercowego i miesSni gtadkich i komoérek mieSniowych gtadkich w Scianach naczyn
krwionosnych.
OSRODEK NACZYNIOWY - $wiatlo matych tetniczek jest kontrolowany ogélnie — na drodze
nerwowej — oSrodek naczynioruchowy za posrednictwem nerwoéw i humoralnej — oSrodki
nerwowe kontrolujgce wydzielanie hormonéw — uktad reninowo - angiotensynowy i
kontrolowany miejscowo — wyzwalane miejscowo odruchy i odruchy aksonowe i dziatajgce
miejscowo czynniki naczyniorozszerzajgce i naczyniowzwezajgce.
Osrodek naczynioruchowy znajduje sie w rdzeniu przedtuzonym w rdzeniu w tworze
siatkowatym

Czes¢ depresyjna oSrodka naczynioruchowego w rdzeniu przediuzonym
jest aktywowana pod wplywem:
» impulsacji z baroreceptoréw ze Scian tuku aorty 1 zatoki tetnicy szyjne]
wewnetrzne],
» zmniejszonej preznosci dwutlenku wegla (Pcq,) we krwi tetniczej.
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] UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA
OSRODKI KONTROLUJACE

PRZEPLYW KRWI

OSRODEK NACZYNIOWY - $wiatto
matych tetniczek jest kontrolowany
ogolnie — na drodze

nerwowej — osrodek naczynioruchowy za
poSrednictwem nerwéw i humoralnej —
oSrodki nerwowe kontrolujace
wydzielanie hormonéw — uktad reninowo -
angiotensynowy i

kontrolowany miejscowo — wyzwalane
miejscowo odruchy i odruchy aksonowe i
dziatajgce miejscowo czynniki
naczyniorozszerzajace i
naczyniowzwezajace.

Osrodek naczynioruchowy znajduje sie w
rdzeniu przedtuzonym w rdzeniu w tworze

siatkowatym

Flapymin Winadsmie

Rye. 198, {aeis deprey ina afmodlka naczymi
|'..'!|I-.:_|.||.':| aknwinodé negpondw uners anjycych
B, — ebornik Zvlny duty, R, — hinmik i)
przedsionck lewy, Vil — kamom priwa, ¥

wachowepe wordzenjy orsedtuEnnym
oo misdnionsy macey oporowych
Winiczy duzy, wl - presdsionsk r-r._m-\..-'_-. =
£ — komnors |eas.
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] UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA
OSRODKI KONTROLUJACE PRZEPLYW KRWI

Kontrola przeptywu krwi odbywa sie za poSrednictwem — efektoréw -

miesSnia sercowego i miesSni gtadkich i komoérek mieSniowych gtadkich w Scianach naczyn
krwionosnych.

REGULACJA CISNIENIA TETNICZEGO KRWI — wypadkowa doptywu do zbiornika krwi
ttoczonej przez serce i odptywu krwi — zalezy od stanu btony mieSniowej matych tetniczek
ODRUCH | OSRODKI - sercowy i naczynioruchowy — sa pod wptywem aferentnej impulsacji
z baroreceptorow tuk aorty i zatoki tetnic szyjnych wewnetrznych — nasilenie impulsacji -
pobudza oSrodek zwalniajacy prace serca i czeS¢ depresyjng oSrodka naczynioruchowego, a
rownoczesSnie hamuje oSrodek zwalniajgcy prace serca i czeS¢ presyjng osrodka
naczynioruchowego, a rownoczesnie

ODRUCHY NEUROHORMONALNE - adrenalina i noradrenalina z rdzenia nadnerczy,

wazopresyna z podwzgodrza
UKLAD RENINOWO - ANGIOTENSYNOWY
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Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

OSRODKI KONTROLUJACE

PRZEPLYW KRWI

REGULACJA CISNIENIA TETNICZEGO
KRWI — wypadkowa doptywu do zbiornika
krwi ttoczonej przez serce i odptywu krwi —
zalezy od stanu btony mieSniowej matych
tetniczek

ODRUCH | OSRODKI — sercowy i
naczynioruchowy — s3g pod wptywem
aferentnej impulsaciji z baroreceptorow tuk
aorty i zatoki tetnic szyjnych
wewnetrznych — nasilenie impulsaciji -
pobudza oSrodek zwalniajacy prace serca i
czeS¢ depresyjng oSrodka
naczynioruchowego, a réwnoczesnie
hamuje oSrodek zwalniajacy prace serca i
czeSc¢ presyjng osrodka
naczynioruchowego, a réwnoczesnie
ODRUCHY NEUROHORMONALNE -
adrenalina i noradrenalina z rdzenia

nadnerczy, wazopresyna z podwzgérza
UKLAD RENINOWO - ANGIOTENSYNOWY

AZIOLOGIA UKEADL SERCOWO-NACZYNIOWEGD
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] UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA
OSRODKI KONTROLUJACE

PRZEPLYW KRWI

REGULACJA CISNIENIA TETNICZEGO
KRWI — wypadkowa doptywu do zbiornika
krwi ttoczonej przez serce i odptywu krwi —
zalezy od stanu btony mieSniowej matych
tetniczek

ODRUCH | OSRODKI — sercowy i
naczynioruchowy — s3g pod wptywem
aferentnej impulsacji z baroreceptoréw tuk
aorty i zatoki tetnic szyjnych
wewnetrznych — nasilenie impulsaciji -
pobudza oSrodek zwalniajacy prace serca i
czeS¢ depresyjng oSrodka
naczynioruchowego, a réwnoczesnie
hamuje oSrodek zwalniajacy prace serca i
czeSc¢ presyjng osrodka
naczynioruchowego, a réwnoczesnie
ODRUCHY NEUROHORMONALNE -
adrenalina i noradrenalina z rdzenia

nadnerczy, wazopresyna z podwzgérza
UKLAD RENINOWO - ANGIOTENSYNOWY

senirola clinienla krwl FIZJOLOGEA UKEADLU SERCOWO-NACZYMNICWEGO

Tycina 4.18, Kontrola ciénienia krwi
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Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA

OSRODKI KONTROLUJACE

PRZEPLYW KRWI
UKLAD RENINOWO - ANGIOTENSYNOWY

Jest SpUUCK CISNIeniA tetniczego krwi wtemiczkach nerkowych, Istniejy
liczne czynniki podrednie, kidre obnizaja ciSnienie tetnicze w tetniczkach
nerkowych. 83 to:

zmnigjszenie objetosci ptynu zewngtrzkomorkowego (ECF),
zmnicjszenie catkowitej objetosci krwi krazgcej (TBV),

Zmnigjszenie sigzenia jondw Na* w plynach ustrojowych,

ohn]:—'{:nle cisnienia tetniczego krwi w zbiomiku telniczym duzym, wy-
slgpujace nawel przy zmianie pozycji ciata z lezqeej na stojaca,

® zmnejszenie przeptywu krwi tetniczej przez nerki na skutek skuiczu
blony migsmiowe] tginic nerkowych pod wphywem impulsacji wspdt-
czulnej lub kryzacej we krwi adrenaliny 1 noradrenaliny.

Do czynni.qu}w rozkurczajacych (vasodilators) dziatajacych miejscowo
hezposrednio na komorki miedniowe gladkie naleza:

wirost femperatury,

swickszenie preznosci dwutlenku wegla (Pep.,),

zwiekszenie wartosci pH, :

wrrost cidnienia osmotycznego,

miejscowe zwickszenie stezenia mleczandw, histaminy, adenozyny, jo-
néw K*, prostaglandyn (PGE,), prostacykliny (PGI,) i przedsionkowego
peptydu natriuretycznego (ANFP).

snlrula clinfenla Krwl
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Przedmiot:

PRZEPLYW KRWI

Zmniejszenie preznosci tlenu (P .} w tkance dziala rdwniez rozkurcza-

jico na blone miegniowa matych tetniczek.

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

] UKLAD KRAZENIA - FIZJOLOGIA
OSRODKI KONTROLUJACE

Dziatanie przeciwne, to jest bezposrednio kurczgce blong migsniowg

matych tetniczek (vasoconstrictors), maja:

miejscowe obnizenie lemperatury,

zmnigjszenie wartodci pH,

o 9 & 8

zmniejszenie preznodei dwutlenku wegla (P ),

zmniejszenie sigZenia mleczandw, histaminy, adenozyny, jondw K*

prostaglandyny, prostacykliny i przedsionkowego peptydu natriuretycz-

nego.

Zwiekszenie preznodci tlenu i stezenia serotoniny ma dziatanie kurczace.
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