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Ewolucja technologii LAN

Szybkos$¢ transmisiji
w Mb/s

A Oferowane
100 000 Sieci LAN ustugi

40 0004 sieciowe

10 000 4 A interakcyjne ustugi multime-
dialne (interakcyjny przekaz
obrazdéw)

I

1000+ A ustugi multimedialne
(przekaz obrazéw statych

o duzej rozdzielczosci)

100 A

interakcyjny przekaz danych

A wspomagane komputerowo
projektowanie, zarzadzanie
i wytwarzanie (CAD/CAM)

/ A asynchroniczny transfer pli-
kow (poczta elektroniczna,
0.1 | { = } | | | » | asynchroniczny transfer
1985 1990 1995 2000 2002 2004 2010 danych)

Rok wprowadzenia
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Wszelkie siect:
ATM/So
SDH

ADM

Przyktadowe konfiguracje sieci pgtlowych
a) z pojedynczym panelem polaczeniowym,
b) z dwoma panelami potaczeniowymi

ADM

ADM

ADM

Kanaty TDM

Stacja (wezet) FDDI
(router, komputer bezposrednio
wigczony do pierscienia bgdz tez koncentrator)

Ewolucja sieci ... MAN, WAN

Sieci rozlegte
X25, FR

ATM SWITCH

Sieci miejskie FDDI,
(= —

DQDB

Pierscien podstawowy

Przyktadowy pierscien FDDI
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Na przyktad sieci TASK

Centrum Informatyczne TASK
Politechnika Gdanska

»
Kos;S“n ';-;‘ '.-GdaﬂSk

o

ot Olsztyn

Elblag Litwa

Poznafiskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe Bydgoszcz

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN Torufh )
bk Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego

Poznan Uniwersytet Warszawski

Warszawa

Zielona Gora

Putawy

Lublin

Czestochowa

Opole
Wroctawskie Centrum Sieciowo-Superkomputerowe . Zamosc¢
Politechnika Wroctawska Katowice | oS Rzeszow Ukraina

Akademickie Centrum Komputerowe CYFRONET
Akademia Gorniczo-Hutnicza

-

SANET
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Rozwdj infrastruktury Cl TASK

rozwoj sieci 10 - 318 km

A 5
40 10 MB/s
wzrost szybkosci transmisji
215 10'MB/ v 4
2 MB/s b=l 40 10 MB/s
— + + 4
1995 2005 2015 2020 lata
A
wzrost mocy obliczeniowej
1,48 PFLOPS
50 TFLOPS
1,3 TFLOPS i
4 GFLOPS 90M
— ' " ' ' + lata
1994 2000 2003 2008 2011 2015
|
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Trojmiejska Akademicka Sie¢ Komputerowa 1993

Na Etap |
przyktad

siecl
TASK -
zaczeto
sie od ... oo

9km UGL 6km

PG

Petla FDDI

3km

AMG1

TP Wrzeszcz

NASK
NASK 2Mbps Warszawa

e Router AGS+ ~~—__ Lacze dzierzawione

e Router Cisco 4000
Comunication Server () Petla FDDI
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AMG2

Tréojmiejska Akademicka Sie¢ Komputerowa TASK 1998

UG5

Bibl. PAN

ok ASP1
PIT
ieT. \CTOl lamuz1  IMr2. /' oie
AMG2
. AMG3 \ CMM /
IE SOIE PAX
UG14 g% TH Godnsk UG5
ASP2
PRS i
3 g AMuz2
IS PA MND S
IMGW2
AMG1
- 622 Mbps 622Mbps :x: 622 Mbps
P Gdynia 622 Mbps UG2 o / : I bps G
1 Wbps ]
- 4 256kbps ¢ PG UG4
@) Switch Ethermnet-ATM e Router IBW UG10 POLPAK / AS
Computer
Switch ATM & (cw 512kbps T e E—AMGS
X LS 100 \ Elbl'g/ . 5
nps
ATM IBW. :
Switch ATM NASK PG ETI
LS1010 = FDDI Qlsztyn @
Ethernet POL-34 / 4 Mbps IMP ™~ MP
34 Mbps
0 Km 50 km
Gdynia Sopot Gdansk
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AMW Tréjmiejska Akademicka Sie¢ Komputerowa 2003 es
O
AMG3
10 DS1UG DSAMuz  AMu
EWZ
DS11PG DS11UG AMG2 GSP AMG3 ZE
EWZ
AMG1
PROREM
WEJH 10 uG11 CTO2 CcTo1 :x: =3 AGl
UGllI ISP Ko_szalij;
S PKP

] e UG2

UG2ekA UG1
ves f/ UG262500 X

UG3 UG2ck UG1fiz
5_%*( UG2ekB é UMSOPOT &=
UG1ck

uG2 Ly o
MM UG2zarz AWE > W —=

—_ -

:X.-: QIsztpr

KOM

o

E7000 POL-622
Cl

Doty UG10 GEANT
pu = UG2zarz A uc2 @WF—@W T C5000 Frankfu Ghps
UG3 UG3 vel Praga 2.8Gbps

UGl ==
€ Router &= Switch GE =1
- V&l Switch ATM
£ switch routujicy g5 SWitch FE/ATM W PIONIER
= Gigabit 10 Gbps ATM 622 MbpS L. L. . EXTREME
e Gigabit 2.5 Gbps ATM 155 Mbps ——— FastEthernet ™ FDDI —— Linie dzierzawione
Gigabit 1 Gbps ATM 34 Mbps Ethernet El WDM
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Kaliska
up
Centrala tel.

Switch ATM

Switch 10GE

Switch 1GE

Bytow
PAP
— p——
Bytow
DS11PG
DS11PG

Slupsk

Koszalin

S*upsk

PIONIER 10GE

Poznai T

Szczecin

TASK 2007

Koszalin Olsztyn

XMR Koszalin XMR Gdarisk

Kwidzyn Malbork

Kartuzy

Malbork
wpP

cT™m2)
==
g

PG

—
-—

UGL
" Fizyka,

KKNJO

AMG3

AMG2

CA

ser-rtr

E1

™
UG10 UG10
GFKM .
o
IMMT
UG10 DS12PG,
< st
DS11UG
UGLL 0
o DSIUG”
053G
UG11
BGPAN
cTo2 10
cto

- AMWY,
=

AMW

WEJH

WEJH

Wejherowo

————— ATM OC-3 155 MbIs DSASP  ASP |
Switch FE E— ATM OC-12 155 Mbls N ——
jtch goytuj'cy . - Gigabit Ethernet 10 Gb/s
K" NOWicki— et cnernes oue Ethernet dobry na wszystko 9
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Szkielet sieci TASK 2011

thernet 1/10 Gb/s
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"™ 100G optical network node

A. Binczewski, M. Stroinski , PCSS: Research Network Infrastructrue in Poland — PIONIER i NewMAN
Future Internet Poland , 25 X 2011; Poznan,
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"%ﬁ,ﬁgﬁ'} ’C—I task Tréjmiejska Akademicka Sie¢ Komputerowa 2014
—S=Sodonma

Ethernet 1/10 ... 10 Gb/s
2015 — 100 Gh/s
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SO N ET Synchronous Optical NETwork
o Zalety
- ; z SONET signal Bit rates Equivalent SDH signal
- ponad 300,000 ring’ow STS-10C-1 51.84 Mb/s STM-0
rozmieszczonych na swiecie STs30c3 155.52 Mb/s STV-1
. . STS-120C-12 622.08 Mb/s STM-4
— rekonfiguracja max 50 ms !l srs4socas 248832 Mb/s STM-16
STS-192 OC-192 9953.28 Mb/s STM-64
d Pro b I e my STS-768 OC-768 39813.12 Mb/s STM-256
— typ ruchu sie zmienia, jak uzytecznie
korzystac z pasma jednoczesnie dla
mowy i danych ?
N=1,312 48, 192, 768 kbit/s
Alsmmk-}mmn: 9584840
STS-48; == STS-48c SPE | 2.396.160
9,4, 18,64 Ioreryog Jorf 5T5-12¢ SPE 590,040
—l’“"’""“m §T8-8¢ =1 STS-3c SPE | 139.264 E4
34.358 E3
Synchroniczna sie¢ optyczna N0 IRTE o -{ srs-1see ‘LE? 416059
Bell-Core i ANSI w latach 80 XX w VI-Growp VTG - VISPE [— 8312082
USA, Kanada, Japonia I polntarprocessing BV el VIZSPE | 2048E
Europa - SDH B e —“|w1.5|-¥ VT 1.5 SPE — 1544 DSt
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PRZESZtOSC TERAZNIEJSZOSC PRZYSZtOSC
ISDN XDSL Ethernet First Mile
- [— .} _
WAN
F Rel x T1
rame reila -
ATM
25 0OC-3 0C-12 0OC-48
100B-VG
[« 2]
Token Ring FDDI y
T LAN
Ethernet (@SB " @SS ' &=
1BASE5 10BASE-T FE
100kb/s 1Mb/s 10Mb/s 100Mb/s 1Gbls 10Gb/s 40-100Gb/s 1Tbls
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