Metody Matematyczne w Transporcie 2013/14 Transport sem. ll, studia magisterskie
Programowanie liniowe. Teoria grafow. Zadania przyktadowe.

Zadanie 1. Trzy miasta J, K, L s3 zaopatrywane w wode z czterech Zrédet A, B, Ci D. Dzienne zasoby
poszczegdlnych zrodet wynoszg 15 dla A, 10 dla B, 15 dla C i 15 dla D. Na ponizszym rysunku
przedstawiona jest sie¢ wodociggdw. Liczby na tukach odpowiadajg dziennej przepustowosci danego
wodociggu.

Wspomniane trzy miasta chcg rozbudowad sie¢ wodociggowa. Szacuje sie, ze zapotrzebowania na
wode dla miast J, Ki L bedg wynosié odpowiednio 15, 30, 15 dziennie.

1. Okresli¢ maksymalny przeptyw w podanej sieci. Czy miasto K otrzyma wymagang ilos¢ wody?

2. Wyznaczy¢ minimalny przekréj (waskie gardto) w podanej sieci.

3. Wtadze miasta chcg zmodernizowad odcinki (A, E) oraz (I, L). Jakie maksymalne przepustowosci
nalezy przewidziec dla tych odcinkéw? lle bedzie wynosi¢ maksymalny przeptyw po modernizacji? Czy
modernizujgc tylko te odcinki da sie zapewnié wymagang ilos¢ wody dla miasta L?

Zrédto: Kulej M.

Zadanie 2. Detale mogg by¢ obrabiane na maszynach. Czasy obrébki poszczegdlnych detali na
poszczegdlnych maszynach (w godzinach) oraz koszty 1 godziny pracy (w ztotych) dla poszczegdlnych
maszyn podane sg w tabeli :

M1 M2 M3 M4 M5
D1 3 4 5 2 4
D2 5 3 4 1 3
D3 4 5 7 3 2
D4 5 2 3 4 1
D5 3 2 1 4 6
Koszt 1 h pracy 400 300 200 100 300

Kazdy detal jest obrabiany przez doktadnie jedng maszyne i kazda maszyna obrabia doktadnie jeden
detal. Podaj przydziat o minimalnym tgcznym koszcie obroébki.



Zadanie 3. Przedsiebiorca zamierza zorganizowac¢ cztery warsztaty naprawcze samochoddéw. Rozwaza
obstuge pieciu marek a przy tym chce, aby kazdy warsztat obstugiwat tylko jedng marke. Wskaz, ktére
marki samochoddéw powinny byé obstugiwane w kazdym z warsztatow aby tgczny czas obstugi byt
najmniejszy. Czasy napraw poszczegélnych marek w poszczegélnych warsztatach podano w tabeli.

Warsztat FORD VW TOYOTA FIAT OPEL
1 5 7 8 7 6
2 6 4 7 6 4
3 7 5 6 5 5
4 4 3 5 9 8

Zadanie 4. Rozwigz problem komiwojazera, ktéry chce odwiedzié¢ 5 miast, wyjezdzajgc z miasta M1 i
przejezdzajagc przez kazde miasto dokfadnie raz.

nastepujaca:

Macierz odlegtosci

- 7 2 4 5
3 - 3 6 2
9 1 - 5 4
2 6 4 - 3
5 4 3 1 -

miedzy miastami jest

Zadanie 5. Danych jest 6 miast. Nalezy zaproponowaé optymalng lokalizacje minimalnej liczby baz

strazackich w taki sposéb, by zapewni¢ dojazd do kazdego miasta nie dtuzszy niz 15. W tabeli podano

odlegtosci pomiedzy miastami. Sformutuj problem jako zagadnienie programowania liniowego.

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6
M1 10 20 | 30 | 30 | 20
M2 25 | 35 | 20 | 10
M3 15 | 30 | 20
M4 15 | 25
M5 14

Zrédto: Kulej M. ,,Operations Research”, Wroclaw University of Technology, Wroclaw 2011



